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Memoria descriptiva

para solicitar CERTIFICADO D& ADICION por aiios

a nombre de YOLAND, PIERRK, PAUL IAYOR y PIERRE,
FRANGOTS TORD

meidatk /| de nacionalidad  suiza y francesa, respectivamente

con domicilio en 1299, Commugny, Suiza y 18, rue Visconti,
Paris (Sena), Francia, respectivamente

por: YLIEJORAS INTRODUCIDAS £F BI, 0BJETO DE LA PATENTE
PRINCIPAL Ne 348.303, solicitede el 15 de Diciembre
de 1.967 por: "Un procedimiento paras depurar minerales
oxidadosg","

(Clase Internacional C21b)
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Se ha descrito en la patente priucipal un proce:

diniento para la depuracién de los dxidos de hierro resul

rtantes de la tostacidén de minerales sulfurados en el cual

se ponen en contacto las cenizag en una zona de reaccidn
con un gas portador callente y con, al menos, un gas halo.
hidrico, a una temperatura suficiente para vaporizar los

halogenuros formados y permitir su arrastre por el gas =’

- portador, consistiendo fundamentalmente este procedimien—
~to en el hecho de gue se asegura en la zona de reaccidén ~

la presencia de vapor de agua, que tiene por objeto favo-:

recer la formecidn y el arrastre de los cloruros de meba—

"les no férreos inhibiendo completamente la formacidén de -

los cloruros de hierro.
Seglin una variante de este procedimiento ante-
rior, se reemplaza el gas halohidrico o su solucién acuo-

sa por un precursor de gas halohidrico tal como el cloru-

ro amndnico en solucidn acuosa,

Se ha encontrado, se;in la invencidn, que se =
puede utilizar como precursor del gas halohfdrico una sal
halogenada de hilerro, susceptible de desprender un gas ha

lohfdrico, 42l como cloruro, bromuro, yoduro o fluoruro -

de hierro. En las condilclones operatorias de la patente —

principal, estas sales halogenadas de hierro se hidroli-
zan cuantitativa y rdpidemente segln reacociones tales co—.
no (para los cloruros de hierro):

FeCly * H20 = TFeQ + 2 HCL
2 Fecl3 + 3 HZO = Fey03 4 6 HCL

El procedimiento seglin la presente invencién se .
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:
tal como los cloruros, ovromuros, yoduros y fluoruros de

nierro, paritlculariente,
Dicho procedimiento es particularmente venﬁajo-§
so cuando se trata de los minersles de hierro oxidados =
cuyas impurezas ostén coustituldss totalicante o on su me~
yor parte por uetales o Gerivados de metales cuyo poten—
clel de transformacidén en cationes es superior al Gel hig
rro, es decir por metales cuyas sales son cementables pouw
ol hierro. Tales son, por ejemplo, el cadmio, el cobalto,
el niquel, el cobre, la plata, el oro, etC... |
Parz la puesta en prictica del procedimicnto -
segfin la invencidn, se llevan los citados minersles oxie
dados de hierro o wna temperatura de 5502 a T002C en pre
gencic de un gas de arrastre ¥ se inyecta en la zona de
reaccién ung solueiln de wma sal halogenaia Ge hierro en .
tal proporeiln que la cantided de sz halonldrico pro-

porcionzda por su hidwrdlisis sea ligcraaente superior a

" la cstequionétricanente necesaria pare trenslformar log -

" metales no férreos en sus halogenuros.

Z1 condensaio ceparado por enlriamiento del -
gas Ge arrastre estd constitufdo por arua —introducida
con 1z solucién de sal halogenads Ge¢ hierro y, eventual—
nente, introducida con el gas de arrasstre— gue tiene en
solucién el eventual exceso de gas halonidrico y las sa-
les helogenadas Ge los metales no férreos. La adicidn de
hierro metdlico perivite cementar estos metales no férreos;
A contbinuacidén se separan, por cualguicr medio conocido,

3

tal como decantacidn, filtracidn, etc., el o los wetboles
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cementados de la solucidén de halogenuro de hierro, la -
cual se introduce de nuevo en el ciclo.
El presgente procedimiento se efectia conforue
2 103 reacciones: %
FeX, + H,0 = TFeO #+ 2 HX (1)
5+ 150 (2)
Me + TPeX, (3)

eC + 2HX = IleX

HeX, # Pe
-

donde: X = ¢l, Br, I § ?, y He = metal cuyo potencial de

transformacidn en cationes es superior 2l del hierro,
Lo suma de lag reacciones (1), (2) v (3) es:
ile0O + Fe = TFe0 + ke
Asi pues, sc consume hierro, en forma de des-

perdiclos de poco valor tales couo limadurasz, torneadu-

" ras, chapas desestafiadas, etc.,, pero se recupera en for-

me de 6xido de hierro puro mezclado con el mineral depu-—
rado. El dcido halohfdrico se recupera Integraiente. '

(23

Si el mineral a2 trater contiene uma proporcidn !
oy o

: menor dc metales cuyo poioncial de transformaciln en ca~ |

tiones es inferior al del hierro — tales como el cromo, |

i
el zinc, elmanganeso, etc., estos metales no guedan reve :
1
nidos en el reactor de cementacidn, y sus halogenuros - {

son or tanto, reintroducidos con la solucidn de haloge
s D ’ £e

s nuro de hierro en la zona de reaccilén, donde se vaporizan

inmediatamente. Estos halogenuros se acumulan por consi- !

gulente en la solucidn recirculade, de la cual se separa °

~ entonces una parte alfcuota para recuperar dichos meteles

cuyo potencial de transformacibn en cationes es mds d€bil

que el del hierro. La cuentia de esta separacibn se deter!

‘mina, en funcién del contenido del mineral tratado en es—!



tos metales no cementables por el hierro, de tal menera
que la solucidn no llegue en ninsin mozento a estar satgi
- rada en-halogenuros de los citados metales. i
Se ha descrito a continuacién un ejemplo detaw?
5 - 1llado de puesta en préctica del procedimiento, :
En un horno de fluidizacidn de dos etapas, de
20 cm., de didmetro, se han introducido 30 kg./h. de cenif
- zas de piritas que contenfan 11% de sflice (8105),.1,25%
~ de cobre (Cu) y 0,1% de zinc (Zn). La fluidizacién ha sii
10 do asegurade por gases de combustidén neutros que man%ie-j

nen la temperatura del lecho en 6502, Se han introducido .

en ol lecho fluidizado 2,5 kg./h. de une soluclén gue -
contenfa 35% de cloruro ferroso (FeCl,) y 65% de agua. —i

' La mezcla gaseosa saliente del ciclén del horno se ha ggé

15 | friasdo, lo que ha provocado la condensacién de 2,4 kg,/hf
" de une solucidn acuosa que contenie 0,75 kg./h. de cloru .

~ ro de cobre (CuCl,) y 0,06 kg./h. de cloruro de zinc -1
(ZnClz). Esta solucién se ha recibido en un reactor con%

| agitacién en el que se han introducido 0,35 kg./h, de 1;?

20  maduras de hierro, Ia suspensidén saliente de este reac- i
tor se ha pasado a un filtro del cue se han separado 0,4;
kg./h. de cemento de cobre con un 90 aproximedamente def

S Cu ¥ 2,5 kg./h. de solucibdn con un 35% de cloruro ferro—?

80, Esta ¥ltima se ha introducido de nuevo en el lecho -{

25  fluidizado. Para limitar su enriquecimiento en cloruro —é
de zine, se ha separado de la misma una parte alfcuota -;

de 0,125 kg./h. que se ha reemplazado por un peso igual |

de dcido clorhidrico al 20%. Esta parte alicuota separa-é

- da ha podido tratarse por todos los medlos conocidos papf

30 ra valorar los cloruros de hierro y de zinc que contenia,

742,69 -5 =
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por paso sobre un clasificador magnético. Esta magnetits -

"Se ha extraido del horno de fluidizacidn una mezcla de - '

6xidos de hierro que contenia menos de 0,03% de Cu y me-
nos de 0,01% de Zn. Se ha tratado dicha mezcla en wn se-

gundo horno de fluidizacidén por humos resultantes de una .

. combustibn incomplete caracterizados por wma relacibn -

~002/(C0 % H2) de 17/3, = una temperatura de 6002; todos

los 6xidos de hierro se han transformado asi en magneti-
ta, Te30,, cuya rigueza ha sido estimada en mds de un 98%@
contenfa el hierro preexistente en el mineral a tratar y .
el hierro utilizado para separar el cobre por cementa-
cibn,

Esta solicitud gque corresponde z la presentada
en Francia, el 3 de Enero de 1.968, ne PV, 134,647, se -

acoge @ los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu

- 40 sobre Propiedad Industrial.

REIVIND ICACIONES

Los puntos de invencidn propiz y nueva que se -

“presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son log si-

“guientess

1o Mejoras introducidas en el objeto de la pa-:
tente principal nf 348,303 solicitada el 15 de Diciembre ;
de 1.967 por: "Un procedimiento para depurar minerales —j
oxidados", caracterizadas por el hecho de que, como pre- '

cursor de gas halohfdrico, se utiliza una sal halogenada -
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- rizadas por el hecho le gue se utilizan cloruros, broruro

- yoduros o fluoruros de hierro.

- les oxidadosh,

de hicerro, susceptible de desprender un gas haloliulucUe |

i
2.~ ilejoras segin le reivindicacién 1, curactg |

[ 4]

3.~ liejoras segin las reivindicaciones 1 6 2, |
caracterizadas por el kecho de que se utiliga una canti—g
ad de sal halogenalda ligeramente superior a la estequio
métricanente necesaria pava transformar los metales no -

férreos en sug halosenuros.

4.~ Hejorss sesin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizadas por el hecho de que sce ceuentan los nelta— !
les no férreos por ia accidn del hierro netdlico, ¥ se re
circula la solucién de halogenuro Ce hierro, |

5.~ lejoras introducidas en el objeto de la pa '
tente prineipsl ne 348,303, solicitada el 15 de Diclem-

bre de 1,967 por: "Un procedimiento para depurar minerc-

Tal y como se e descrito en le lemoria que an

tecede, y con los fines que se han cspecificedo.

=3

3

&
¢

gta Heaoris consta de siete hojas escritas a

méquina por uma sola cars,
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