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pon "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE
PRHíCIPAL N2 348.303, solicitada el 15 de Diciembre 
de 1.967 por: "Un procedimiento para depurar minerales 
oxidados"."
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Se ha descrito en la patente principal un proce, 
dimiento para la depuración de los óxidos de hierro resul 
tantes de la tostación de minerales sulfurados en el cual 
se ponen en contacto las cenizas en una zona de reacción 

5 con un gas portador caliente y con, al menos, un gas halo 
hidrico, a una temperatura suficiente para vaporizar los 
halogenuros formados y permitir su arrastre por el gas -' 
portador, consistiendo fundamentalmente este procedimien­
to en el hecho de que se asegura en la zona de reacción - 

10 la presencia de vapor de agua, que tiene por objeto favo­
recer la formación y el arrastre de los cloruros de meta­
les no fórreos inhibiendo completamente la formación de - 
los cloruros de hierro.

Según una variante de este procedimiento ante- 
15 rior, se reemplaza el gas halohidrico o su solución acuo­

sa por un precursor de gas halohidrico tal como el cloru­
ro amónico en solución acuosa.

Se ha encontrado, según la invención, que se -' 
puede utilizar como precursor del gas halohidrico una sal 

20 halogenada de hierro, susceptible de desprender un gas ha 
lohidrioo, tal como cloruro, bromuro, yoduro o fluoruro - 
de hierro. En las condiciones operatorias de la patente - 
principal, estas sales lialogenadas de hierro se hidroli- 
zan cuantitativa y rápidamente según reacciones tales co-. 

25 mo (para los cloruros de hierro):

FeClg + H^O = FeO + 2 HC1 
2 FeClg 3 HgO = FegO^ -a- 6 HC1

30 El procedimiento según la presente invención s e .
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caracteriza, pues, por el hecho de que se utiliza como - j  

precursor de gas halohídrico una sal halogenada de hierro!, 
tal como los cloruros, bromuros, yoduros y fluoruros de } 
hierro, particularmente. ¡t

5 Dicho procedimiento es particularmente ventajo-}
so cuando se trata de los minerales de hierro oxidados - i 

cuyas impurezas estén constituidas totalmente o en su ma­
yor parte por nótales o derivados de metales cuyo poten- ¡ 
cial de transformación en cationes es superior al del hie 

10 rro, es decir por atétalos cuyas sales son cementables per! 
el hierro. Tales son, por ejemplo, el cadmio, el cobalto, 
el níquel, el cobre, la plata, el oro, etc...

Para la puesta en práctica del procedimiento - 
segán la invención, se llevan los citados minerales oxi- 

15 dados de hierro a una temperatura de 5502 a 70020 en prê  

sencía de un gas de arrastre y se inyecta en la zona de 
reacción una solución de una sal halógena!a de hierro en ; 
tal proporción que la cantidad de gas halohídrico pro­
porcionada por su hidrólisis sea ligeramente superior a i 

20 la cstequiomótricamente necesaria para transformar los - ! 
metales no fórreos en sus halogenuros.

El condénsalo separado por enfriamiento del - 
gas de arrastre está constituido por agua — introducida 
con la solución de sal halogenada do hierro y, eventual- : 

25 mente, introducida con el gas de arrastre—  que tiene en 
solución el eventual exceso de gas halohídrico y las sa­
les halogenadas do los metales no fórreos. La adición de 
hierro metálico permite cementar estos metales no fórreos;. 
A continuación se separan, por cualquier medio conocido, ; 

30 tal como decantación, filtración, etc., el o los metales
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cementados de la solución de halogenuro de hierro, la -; 
cual se introduce de nuevo en el ciclo.

El presente procedimiento se efectúa conforme ¡ 
a las reacciones:

5 FeXg + IigO = FeO + 2 IIX (1)
HeO + 2HX = MeXg + HgO (2)
MeXr, 4- Fe = He + FeXg (3)

donde: X = d ,  Br, 1 ó F, y He = metal cuyo potencial de
10 transformación en cationes es superior al del hierro.

La suma de las reacciones (1), (2) y (3) es:
HeO + Fe = FeO + He
¿sí pues, 30 consume hierro, en forma de des­

perdicios de poco valor tales como limaduras, torneadu- 
15 ras, chapas desestañadas, etc., pero se recupera en for­

ma de óxido de hierro puro mezclado con el mineral depu­
rado. El ácido halohidrico se recupera íntegramente. !

Si el minorad, a tratar contiene una proporción !
! menor do metales cuyo potencial de transformación en ca- ; 

20 tiones es inferior al del hierro —  tales como el cromo, ¡i
el zinc, el manganeso, etc., estos metales no quedan rete ; 
nidos en el reactor de cementación, y sus halogenuros - ' 
son, por tanto, reintroducidos con la solución de haloge 

; nuro de hierro en la zona de reacción, donde se vaporizan' 
25 inmediatamente. Estos hslogenuros se acumulan por consi- ; 

guíente en la solución recirculada, de la cual se separa 
entonces una parte alícuota para recuperar dichos metales 
cuyo potencial de transformación en cationes es más débil 
que el del hierro. La cuantía de esta separación se deteri 

30 mina, en función del contenido del mineral tratado en es-;
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tos metales no cementables por el hierro, de tal manera ; 
que la solución no llegue en ningún momento a estar satu j 
rada en halogenuros de los citados metales. ;

Se ha descrito a continuación un ejemplo deta­
llado de puesta en práctica del procedimiento.

En un horno de fluidización de dos etapas, de ; 
20 cm. de diámetro, se han introducido 30 kg./h. de cení;
zas de piritas que contenían 11% de sílice (Si0p),.1,2% ;¡
de cobre (Cu) y 0,1% de zinc (Zn). La fluidización ha si: 
do asegurada por gases de combustión neutros que mantie­
nen la temperatura del lecho en 650S. Se han introducido 
en el lecho fluidizado 2,5 kg./h. de una solución que -' 
..atenía 35% de cloruro ferros. (FeClg) y 65% de agua. -; 
La mezcla gaseosa saliente del ciclón del homo se ha en 
friado, lo que ha provocado la condensación de 2,4 kg./h. 
de una solución acuosa que contenía 0,75 kg./h. de clorU; 
ro de cobre (CuClg) y 0,06 kg./h. de cloruro de zinc 
(ZnCl2). Esta solución se ha recibido en un reactor con i 
agitación en el que se han introducido 0,35 kg./h. de li! 
maduras de hierro. La suspensión saliente de este reac- , 
tor se ha pasado a un filtró del que se han separado 0,4 
kg./h. de cemento de cobre con un 90% aproximadamente d e :
Cu y 2,5 kg./h. de solución con un 35% de cloruro ferro-i

i
so. Esta última se ha introducido de nuevo en el lecho -; 
fluidizado. Para limitar su enriquecimiento en cloruro -: 
de zinc, se ha separado de la misma una parte alícuota -. 
de 0,125 kg./h. que se ha reemplazado por un peso igual 
de ácido clorhídrico al 20%. Esta parte alícuota separa­
da ha podido tratarse por todos los medios conocidos pa­
ra valorar los cloruros de hierro y de zinc que contenía.:
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Se ha extraído del horno de fluid i z ación una mezcla de - ' 
óxidos de hierro que contenía menos de 0,03% de Cu y me­
nos de 0,01% de Zn. Se ha tratado dicha mezcla en un se- : 
gando horno de fluidización por humos resultantes de una . 

- combustión incompleta caracterizados por una relación - , 
002/(C0 + Hg) de 17/3* a una temperatura de 600S; todos 
los óxidos de hierro se han transformado así en magneti­
ta, Fe^O^, cuya riqueza ha sido estimada en más de un 98% ¡ 
por paso sobre un clasificador magnético. Esta magnetita : 
contenía el hierro preexistente en el mineral a tratar y 
el hierro utilizado para separar el cobre por cementa­
ción.

Esta solicitud que corresponde a la presentada 
en Francia, el 3 de Enero de 1.968, na P.V. 134.647, se - 
acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatu 
to sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se - 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes:

1.- Mejoras introducidas en el objeto de la pa-. 
tente principal na 348.303 solicitada el 15 de Diciembre 
de 1.967 por: "Un procedimiento para depurar minerales 
oxidados", caracterizadas por el hecho de que, como pre­
cursor de gas halohídrico, se utiliza una sal halogenada -
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de hierro, susceptible de desprender un gas haloLj.nrj.co. ;
, , , i2.- He joras según la re j. vindicación 1, caracte ¡ 

rizadas por el hecho de que se utilizan cloruros, bromurojs,
j

yoduros o fluoruros de hierro.
3. - Hejoras según las reivindicaciones 1 ó 2, !

icaracterizadas por el hecho de que se utiliza una canti- ; 
dad de sal halogenada ligeramente superior a la estequio 
métricamente necesaria para transformar los metales no - ! 
férreos en sus halogenuros.

4. - He joras según las reivindicaciones 1 a 3, .
caracterizadas por el hecho de que se comentan los neta-
les no férreos por la acción del hierro metálico, y se reí 
circula la solución de halogenuro de hierro.

5.- Mejoras introducidas en el objeto de la pa ' 
tente principal ne 348.303, solicitada el 15 de Diciemr- 
bre de 1.967 por: "Un procedimiento para depurar minera- ' 
les oxidados". {

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
teoede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete hojas escritas 
máquina por una sola cara.

Madrid, 1 1 f t.S. LjßJ .
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