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Lste invento se refiere a inyectores de combustible
pare wotores de combustidn interna. il objeto del invento es me-
Jorar lis cendicicnes e lo inycoecidn el wrincipic v wl fin ¢
la inyeccién y simplificar le construccién del inyector.

Las deiventajus de los inyeciores conocidos inclu-
Yen la de que_ la presidn requerida pars abrir la tobern descion=
de segfin se eleva la presidu cel gas en el cilindro, y unc elevads
presién del gZos en el cilindro tiende u mantener abierta lo tobe-
ra tras el finel proyectaco de la inycccidn, salve que se utilice
un muelle muy fuerte de retorno de la tobera. Con las formas cono-
cides de. tobera, cucndo la njuja se cierrn el cocbustible conbinfa
descarsuiidose désde la cavidad a través de los orificios de la to-—
berg. Zsta accidn crea unos vacfos en la cavidad de la tobera y
consecuentemente se inicia un flujo intermiitente de combustible.
Dﬁrante los impuisos hucin fuera slzmo de combustible scle de los
orificios de 1. tobera cn foraz de lisamentces de combustible (ue
se fruccionen on gotas'unifonaes, v algo de combustible permenece
sobre lo puntc de lc tobera peri ser carbonignce formendo una cos—
tro o enbuauo de curlon.Ambos ‘¢ tales heclos son desventajosos.

El presente invento supers o los cntes notieion.dos inconvonicules.

s

1 gonsueuc. eli, 8l luvelto conuicic v wn inyeover,
de combustible pora un motor de combustién interno, de lc clase
que bienme un cuerpo de tobera, une vilvule de o uja, wn asieunto

per. lo vlivale v oweo covidoe entre ol csicute 7 oun mevio de orim

a5 . 2
ficios v 1. inseccidl. L2

c.yveverioiiione porie
la cuvidaw o83d consedo.a por mesio da un conitucso con wa esw.cio
encerrudo ex cenumicneidn con el cireno de le eguje nls wlojado
de la covidad.

Il invento consiste eler®s on un inTector de combus—

tible como ¢l establccico en el anterier pirvefo, cn gue el nen—
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cionado conducto estd formado, por lo menos en parte, Como una per=
foracién longitudinel en la agujo.

2l invento cousisie biwibien en wn inyector de corbus—
tible coino se establece anteriormente, en gue el mencionado conduc—

5 to es de un drec de seccidn tracsverssl reducida pora formar uno
restriceidn junto a por lo menos un exbremo del mismo.

Bl invento consiste andemfs en un inyector de combus—
tible en un motor de combustibn interna, de la clase que tiene un
cuerpo de toberz, una vdlvula de aguja, un asicnto para la vélvu-

10 lo y una cevidod entre el asiento y un miembro .de orificio para la
inyeccién del combustible, compreadiendo un wmétode de modificacidn
de la operccién del inyector gue permite en todo momento un sustun-
cial ipgunlemiento de las presiones en embos extremos de la arujo.

El dibujo gue acompaifia a lo Jiemoria Descriptiva Pro-

15 visional muestra, solomente como ejemplo, une seccidn tramsversal
e trovés de un inyector construide de acuerdo con el invento.

Bn ésta construccibn, le aruje (1) tiene una parte
(2) de ricyor 4rea de seccidn trensversel lo cua) estd puieda en
e perforaeidn (3), y wne purte (é) de menor €rew de seccién trong-

i vers.l tiene wne punte ofnice (3) wme forn wm. vélvule en coomori-
cidn con wi asicube cduico (U) fumwmdo on el exbre.c le lo perio=
recidn (7) en el cucrpo de la tobera (8)s El asiento {(0) tiene wn
dngulo de cono ufs estrecho gue la punte (5). Un concucto {8) es

o cowin (1) U0 COLLACUO PUCLE Ton il

fa

Bt , Y S
feellitowo o wvravdés de

oo e h 10\ - ‘. . ' ves e N e gage
Ld enown ocendnede (10} T8 frco Jo seccidn durnoversnl nfs neeneRn crp

- S, - R - "w\ ~ LY
la Gel covwnedo O¢ Tni covicod {13) oedl feomda en ol cacima o
lo tobern (G) cono une prolonzucién cel asicnto clnico (G) 7 tie~
ne we o cds orificios (12) rura le inyeccidn del conhusitivle ol

interior de un cilindro de wn nwbor de combustidn initerna. 31 cuer—

30 "po del inyector (13) estd provisio we uma perforucibn (14) gue die-
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ne wn entrante (18) en su extremo inferior. Una arandela (16) se
ajuste alrededor de una parte de diduwetro reducido (17) en lu par~
te suserior de lu mereidn 2 de lo woaje (1) 7 coopera con ol en=
trente (18) pera limitor el arrastre mdximo de le azuja (1).

Un asiento Ce muelle {18) estd posicionado sobre lo
alto de lz parte 17 de la aguja (1) y estd provisto de un conduc—
to (19) ¢ue pucde ser de drec de seccidn tronsverscl mds pequefio
que la del conducto 9. Uiz muelle (20) es colocado entre el asien—
to (18) v wn asiento superior (21) que puede tener una parte (22)
que se extiende en el interior del muelle (20) a fin de reduecir
el volften de combustible gue puede ser contenide en el interior
de lao ofmera (23) para el muelle, Para la aceptacién o ajuste ini-
cial de lu fuerza ejercida por el muelle (20), pueden montorse u-
nes arondeles de eupequetadure (24) por encima del esiento supe—
rior (21)‘pura el nuelle, Alternativoriente, puede insertorse un
tornillo de ajuste o trovdés cel cusrpo cel inyector (13) pare ce—
tuer sobre el asicento 21 del muelle para aumentar o disninuir le
fuerza ejercida por el nuelle (£6). El cuerpo te tobera (8) y el
cuerpo de inyector (13) se suntienen wnicos meciarte la tuerca de
cubezn (25).

vesic mrc weub Ce inyeccidu, ol coniusiille es su-,
ninistrade al inyector a trevés de wna conexidén (26), un conducto
(27), wie acanuladura (£8), wn coniucto (29), un espreio (8C) ¥
o brevés Jel oospleio libwe cubre 1o purde 4 e 1o wouja 7 1 per-
forccife T oaste lo vilvule (o bohere {3y G).

i el nueve inyscbor ¢o ceuerdo con ol imvento, lu
caviaed (11) esté conceiciz o la cfoarc (28) cel nwmelle por nmedic
del conducto 9, de forme que le misun presién sctfic Licic abajo
sobre la parte de éren nds cronde (2) de la ocuja y hecia arribs

sobre la purte de dree wds pequeila (4) de lo ajuje. En susencia
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de otras acciomes, la fuerza descendente resultunte debida o ésta
diferencia de 4rea y la fuerzn ejercida por el muelle (2C¢) wontie-
ren correle o le vlivule de tohere (8 7 G)e

Lo vélvule de bobera se abre cusndo éstus fuerzas des—
cendentos son sobrepasadas por lo fuerzo ascendente debide a la
presién del combustible desde lao bomba de inyeccién que actia so=
bre lo zona anulor expuesia en el espucio 30, por le diferencia
entre el 4rea de la porte més pequefin (4) y lo parte mds grande
(2) de la agujae Lo diferencin de drea que es efectiva es aquella
entre el 4rea de la seccidn tramnsversal de la parte guiada (2) de
lu aguje ¥ el 4rea de la seccidn transverszl de 1o punta cénica
(5) sobre la lfnea en que la.misma hace contecto con el asiento
cénico (6). asf, si la punta cénica (5) hace contecto con el asien—
to cérnico (G) sobre wna lfinea en la que el drea de lu seccidn trens—
versal de cicle punte es nenor gue el dren total de la seccién btrans—
versal de le parte suiade (8) de la crujs, se habrd conscouido el
efecto de un escalén v se dispondrd de un 4rea anular para sexr ac—
tucca por la presiu del suminisiro cel combustible,

antes do gue la vélvale de bobera sme wbra, la presiéa
en le cuvidad {11} es susiuneicliente isuel o lo presidu de los

goses on el cilindero, purc cunito luo villvala <o bowois 5o Lre Bp—

 lonente o pequelia canticad del flujo del coubustible swiinistro-

- LN - N o - -~
ceada Lo purte (0 de le eruja eleve lo prosidn en la cuvided

v

-
£

do

o

(11) y caewo dulin prenide so inerc.onte suficionto. .cnbe pure excc-
der de lo presiéa del ces en el ecilindro, comienzo lo inyccecidn de

combusbinle ol inlerior cel cilindro. Juroabe lo in-eccidn Jde conm

W

busbible, lo presibn em lo ceviuved (11) 7 con ello en lu clura

(28) del nwelle o8 sieupre meuor que lo presidn en el espucio 80
debicdo & que la presidn disuinuye .o trovés de la vélvula de toberc.

Gucnco lo vélvule de tobera se cbre, el punto del drea de flujo mi-

L
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nimo ufs <114 de le punte de la aruje cambis de le 1l4nes circun-
ferencial de contacto enmtre lo vdlvula cénica (5) y el csiento

3 [ - I et . : s v
circo.durelein .o vo_elic do lo eoviced. Wl os=

cdeoico yo; o Lo
pacio entre éstos dos puntos quods sonetide o le presién de la co—
vidad antes de la apertura de lo vilvula de tobera 7 sustancial-
mente & la presidn del suniniscro del coubusitible Cespues de la
aperbura, Ten pronto coco la vilvula de toberc se cbre, mwn £rea
incrementade de la punta de lo aruje queda expueste a le presidn
del swinistro del combustible,

As{, la vilvule de aguja se wmantiene abiérta por un

pegucilo oxceso wo lo presidn wel swuinisire do combustible sobre

la presién de la cavidad gue se
vilvula de apuja. Jurante éstos
las presiones en anbos extrerios
isucles,.

. Ten pronto cowmo lc
nistro, que actda sobré el #rea

cin entre el drea c2 la scccién

ce lz nruja 7 el frea Ge ln seccidn tromsversal de la covided (11),

-

escicence nosta wr velor en gue

o

o presibu en la covicad (11) ¥

de tobers se cierra.

requiere pore lo apertura de la
liechios el conducto 9 asegura que

de la aguje sen sustoncialmente

presién del coubustible de swzi-
anular que corprende la diferen=—
tracsversal ce le parte ~uiede (2)

el exzceme o dste presidn sobre

A

en la clnara (85) del nuelle es -

-equivelente o la feerze ejercide por el muelle (20), le vélvule

Lo fuerza reguaerida para ser ejercida por el muelle

~ ~ - - P S Aa -
(;L) o8 w0 »f3 poee_sclie Lue 1. se poecis. em ¢l Laeile e owo

toruo ce los in-ectores comocidos v doto prepeirciony waa wjor

libertad nara diselier sauvisfoclorin enbe el nuelles Zsta venteje,

en conjunto cor el dispositive per el gque existe unma diferencia

preceterzinada y cemstente enbre los presiones cel coubu

stidle y

&

del gos cucndo la viélvula de agnjs se abre bujo las condiciones
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de la-operccidn, cn la mayorfs de lus aplicaciones, hoce inmecesa-
rio el ajuste del muelle. 7

Lo coausbruccidn cnbteriormente descrite facilita que
el osiento de la v&lvula de tobera y la cavided sean de muyor did-
ngbtro quo el normelmente previsto, con lo que se recuce el arras-
ﬁre de la aguja con la consipuiente rcduccibn del impacto de la
vdlvula de amujoe sobre su ssienbo cuande la vdlvula se ciorrn.

Cuendo lo vélvala de tobera se cierrn, luo cdmara (25)
del muelle es increuenteda de voldmen, de forma que el combustible
es aspircco desde la cavidad (11), y esto accién es cyudnda por la
presién del gas en el cilindro que empuja al combustible decde lo
cavided al interior de la céuars del muelle, Cuclcuiera de ellos,

o ambos, de los conductos de pequeiln drea (16 y 19) ccbfon como
restrictores y cmortisuan cvalesquicra pulsaciones cue puedan ocu—
rrir cu ¢l conaucto 9. Solamente un limitado volfuten de combusbi-
ble puede ser devuelto al interior de la cémara del muelle, de Tor—
mo que algo de coubustible peruanecerd em le cavicad y conservard
frio lo covidad e inpide le pemetracidn de ges del eilindro cetrds
de dsteo punto. Zsta cocidn immide o reduse grendemente lo Loxin-
cidn do carbon en el interior de lo tobera y el escupe de combus—
tible o través de los orificios c¢e la tobers pors fommunr carbon
sobre la punta de la tobers.

Una ventejosa cerncterfstica del invento es gue cuae
tro importantes relociomes entre las presiones gue ocurren durcnie
la operccidn del inyector son mantenidas susbancicimente a valores
constentes beajo condiciones—cambiantés de operacidén, cebido al dis-
positivo que permite un izunlomiendo sustanciol ﬁe presién on ane
bos exbremos de la aguja. Bstas relociones de presidn sons

(a) Lo presidn ol swministre de coubuceible que ¢s ne-

cesaric para abrir le vélvala de crujo excede en wn predeierinado
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~= velor Ge lo presién en la cavicad de la tobern, lu cunl en
tal momento es igual a la presidén de los gases en el cilindro del
tobor 1 oue el invector ve wmontilo.

(b) Lo presién del swministro de conbustible que es
necesaria pora nentener cbierta la vdlvule de aguje excede de la
presién en la cavidad de le tobera, loc cuel en tal momento es miés
elevede cue la ﬁresi6n c¢el mos en ¢l cilindro, en un valor prede—
terminado que eS menor que el exceso requerido para abrir la vél-
vula de aguja.

(¢) Lo presién del suministro de combustible o la que

la vilvule de wruje se cierra excede de la presién en la covidad

de la tobere en un valor precieterminado que es el eguivalente a

le. fuerza ejercida por el muelle del inyector.

(d) Lo presién del suminisiro Ge combustible gue es

necesaria pare ebrir ls vélvule de anuje excede de la correspon=

dionte presién en la cuvided e laz tobera en un velor que es na—
yor cuc el cxceso de presién requerido en el cierre de la vélvule
de aguja.

Une ventoje de la ontes mencionwia relecidn (a) es
que 1. diferencic couscente y preucberninada entre i presién del
suuinisive de cowbuseible v lu presidi Jel res en el cilindro, gue
es disponible pura lo ctomizacidén inicial del combustible bajo les
conciciones ccnbicntes de la operacibn, conduce a wna iniciceién
Coasigbense pusi la iuyecccidn wel conuseiblie y @ I busna conbus-
id el minoo.

i owr duyoector corrienie, lo vilvul. do lowerh el am
vierde per la suma de lus fuerzas «ebides o lis presiones del su—
ministro ¢e combustible y o lo presidn cel rus en el cilindro que
actéen contra lao fuerza el muelle de la tobera, Asf, cuundo lo

presidn del gos autentve Cisminuye lo requerida presién del cowmbus-
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tible. Xsto sigmifico que lo presién del suminisiro de combustible
a le iniciccién de la inyeccién disminuye sesfin aumenta la presién
del gos, de forwa cue la diforencia eubre la presién del combus—

tible y la presidn del gns que es disponible pare la atomizacidn

inicial del combustible disminuye tembien secfin lu presibn del gas

aumenta, Esto conduce a varicciones en la atomizacién inicial del
combustible y & wia combustidn né satisf{actoria bujo condiciones
cambionte de operacidn. Con una tobera del presente invento, la
presidn es ijunlede en ambos oxbremos de la cguje y es igwal o la
presién del mas, de forma que la presidn del suminisiro de combus—
tible requerida pare abrir la vélvuls de aguja varfa de acuerdo
con la presién del gas en el cilindre y, por lo tento, la diferen—
cia entre la presidn del combustible y la presién del gas es cons-
tanté ¥ puade ser predeberzinada, '

Uno venbajo de la relaeidn {P) es cue la diferesncic de
presidn entre la presién del suministro de combustible y la presién
de lo cavidad necesaria pars pontener abierto e la vélvala de arujo
©s ‘pequeflo y ello produce unn pequeils pérdida de prosién dobida al
flujo del cémbusﬁible o brovés de lo vilvula de azuja.

Una ventaja ¢e le relecidn (6) es cue las condiciones
de la vresidn ol cierre de la vélvula de aguja impide el retroceso
de goses desde el cilindro y la consiguiente obstruceidn de lu pun—
ta de la aguja y de los orificios de lu tobera. In un inyector co~
rriente, los guses dé alba presién procedentes del cilindroe pueden
oce.sionar la reapertura de lo vdlvula de aguje despues de su Gie—
rre proyecvado con le consiguiente obstruccién,‘y éato no pucde o=
currir con la vélvula de tguje del presenbe invento porgue la pre-
sién del zns es btronsmitide de hecho o ambos exbremos de la oruja.

Una ventaje de la relacién (d) es que la elevade pre-

sibn del gas, cue es bransmitide o cmbos extremos de lu aruja, oca-
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siona un cumento en lo presifn del suministre del combustible gue
se requiere para la apertura de le vélvula de aguja y elle opera
pere inpoeuir sustonei wmole in ecciones secwideriat. sastes Aibi-
mas son indeseables y so producen despues del final proyectodo de
la inyeccidn, cuando lo presida del ;s en el cilindro es elevads
debido o le combustion del combustible. In un inyector corriente,
lo eleveds presifn dul nas ocasiona une reduccidn en la presidn
del suministro del combustible gue se requiere para gbrir la vdl=-
vula de aguja. Lo reapertura de le vélvula de aguja es ocasionada
por la desequilibrada alto presidén del gas y por el temporal aumento
en la presidn del suuinistro de coubustible cebilo . los ondos de
presibn en lo tuberfc de sunirisiro del combustible, Con la v&lvu—
lo de aguja del presente invento, el efecto de lo elevada presi&n
del ges es eqguilibrada y cuando la presién cel suinisiro del com-

I

bustible recueridc paore ehrir 1o vélvale de cruje e sido increnens-
tade por la .alia presiéﬁ del ;us, serfa fumdcientel une puy eleve-
do onda de presida en ia tuberf~ de sw:inistro parc reabrir lo vil-
vule de toberc.

Une venbduie sdicional Gel iruclarmicnte de le preuida en

wises exbresos de lo oiuie, es que le wiferoicin ce presibu subre

el espacio 60 7 la efimre (25 ¢l muolle es mucho renor (ue enbre

-las pertes corresporniicites e ww tobers corriente. asf, lu centi-

ded ¢e combustible cue so eseopa a 1o lowge Je lo wordo juiedn (2)
Ce lo tober:t, ©S iucl.o Jemor iue con unad bolern corrieutve por lo
L@ 1o Lo Lrociosn wwe valerfl fnsncnciente ce rebosc. avenls, el

coLwustinle de rebome cuc poge ol interier o lu ofare (28] el

nuelle puserd o le cuviced {11) o oravés wel coadocto (9) ¥ oven=
tuclocute serd inyectalo al interior cel cilincro del motor.
I de ontencerse cus Lo noberior cescripeidn es sola-

mente un ejeuplo, ¥y (ue los cebtalles porwe llevar o le prictica el
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invento pueden sexr voricdes sin cpurtarse del wlconie del invento
que se reivindica.

wil voidion, lu Pubeste o Invensids s fe solicide
deherd rcouer sobre les sicuientess

= SEIVINSICACILILS -

1. i.ejoras inbroducicdus en o relativas a inyectores
Gge coﬁbustible para mobores do combustibn interne, del tipo yue
btienen un cucrpo de tobera, una vélvule de aguja, un csiento para
la vélvulo y wme cavidad entre el asiento y un medio de orificio
para la inyeccidn del cowmbustible, caracterizandose tales nejoras

porgue la cavicad estd couecbaun por medio de un conducto con un

espacio encerrado cn comunicacién con el exbtremo de la agujn més
alejedo de lu covidad.

2, llejores sesfin la leivindicacifn 1, en los cue di-

s0 conducto estd formzdo, nor lo menos en porte, cowo una perfora=
cién loncitudinel en le azujo.

0., kejoras seufm las Iwivindicociones 1 o 8, en lus
gue el mencioncdo couducto o5 de un 4rea de seccidn tiraisversal vrew
ducida pure former une rowbriccidn adrucenie a por lo meuos un ex-
tremo wel mismio.

4. lejores se.ln la seivindicecidn 1, eu las que la
a uje en por lo mexos rorte ce sn longitud hice wn exncto ajuste
ceslizeite en el interior de wic perioracién en el cuerno ce la to-
bere, y cunleuier péraivu de combustible pesada la aguje en dicha
periosacidn eu i cireccidn soperece wel wsic wo de li vllvaln (e
@ aja, penebro en el espocio snoerriio ¥ puse por medio vel conduc-
Yo L le cuvided y doswe &llf al cilindro del wotor.

5, lejorss invrocucicac eno relativas al,ccclores de
couibusbible pera mobores de combastida interne, de li cluse gue

ticuen wu cuerpo de tobern, wna vélvula de oguja, yn asiento pars
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lo vélvula y una cavidad entre el usiento y un medio de orificio
pera la inyeccidn cel combustible, couprendiende un método de mo-
Givicucidn de lo opurucidn ol dnyector «av peiidtc en Lodo mououe
to el sustancial izunlemiei.to de las presiones en ambos exbremos
de la dguja.

6. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el que

_ha de recaer la Patente de Invencion que se solicita: "MEJORAS

INTRODUCIDAS EN O RELATIVAS A INYECTORES DE COMBUSTIBLE PARA
MOTORES TE COMBUSTION INTERNA".

7 ~ Podo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
gente Memorié descriptiva, que consta de doce paginas mecanogra-'

fiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 31 Diciembre 1968

BIRNARDY UNGRIA
PeDe
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