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PATENTE
DE
ITVERCION

por "PERFECCIONANIENTOS EIl SILEKCIADORES DE ESCAPEY, a Tavor
de la firma britdnice LIONEL FOTHERGILL DEVILLOPKENTS LD.,
residentes en Iane House, Walton Avenue, Bognor Regis, Sussex,

(Inglaterra).

IEIIORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a silenciadores de
escape, que es un aparato para reducir el efecto de ruido
gue emana de un conducto de escape de un motor de combustidn
interna.

Un objeto de la invencidn es proporcionar un silen-
ciador de escape perfeccionado, el cual, cuando se instala
en un tubo de escape de un motor de combustidn interna, pue-
de reducir adecuadamente el efecto de ruido que emana del tu-
bo en un nivel aceptable sin ocasionar la generacidn de con-

trapresiones inaceptables.
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De acuerdo con la presente invencidn, se prevé un
silenciador de escape que incluye dos camaras, una dentro
de la otra y con espacios entre ellas, teniendo una prime-
ra de dos paredes extremas de la camara exterior una aber—

tura de escape, encarando una primera de las dos »nuarede

16}

extremas de la cdmara interior la abertura de escape en la
cédmara exterior, teniendo la gsegunda pared extrema de la
cdmara interior por 1o menos una abertura nara el movimien-
to de gas dentro de las camaras exterior e interior, y pa-
sando un tubo de escape a través de la segunda pared exire-
ma de la camara interior y a través de la segunda pared ex~
trema de la cémara exberior.

El silenciador de escape puede conectarse a un co-
lector de escape de un motor de combusbtidn interna en tal
forma qgue los gases de escape entran en la camara exberior
a través de la citada abertura de escape. Tras fluir én
torno de la cdmara exterior, los gases fluyen dentro de la
camara interior y finalmente dejan el silenciador por via
del tubo de escape.

En una reslizacidn, el silenciador de escape eg en
la forma de un silenciador "pepper-pot" (Pimentero), tenien~
do la citada aberitura del tubo de escape dentro de una cémara.
de expansidn, una placa de tapa con aberturas que descarga
la cdmara de expansidn a la atmdésfera. =n oitras realizacio=-
nes de la invencidn, el efecto del ruido puede reducirse ade-
més por acoplar silenciadores de absorcidn, de por si conoci-

dos, al citado tubo de escape. Tales silenciadores de absor-
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cidn pueden constar de una caja llena con material absor-
bedor del sonido, a través del cual pasa el tubo de esca-
pe. Una porcién del tubo de escape que estd rodeada por
el naterial absorbedor de sonido, estd perforada. Venta~
josamente, la porcidn rodeada vor el material absorbedoxr
de sonido ineluye una malla de forma tubular. XL uso de
fal malla permite que la energfa de sonido se disipe T4~
cilmente dentro del material absorbedor de sonido ¥, por
consiguiente, se reduce la resonancia del citado *tubo de
escaje.

ahora se describirdn realizaciones de la invencidn
vor via de ejemplo, con referencia a los dibujos que se a~
compailant

Za figura 1 es una seccidn transversal longitudi-~
nal de una realizacidn de un silenciador de escape de acuer-
do con la invencidn.

a figura 2 es una seccidn transversal lonzitudinal

de una realizacidn de un silenciador de escape de acuerdo
con la presente invencidn.

Ia figura 3 es una seceidn transversal longitudinal
de una modificacidn del silenciador mostrado enh la figura 1.
Las figuras 4 y 5 son secciones tomadas en dngulos
rectos a las secciones transversales de las figuras 1 v 3,
tomandose la figura 4 a lo largo de la linea 4~4 de la fizu~

r
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3.
-n la figura 1, un silenciador de escape tisne una

cdmara cilindrica exterior 10 y una cdmara cil{ndrica inte—



rior 11 que se encuentran dentro y espaciada de la cdmara

exterior 10 como se muestra. Unha primera pared extrema 12
de ‘la cdmara exterior 10 *tiene una abertura de entrada 13

en la que se f£ija un tubo de escape 14 de un motor de com=-
bustidn interna (no mostrado) y una primera pared externa

15 de la cémara inbterior 11 se encara a la abertura 13 en

la primera pared extrema 12 de la cdmara exterior 10.

Ia segunda pared extrema 16 de la cdmara interior
11 +iene un anillo de aberturas 17 en ella a través de las
cuales puede pasar el gas desde la camara exterior 10 den-
tro de la cdmara interior 11. Un tubo de escape 18 pasa a
través de la segunda pared extrena 16 de la cdmara interior
11 v a través de la segunda pared extrema 19 de ls cdmara
exterior 10.

Se realizard que los gases qﬁe se nueven a lo largo
del tubo 14 dentro del silenciador, como se indica por fle~-
chas 20 chocan en la pared extbrema 15 de la cdmara inberior
11 y son constrefiidos a seguir trayectorias tales como se
indican por las flechas 21 y 22 en torno de la camara infe-
rior 11 y en el espacio enire las dos camaras.

Desde este espacio los gases tienen acceso a la cé-
mara interior a través de las aberturas 17 como se indica
por flechas 23 y 24 y desde la cdmara interior 11 al tubo’
de escape 18 como se indica por las flechas 25.

De los ensayos hechos, se ha hallado que &parecen
ondas de presidn en el tubo de escape 14, en el que la ener-

¢ 4 N . . N . ]
£1a se ha agrupado princivalmente en uha banda relativamente
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estrecha de frecuenciasrelativamente bajas, en el tubo de
escape de una forma en la gue la energia se expande sobre
ana banda relativamente ancha de frecuencias relativamen—
te elevadas y en amplitudes mas bajas.

Tsto en si puede ger adecuado para hacer el ruido
aceptable pero viene la desventaja de que, como gue la
enerzia de frecuencias elevadas puede ser sbsorbida mds
fécilmente que la eneryia de frecuencias bajas, el tubo
de salida puede ser conducido a través de material absor-
bedor de energia y se hace una reduceidn substancial ultc-
rior en el -efecto del ruido..

in la figura 1, se muestra una disposicidn apropia~
da, de por si conocida, vara absorber energia de ruido a
alte frecuencia. ZIsta consta de una cdmara adicionsl 26
a través de la cual pasa em tubo de escape 18. Tl citado
tuvo de cscape 18 estd periorado, en 27 y el espacio enire
el tubo de escape 18 y la pared exterior 28 de la camara 26
se llena con material sbsorbedor de sonido tal como lana de
agsbesgto.

Tas figuras 3 v 4 muestran un silenciador de sec~-
cibn transversal rectanzular, siendo ccte silenciador una
modificacidn del silenciador mostrado en la figura 1. In
esta modificacién, 28 posible un decrecimiento ulterior en
energia de ruido a al¥a frecuencia. Dos tubos de escape 18
se prevén y se aseguran a la pared extrema 19 de la ddmara
10, por ejemplo mediante soldadura. Cada tubo de escape 18

tiene una poreidn central 33 que se extiende a través de una



porcidn mayor de la tercera cdmara 26, y consta de una ma~-
lla metdalica basta gue se arrolla en forma tubular. Ta ma-
1lla puede estar soldada por puntos tras el arrvollado, ¥y
cada malla tubular se asegura rizidamente a las porciones
extremnas de su tubo de escape asociado. Ta camara 26 se
llena con fibra de vidrio de hilo largzo para absorber el
ruido de alta frecuencia. AL utilizgar las porciones cens
trales 33 de malla tubular, se reduce a2 un minimo la reso-
nancia de los tubos de escape 18.

Bn esta modificacidn, los tubos de escape 18 en-
tran en la camara interior 11 a través de aberturas 34 en
la segunda pared extrema 16'. ElL didmetro de las abertu-
ras 34 es mayor que los didmetros exbernos de los tubos de
escape 18, formando asi aberturas anulares que rodean los
tubos de escape 18, Tas abertqras anulares pyoporcionan
acceso para gas gue entra en la segunda cémara. Se apfecié—
T4 que, en esha realizacidn, la cémara interior no estd so-
pertada en los tubos de escape 18, en contraste al silen-—

iador mostrado en la figura 1. Por consiguiente, la pri-

4

mera y sezunda paredes exiremas 15' y 16' se extienden la-
teralmente a través de la cdmara exterior 10 y se aseguran
a la superiicie interior, tal como »or soidadura. Como se
nuestra en la figura 3, se forman dos nuredos lateraleg de
la cauara interiof nediante uno de los parss de sujnerficies
interiores gue definen la cémara exterior 10. Ias otras dos

paredes laterales, no mostradas en la figura 3, estdn espa-

cladas del otro par Ge superificies interiores, formando nor
? IS
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ello espacios 35 y 36, ver fizura 4. Istos espacios 35,
permiten al gas fluir desde la sbertura de entrada 13 g las
aberturas anulares 34. Iste silenciador puede construirse
convenientenente a través de dos secciones de caja rectansn-
lares Lwscas soldadaz entre sf. I de comprender gue vuede
utilizarse cualguier mimero de Hubos de escape 13, en cual-
guiera de-las realizaclones dGescritag,

-aclendo ahora referencia z ia Tigura 2, se nuestra
una disposicidn en la que el tubo de escape 10 en luzar de
bagar por un dispositivo absorbedor Ge sonido como se nuese-
tra en la figura 1, paca POY una camara coria 2% gue tiene
ura tapa 31 "pepper-pot". Tos silenciadores de escane coho-
cldos couno silenciadores bepper-not =gon bien conoeidos 7 en
ura forma sencilla couprenden solamente una cimara de expan-
sidn provista de una tapa, tal como la tapa 30 que estd per—
Torada en 31, Ia modificazcidn de la figura como se ruestra
en la figura 2 facilita la realizacidn de un sllenciador
pebper-pot que es mucho mds efectivo que un gimple silenciaw~
doxr pepper-vot pero es de lag iicmas dimensziones.

441 cuando =olauente e hah deserito silencisadores
circulares o rectangulares, se apreciard que pueden utilizar-
se otras secciones transversales, mostrdndose un ejernolo en
la figura 5. 4qui se ilustra un silenciador oval. Se nues~
tra un tubo de escape 12, »ero nueden preverse 4dos 0 nge.

Tal silenciador puede hacerse convenientemente al soldar en-
tre si dos niembros huecog ovales para Torpar las caumaras in-

terior y exterior con ezpacios 37, 38 entre ellas, a travég
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de las cuales puede {luir el gas.

8i el uso de un silenciador de acuerdo conr 1o des-
crito anteriormente, puede ocasionar conbtrapresiones ina-
cepbtables cuando se utiliza con un motor gue actua a eleva-
dag revoluclones por minuto (por ejemplo 6.0C0 r.p.m.) pue-
de formarse una abertura en la pared 15 de la camara interior
¥ en 1inea con la citada aberitura de escane 13 para reducir
1a cchtrapresidn. Previsto que la abertura en la bared ex—
trema 15 no estd efectuasda, pueden mitigarse adecuadamente
contra vresiones indebidamente grandes sin gue se reduszca
inaceptablemente la efectividad del silenciador. FPor cjem—
plo, se ha hallado que unas aberiura de haste la nitad del
didmetro del tubo interior 14 puede mitigar efectivamente
1a contrapresidn en estas circunstancias sin reducir indebi-
danente la efectividad del silenciador.

In las realizaciones descritas, los silenciadores
estdn dimensionados de preferencia de forma gue el drea en
seceidn transversal utilizable para el flujo de gas no va-—
ria apreciablemente. hisi, 10s espacios entre las comsras
interior y exterior 10 y 11, el drea total de las aberturas
17, 0 34 y el drea de seccidn transversal de los tubos de
escape 18 debe ser aproximadamente toda igunal al area de la
citada ghertura de escape 13. Ia distancia entre las super-
Ticies internas de las primeras paredes extremas 15' de las
camaras interiores 11 y el extremo adyacente de los citados
tubos de escape 18 debe ser 1o mds peguelia posible, pero no

tan pequefia que Torme contrapresidén. TIa citada distancia no
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debe ser mayor de la mitad de la longitud de la cdmara in-

terior medida en la direccidn lonzitudinal.

N 0O T A

Jdescrito el objeto del presente invento, se decleran
nuevas y de propie invencidn las siguientes reivindicaciones:

1.- Perfeccionamientos en silencizdores de escape,
caracterizados porgue incluyen &os camaras, una dentro de la
otra y con espacics entre ellas, teniendo una priners de dos
varedes extremas de la cdmara exterior una abertura de esca~

-

Pe, encarando una primera de las dos paredes extremas de la
cémara interior a la zbertura de escape en la camara exterior,
teniendo la segunda pared extremsz de la cdmara interior wor
1o menos una abertura para el movimiento de gas entre las cda-
rargs exverlor e interior, pasando un tubo de escape a través
de la segunda pared cxtrema de la cémara interior v a través
de la segunda pared extrema de la cdmara exterior.

2.~ Perfeccionanientos, segun la reivindicacidn 1, en
l1os gue el citado tubo de escape se asegura a la segunda pa-
red extrema de la cduara exlterior 7 se extiende dentro de la
cémara interior hacia su rrimera pared extrema, siendo la dig-

tancia entre la primera vared extrenma de la cdmara intexrior ¥

el extreno adyacente del citado “ubo de escape 10 mayor que
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la mitad de la longitud de la camara interior.

3.= Perfeccionanientos, de acuerdo con la reivindi-
cacidn 1 o 2, en los que las paredes extremas de la cimara
interior se extienden totalmente a través de la cénara exte~
rior en une dimensidn, y un par de paredes laterales de ls

camara interior estdn espaciadas de las superficies intsr

far

O_
res adyacentes de la cdmara exterior, de forma que el gas
puede fluir a través de los espacios entre un par de paredes
laterales y las superficies interiores adyacentes de la cd-
mara exterior.

4.~ Perfeccionamientos, segin La reivindicacidn 3,
en los que la abertura para permiftir cue el gas fluya entre
las cdmaras a través de la segunda pared extrema de la cama-
ra interior es de forma clrcular y rodea el citado itubo de
escape.

5.~ Perfeccionamientos, sezin cualquiera de lag rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizados vor comprender una plura-
lidad de ftubos gue conducen fuera de la segunda pared de la
cdnara interior y a través de la segunda pared extrena de la
cédmara exterior.

6.~ Perfeccionamientos, segin cuaiquiera de las red-
vindicaciones 1 & 5, en los que el drea total en seccidn trans-
versal utilizable para el flujo de gas & través de las dos
cdmaras y @ 1o largo del citado tubo de escape es substancial~
mente constante.

7.~ Perfeccionamientos, segun cualguiera de las rei-

vindlcaciones precedentes, caracterizados porque incluyen
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ademas una tercera cdmara a través de la cual los sases de
escape soh conducidos por el o por cada uno de los citados
tubos de escape, teniendo la tercera camara material absor—
bedor de sonido, y el o cada tubo de escape teniendo una
vorcidn perforada situada dentro de la tercera cdmara.
' 8.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 7,
en los que la citada porecidn es una malla en forma tubular.
8.~ Perfeccionanientos, segin la reivindicacidn 7,

en los gque el material absorbedor de sonido es lana de as-—
begto.

10.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidén 7 o
8, en los que el material absorbedor de sonido comorende he-
bras de {ibras de vidria.

11.~ Perfeccionamnientos, segin cualguiera de la rei-
vindicaciones 1 a 1C, en 1as gue las formas en seccidn trans-
versal de la cdmara interior y la cdmara exterior son ambas
curvilineas o ambas rectilineas.

12.~ Perfeccionanientos, segin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 4, 6 u 11, en los que el citado tubo de eg-
cape gue va desde la cdmara interior entra en una camara de
expansidn, teniendo la cdmara de expansidén una placa de tapa
perforada opuesta al tubo de escape para descargar la camara
de expansidn a la atudsfera.

13.~ Perfeccionamientos, segin cualguiera de las rei-
vindlcaciones 1 a 12, caracterizados por conprender una aber-
tura en la primera pared extremaz de la edmara interior en 1{-

hea con la citada abertura de escape.



10.

mb.

- 12 -

14.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 13,
en los gue el area de seccidn transversal de la citada aber—
tura no es mayor gue un cuarto del drea de seccidn transver—
sal de la citada abertura de escape.

15+~ Perfeccionamientos en silenciadores de escape.

Segin se describe v relvindica en la presente memo~
ria descriptiva que consta de doce hojas faliadas y escritas
a méquina por una sola de sus caras, acompafiadas de log dibu-

jos reglamentarios.
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