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Esta invencidén se relsciona con la laminzcién
continne de barras, tubos y simileres y en particular
s@ releciona con un tren continuo en laminseidn que eli-
nina sustsncialmente la torsibn del material en elabo-

5e racifén en el paso de un bzstidor de laminacidn a otro,
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Es sabido que en la laminacién de tubos y ba-
rras en trenes de acabado, la reduccidn se sfectus me-
diante paso por bastidores sucesivos de leminacidén. Ias
secciones de las barras en laminacidn tieren ordinaria-
nente dos ejes de gimetria, ﬁno perelelo a las genera-
}rices de los cilindros de laminacidén y ctro perpendi-
cular 2l primero. Ias dimensiones de la seccidn respec-
t0 a estos dos ejes pueden ser igusies o distintas; en
este Wltimo caso, la seccidn saliente de los cilindros
de laminacidén tiene el eje mayor paralelo a las genera~-
trices de log cilindros. ILa seccidn de las barras en
laminacidén debe presentarse al par sucesivo de ciline
dros de laminacién con un giro de 902, de msnera que
el eje mayor de la seccidén mencionada sea ortogonal
reapecto 2 los ejes de los cilindros de laminacidn del
citado bastidor inmediatamente siguiente.

Bs evidente que de esta manera el ﬁatarial
en elaboracidn es sometido a solicitaciones de torsién
que hace dificultosag las embocaduras entre los cilin-
drose

7 Otro inconveniente en los normales trenes con
tinuog de laminacidén, reside en le complejidad de cong—
truccidn y montaje de los vastidores, por lo yue las
operaciones de entretenimiento y sustitucidn, en pare
ticular de los cilindros de laminacién, resultan lar-
gas y laboriosas, con las consiguientes desventajas
economicasresuitantes de largos periddos de retencidn
de la instalacidn,

La presente invencidn elimina estos y otros

inconvenientes y desventajas y prevé wn tren conbinuo
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de laminacién que comprende una serie de batidores de
Aaminacidn, caracterizado por el necho do que los ejss
de colocacién de los cilindros de leminacidén de los bag
tidores cuslesquiers sucesivos son mutuamente ortogona~
les y en cada bastidor los cilindros de Llaminacidn van
montados en voladizo sobre wn soporte comin a lg tota-
lidad del tren de laminacién, en el que ademds cada bag
tidor comprende un dispositivo de regulacidén del digtan
¢lamiento de trabajo entre las sﬁperficies de log ci-
lindros de laminacidn, undispositivo de traslacién axial
de los citados cilindros respecto a la linea de lami=
nacidn, comprendiendo el mencionsdo tren ademds wn dis—
positivo regulador de la velocidad de rotacidn de los
cilindros, situado entre bastidores sucesivos.

La ventaja principal de 1a pregente invencidn
réside, como anteriormente se ha indicado, en el hecho
de que el material en via de laminacidn no cg e sometldo
& torsién en el paso de un bastidor de laminacién al su-
cesivo y de estg manera se facilitan grandenente las em—
bocaduras.

Otra ventaja digna de mencionarse es la de gue
el montaje y desmontaje de los cilindros de laminacidn
resullben rdpidos y téciles,

Otra ventaja que se verd claramente en la i
guiente descripeidn, reside en el sistema de transmisidn
del movimiento por cada bastidor a ambos cilindros de
laminacidn, permitiéndoles al mismo tiempo el adosemien
to y alejamiento reciprocos, de acuerdo con el espesof
del material objeto de laminacién,

Otra venteje mds es la de la interposocidn, er-



tre bastidores sucesivos de laminacidn, de un disposi-
$ivo diferencial que permite, si se desea, variar den-—
tro de ciertos limites la velocidad de los cilindros
del bastidor subsiguientee. '

5! : Finalmente, otra ventaja, tampoco desprecia-
ble, viene dada por la particular congfitucién de los
cilindros de laminacién y por el dispositivo destinado
a efectuar la traslascibn axial respecto a la lfnea de
laminacién, permitiendo de esta manera aprovechar més

10. la superficie de trabajo de los cilindros,.

Otros aspectos, objetos y ventajas de la pre=
sonte invencién aparecerin mis claramente en la siguien
te descripeidén de un modo de realizacidén preferido, a
titulo ejemplificativo pero no limitativo, con referen-—

154 cia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

- Ia figure 1 es una vista general esquendtica
del tren continuo de laminacién segin la presente in-
vencidn.

Ia figura 2 es una vista detallada, parcisl-

204 mente en seccidn, de un cilindro de laminacién.

La figura 3 es una vista detallada, parcial=-
mente en seccidn, del dispositivo de regulacién de la
distancie de trabajo de log cilindros de laminecidn de
un bastidor,

254 La figura 4 es una vista parcial segin la Li- .
nea IV-IV de 1la fizwra 3. | '

Ia figura 5 es una vista en seccidn del dispo~
sitivo de variacidn de velocidad entre dos bastidores
de laminzcidn sucesgivos; y

Lo figure 6 es una vists en seccidn parcial

304 del dispositivo de regulacidén axial de los cilindros
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de leminacidn respecto a la 1fnea de laminacidn.

Considerando ante todo la figura l, se mues~
tra un tren continuo de laminacién gue comprende wn
bagamento nico 10 sobre el que van montados bagstidores
de laminaci6n, alternativamente de eje horizontal 11 Ng
vertical 12,

Para el accionamiento de la totalidad del tren
de laminacién, se dispone un motor 13 acoplado a un re-
ductor 14, cuyo 4rbol de salida 15 =cciona DOr su rota-
cidn a todos los cilindros 18 del bastidor de laminacién

. 11l ¥y a los del 12. Con 16 se indican Juntas de desacow

Plamiento adecusdas para exeluir ei par de baztidores
11 y 12 correspondientes, de la operacién de laminacidn,
segin las exigencias de tal operacidn,

Como se ve claramente, la 1inea de laminacidn
17 encuentra alternativamente bastidores de laminacidn
cuyos cilindros son de eje horizontel 11 ¥y verticel 12,

- Egtos cilindros 18 estédn congtituidor, como

8¢ muestra en la figura 2, por un drbol ceniral 19 sobre
el que va montaede una envoltura 20 cuye superficie ex-
terna presente unas acanaladuras 21 que, en el acopla-
miento de trabajo entre dos cilindroz 18 en un basgtidor
de laminacidn, dan origen a una serié de canales de la-
minaecidbn,

Para la fijacidn de la enveltura 20 del drbol
19, ge dispone un sistema de bloqueamiento que compren~
de wn manguito cdnico 22 forzado por la chaveta 23, me~
diente el tornillc 24, entre el &rbol 19 ¥ la envoliurs
20,

Se boservard la posibimidaé ds  efectuar el

desmontaje y/o sustitucidr de la envolture 20, simple=
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mente extrayendo el tornillo 24 e introduciendo en su
lugar un tornillce anélogo,_perq degprovisto de Tilew
teado en la parte que penetra en él cuerpo del drbol
19. En psrticular, esto permiteé realizar econdmica-
mente envolturas de acerc, hierro fundido o carburos
éinterizados, adecuados para la laminacidn.
Congiderando shora las figuras 1,3 y 4, se ve
que los cilindros de wn bastidor de laminacién van mon-

tados a vuelo sobre dos drboles paralelos 19, a su vez

sustentados por srmazones 27 y 28. En un extremo, cads

drbol 19 sostiene un engranaje 29 y 30, respectivamente,
acoplado a un engrznaje 31 y 32, respectivamente, estans
do ademéds egtos dos Wltimos engranajes mutuamentie acoplas-
dos.

Los dos armazones 27 y 28 estén empernados gi~
ratoriamente alrededor de log ejes 33 y 34 de las rue-
das dentadas 31 y 32 mediante dos palancas 35 y 36, cu-~
yos extremos 1libres 37 ¥y 38 estédn fijados a un muelle
39 que tiende a alejar entre ai a los cilindros 18.

Los dos armazones 27 y 28 estdn enlazados por
wn fornillo 40 accionzado vpor un volante 41, cuya rota-
¢ién provoca un mubtuo acercamiento ¢ alejamiento de los
armazones 27 y 28, en virtud del sentido de fileteado
del tornillo 40 en los respectivos orificios de acopla-
mientc con los mencionados armazones,

Para hacer girar los dos 4rboles 19, se dise
pone una %ransmisién de engranaje 42 y pifién 57, cuyo
drbol es accionado & travéds de una oporituna transmisidn
(no mostrada) del 4rbol motor principal 15; el engranaje

42 estd acoplado a la rueda dentada 4L, de manera que
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el movimiento es transmitido a través del acoplamiento
de los engranajes 32 y 29, respectivamente, para el
&rbol superior 19, y por los eﬁgrénajes A1y 32 para el
drbol inferior 19, para ¢l accionamiento de los cilin-
dros de laminacién 18,

Considerando shora la figura 5, se muestra
un grupo diferencial, indicado en su conjunto por el
nimero 43, que comprende un armazdén porta=-satélite 44,
que se inserta entre dos bastidores sucesivos, n y ndl.

En el interior del armazén poria—-satélites 44, van mon-

" tadas dos ruedas satélites 45 y 46, libres sobre los

érboles 47 y 48 y acopladas a las rusdas dentadas 49
¥y 50, respectivamente, fijadas de menera rigida sobre
los drboles 51 ¥ 52, a su vez enlazados por la transmi-
8ifn del movimiento a los mencionados bastidores n y
nd 1. '
Del armazin porta~satélites 44 es solidario
un engranaje 53 en acoplamiento con un pifién 54 accio-
nado para girar por un motor de variacidn de velocidad
56 a través del drbol 55.
Si se indican con ., pn la velocidad de rotacién

del 4rbol 51 (proporcionsl a la velocidad de los cilin-

-dros de laminacifn del bastidor n), por n4 5 la velo-

cidad del 4rbol 52 (proporcional a la velocidad de los
cilindros de laminacién del bastidor n+l) y por . N\ le
velocidad de rotacidn del armazmén porta-satélites 44,
gubsiste la bien conocida relacién para un rodamiento
epicicloidal del tipo mostrado en la figuras
uosn FTuundy = 2 -
De esto se deduce que, salvo los sentidos

de rotacién, si b= 0,Ulip =tUipnils
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En cambio, si el armazén 44 se hace girar

a la velocidad , se tiene que:

I sy T n 2
por lo que, variando N\, varia ptl;

De este modo, es posible tambien cierta fleXi-
Bilidad en las calibracionesg y didmetros de los cilin-
dros de laminacidne

En este punto, es oportunc subrayar el hecho
de que los cilindrogs de laminacién 18 van montados &
vuelo o mejor dicho fijados 2l resto de la ndquina por
m solo extremo sobre los respectivos drboles de rotas
eibn, por lo que las operaciones de entretenimiento /0
reparacién resulitan notablemente simplificadas y acele-
radas.

Consgiderando finalmente la figura 6, se mues~
4tre en particular el dispositivo para la regulacién
axizl de los cilindros de laminecidn, aplicadc en este
caso o un bastidor de cilindros 18 de eje vertical.

Como se ve claramente, el grupo de regulacibn

axial de los cilindros estd contenido en una caja 58

en la quese aloja un armazén de sustentacién 59, en ol
gue tienen asiento los drboles 19 de los rodillos 18,
E1l armazén 59 va instzlado sobre un montan—
te 60 de modo que pueda desplazarse sobre el mismo bajo
la accién de wn motor de traslacidén 61 gue, a través
de wna tranamisibn en dngulo recto, puede girar gl tor--
nillo de mando 62 acoplado a rosca al armazdn 59, Bste
Yltimo sostiene taubién un vdstago 63 2l que ven fija-
das las masas magnéticas 64, adecuadas para activar

una cabeza de elevacidn magnética 65 que, a través de



los conductores 66, envia un impulso eléctrice al ame-
plificador 67, que 2 su vez procede 4 detener instan-
téneamente al motor 61.
Es evidente que la distancia entre dos masas
S¢ magnéticas sucesivas 64 corresponde exactamente a la
distancia entre log plancs medios de dos acanaladuraé
axielmente sucesivas sobre 1los rodillos 18, EL mando
para el desplazamiento del canal de laminacibn puede
realizarse manualmente activando el motor 61 § bien es-
‘104 ‘tableciendo medios adecuados y bien conocidos en la téc
. nlca para programar los desplazamientos de canal g in~
tervalos preestablecidos durante el ciclo de funciona-
miento.
La presente invencidn ha sido descrita en waa
15, forma de realizacidn preferida de las diversas caracte-
risticas, pero es evidente que pueden introducirse numew
rosags modificaciones sin apartarse del dmbito de la in-
vencidn. '
N O 7 A
204 Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la menera de realizario en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambien
254 se hace constar que el invento corresponde a una solicitud
de patente presentada en Ttalia n? 21884 A/63 de 30 de
Septiembre de 1968, acogiendose por lo tanto a los be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que congtituye le sesencia del referi-
304 . do invento, se solicita Patente de Invencidén por 20
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afios en Espafia, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC
CION DE TRENES CONTINUOS DE LAMINACION"; Caracteri-
sandose por lo siguientes

18,~ Perfeccionamientos en la construccién
de trenes continuos de leminacién del tipo que, compren=—
den unae serie de bastidores de leminacidn, caracteriza-
dos porque los ejes de colocacidén de los cilindros de
laminacién de dos bastidores sucesivos cualesquiera,
son muwbuamente ortogonales -y, en cada bastidor, los ci-
lindros de laminacién se montan en voladizo susientados
s6lo por wn extremo y porque cada bastidor comprende un
digpositivo de regulacidén del distanciamiento de traba-
jo entre las superficies de 1los cilindros de laminacidn
wn dispositivo de traslacibn axial regulada de losg ¢ilin
dros de laminecidn respecto 2 la linea de laminacidn,
comprendiendo ademds el tren wn dispcéitivo diferencial
regulador de la velocidad de rotacidn de los cilindros
de laminacién, situado entre bastidores de laminacién
sucesivod,

28 .= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque los ejes de los cilindros Ge
laminacién de bastidores sucesivos son alternavivamente
horizontales y verticales. ,

8 ,~ Perfeccionamicntos segin la reivindicaciébn

1, caracterizados porque en cada bastidor los cilindros
de leminacidn se sustentan en voladizo mediante wn arme-
z6n que se monta sobre un basamento comiin a la totalidad
del tren de laminacibn, comprendiendo cads ¢ilindro un
drbel central sobre el que se monta.un revestimiento de

material adecuado para formar uvns opoxriuna superficie
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externa de laminacién, proveyendose dicha superficie
externs de acanaladuras adecvadas para cooperar con
otrag iguales y opuecstas del segundo ¢ilindro de laminae
cién del bastidor, fijandose dicho revestimiento al citag
do 4rbol central por medlos que permiten su desmontaje
¥y sustifucidn.

48 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindice-
cibn 3, caracterizadcs porque dichos medios de fijacibn
del citado revestimiento al mencionado 4rbol central

comprenden un manguito ¢énico, de didmetro menor igusl

" gl didmetro de dicho &rbol, vnz chaveta de blogueamiento

del manguito en la posicibn acuflada entre el drbol cen—
tral y el revestimiento externo, y un tornillo de ajus-—
te de la chaveta.

58 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque en cada bastidor los drboles
centrales de los cilindros de laminacidén presenian en el
extremo un engranaje de acoplamiento con una de un par
de ruedas dentadas de transmisién, a su vez en nubuo
engranaje, acoplandose ademds una de estas ruedas den~
tadas de transmisidn a un engransje de tomae de movikiento
accionado por un metor, en el que ademds cada 4rbol cenw
tral y la correspondiente rueda de $ransmisién son 8011~
darios de una palanca, articulada en el punto de acopla~
miento instanaténec entre dichas ruedas de trarnsmisidn
teniendo la citada palanca un exiremo asocizdo a medios
eldsticos y su segundo extremc asociado a un armazdn,
siendo regulable la distancia reciproca entre los dos
segundos extremos de dichas palancag, o sea entre los

dos armazonede
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684~ DPerfeccionamientos seg¥n la reivindica-

¢cién 5, caracterizados porgque los citados medios elds-
%icos se congtituyren por un nuelle cuyos dos extremos
se unen 2 los dos primeros extremoé mencionados de 4i-
chas palancas, y los referidos medios de regulacitn
comprenden un tornillo accionado por un volante y en
acoplamienﬁo con orificios fileteados, corrsspondientes
situados en dichos axrmazones ascciados a los segundos
extremos de las mencionadas palancas, giendo de gsenti=-
do opuesto los fileteados de los citados orificios ¥y
de las partes correspondientes del expresado tornillo.

78 .~ Perfeccionamientos segén la reivindica-
cibn 1, caracterizados porque el citado dispositivo
diferencial comprende una caja eccionable mediante un
motor a la velocidad deseada, disponiédndose en dicha
caja dos engranajes cdnicos satélites, libres sobre
los respectivos cubos y ambos en acoplamiento, con un
fngulo de 902, con dos engranajes solidarios de dos dr—
boles motores, de salida, respectivamente, del basti-
dor precedente, y de entrada en el bastidor siguiente,
siendo dichos 4rboles motores solidarios de la citada
cajae

88 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-~
cién 1, caracterizados porque en cada bastidor los ci-
tados drboles centrales de los cilindros de laminacidn
se montan en voladizo sobre un ermazén vnico desplasza-
ble a2 lo largo de un eje perpendicular a la linea de
leminecidén, comprendiendo dicho armazdn medios para
detener su movimiento cuando se ha desplazado en ung

distancia igual a la existente entre los planos medios
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de dos acanaladuras sucesviag situadas sobre las su-
perficies de los ¢ilindros de laminacidne.

92 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 8, caracterizados porque para el movimiento del
citado armazén se dispone un motor y los referidos
medios destinados a detener el funcionamiento son accio-
nados por una sefial eléctrica emitida por una cabeza
magnética activada por masas magnéticas situadas sobre
wn véstago solidario de dicho armazén, estando distan~
ciadas las citadas masas magnéticas a lo largo del re—~
ferido vdstago en wna digtancia igual a la mencionads
entre los planos medios de dos de dichas acanaladuras
sucesivas,

108,~ Perfeccionanisntos segin la reivindica-
¢ibn 9, caracterizados porque se disponen medios de pro
gramacibn automdtica del accionamiento del referido mo-
tor de traslacién del citedo armazdn,

112,~ "Perfeccionamientos en la construccién
de trenes continuos de laminacién“z tal y cowmo queda.

sustancialmente descrito en/ia presente lemoria e ilus—
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