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La presente invención se refiere a un equipo 
para enseñar matemáticas, que incluye medios con una plu 
ralidad de áreas y una pluralidad de elementos que repre 
sentan cada uno una magnitud, y son situadles cada uno sé 
lectivamente en posición en dichas áreas.

Se conoce ya un equipo de este género, por la 
patente de EE.UU. NS 3.267.590. En él las magnitudes re­

presentadas por los elementos están constituidas por los 
valores de un dígito en un sistema numérico deoiihal, y 
los cálculos matemáticos están representados en este mis

mo sistema. }
i

Es objeto de la presente invención un equipo pá 
ra enseñar matemáticas en otro sistema numérico que no !
sea el decimal, y más especialmnte en un sistema binario^

!
y en un sistema decimal codificado en binario. ¡

El equipo para enseñar matemáticas de la inven!
oión se caracteriza particularmente por representar di- j
chas áreas diferentes magnitudes y por que uno o más de j
dichos elementos situados en cada una de dichas áreas re i

* * * ¡

presentan el producto de la magnitud del área por la su-¡ 
ma de las magnitudes de los elementos situados o coloca-i 
dos en ella. ¡

Los mencionados y otros objetos y rasgos carao,! 
terísticos de la invención se irán desprendiendo de la des, 
cripción que sigue, y la propia invención se comprenderá! 
mejor por ella, con referencia a los dibujos adjuntos, ;
en los cuales: ;

i
La figura 1 representa una primera forma de rea 

lización de un equipo para enseñar matemáticas conforme ¡

al presente invento;
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La figura 2 representa el equipo de la fig. 1 
utilizado para enseñar a efectuar una operación de sumar;

La figura 3 ilustra el equipo de la fig. 1, u- 
sado para enseñar a efectuar una operación de restar;

La figura 4 muestra el equipo de la fig. 1, u- 
sado para enseñar a efectuar una operación de multiplica^;

La figura 5 representa una segunda foima-de.rea 
lización de un equipo para enseñar matemáticas conforme 
al presente invento;

La figura 6 ilustra el equipo del .la fig. 5* u- 
sado para enseñar a efectuar una operación de sumar;.

La figura 7 ilustra el equipo de la fig. 5; usá 
do para enseñar a efectuar una operación de restar; y

La figura 8 representa una tercera forma de rea 
lización de un equipo para enseñar matemáticas conforme 
al presente invento.

Antes de analizar las diversas figuras, es de 
notar que todo numero N puede estar representado en un 
sistema numérico de base & por una suma de productos par 

cíales:
N = d^.R^ 4 d ^ . R ^  4 ... 4 d̂ .R** 4 dp.R°, 

en la que los coeficientes d^, d^_^, ... , d^, d^ ¡tienen 

cada uno uno de los valores 0 a R-1.
El equipo de enseñar matemáticas de la fig. 1 

está basado en el hecho de que todo número N puede estar 
representado en un sistema numérico de base R = 2, es dê  
cir, en un sistema numérico binario, por la suma de pro­
ductos parciales:

N = d„.2R 4 dn_.,.2R 'l  4 ^ d^.2^ 4 d p .2 ° ,"n"*- * ^n-1
en la que los coeficientes dn^ d^_^, ... , d^, d^ tienen
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uno da dos valores, 0 o 1, y por consiguiente se denomi­
nan coeficientes o bitios binarios.

Como algunos de los bitios o coeficientes bina 
ríos dp a cL̂  puede ser cero puede decirse que todo núme­
ro N puede estar representado en un sistema numérico bi­
nario por una suma de productos parciales de coeficien­
tes o bitios binarios iguales a la unidad y potencias co. 
rrespondientes de la base 2. Por ejemplo, en el sistema 
numérico binario, el número 54 está representado por

1.2^ 4- 1.24 * 0.2^ 4- 1.2^ 4- 1.2^ 4- 0.2^ , o sea por j
1.25 + 1 . 2  ̂ + 1 . 2  ̂ + 1. 2^. !

i
El equipo de la fig. 1 incluye un tablero o cuâ  

dro B y una pluralidad de elementos circulares E. La su­
perficie superior del tablero B está dividida en n*1 áreajs 

cuadradas idénticas yuxtapuestas. Ap a A^ de diferentes co 
lores. Los elementos, tales como E, están coloreados de 
manera que, situados en posición en las áreas Ap a A^, 
sus colores contrastan con los de éstas.

Las areas Ap, ... , A^, Â p̂ *j 1, ... , A^ repre^ 
sentan unas potencias respectivas de las sucesivas poten 
cías de la base R = 2, es decir, 2^, ... , 2^, 2**^, ... 
2^, y los elementos tales como E representan cada uno un 
bitio o coeficiente binario de valor 1. Situando el ele­
mento E en una de las áreas A^ a A^ (por ejemplo, en A^) 
el producto parcial de un bitio binario de valor 1 por la 
correspondiente potencia de 2 (es decir, 2^) está visual 
mente representado en forma binaria en el tablero B; y si 
tuando un elemento en cada una de dos o más de las áreas 

3* A^ (por ejemplo, en A^ y en A^-]), el número igual

- 4 -
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a la suma de los respectivos productos parciales (es de-' 
cir, 2^ 4 2*^ )  está visualmente representado en foima 
binaria en el tablero B.

Por ejemplo, el numero 54 arriba indicado se 
representa visualmente en forma binaria en el tablero B 
colocando los elementos E de valor 1 en las áreas A^, Ag¡

A4 y A^; lo cual es correcto, por ser 54 = 1.2^ 4 1.2^ 4 

1.2^ 4 1.2^.

El equipo arriba descrito permite representar 
visualmente en el tablero B la operación de sumar dos o 
más números en forma binaria. Para hacer esto, se procedí 
del siguiente modo:

- cada uno de los números a sumar se represente 
visualmente en forma binaria en el tablero B, por medio 
de uno o más elementos E de valor 1 y de la manera arriba 
indicada;

- cada par de elementos E de valor 1 colocado 
en posición en una misma área Â . representativa de 2^ se 
quita y sustituye por un elemento E de valor 1 colocado 
en el área contigua A^^, que representa 2*^. Esto es 
correcto, ya que dos de tales elementos, colocados en el 
área A , representan visualmente la suma 2^ 4 2̂ -, o sea 
2X*1, estando este valor también representado visualmen­
te por un elemento E de valor 1 colocado en el área A ^  ;

- después de efectuadas estas sencillas opera­
ciones, el resultado de la operación de sumar queda vi­
sualmente representado en forma binaria en el tablero B.

Por ejemplo, cuando deba representarse visual­
mente én forma binaria en el tablero B la operación de su 
mar los números 54 y 7, se procede del siguiente modo (fig. 2)
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- se representa el número 54 visualmente en 
forma binaria en el tablero B, colocando elementos E de 
valor 1 en las áreas A^, Ag, A^ y A^, y se representa vi­
sualmente el número 7 en forma binaria en el mismo tablerp 
B colocando elementos E de valor 1 en las áreas Ap, A^ y
Ag!

- como de este modo se sitúan dos de estos ele­
mentos en el área A^, se sustituyen éstos por un elemento 
en el área Ag. En esta área Ag hay entonces colocados tren 

elementos, de los cuales se sustituyen dos por un elemen­
to colocado en el área A^. Al terminar estas operaciones, 
pues, quedan elementos situados en posición en las áreas 
Ap y Ag a A^ inclusive, que de ese modo representan visual 
mente en forma binaria la suma 61, en el tablero B.

Cuando en el tablero B deba representarse visual 
mente en forma binaria la,resta o sustracción de dos núme 
ros, se procede del siguiente modo: Aquí se hace uso de 
elementos de distintos colores para el minuendo y para el 
sustraendo, o bien de elementos de distinto índice para de 
signar su función (esto es, un signo más para el minuendo 
y un signo menos para el sustraendo). Sea como fuere, se da
i¡a estos elementos mas adelante la denominación de elementós
i
jde signo más y elementos de signo menos (o positivos y ne 
¡gativos):

j - se representa visualmente cada uro de los núme-
iros en forma binaria en el tablero B, por medio de uno o 
más elementos y de la manera arriba indicada; ]

- de quedar situados un elemento positivo y un ¡
elemento negativo en la misma área, se quitan ambos; ¡

!
- cuando en un área A haya colocado un elemento!x ^

21 .2 .69



negativo, un elemento de signo más colocado en una de las 

áreas A ^  a A^ debe suAituirse por un elemento de signo 
mas colocado en cada una de las áreas de orden inferior, 

por dos elementos positivos (de signo más) colocados en 
el área A^;

- llegado el caso, se efectúan operaciones de 

sumar del modo arriba descrito.
Después de ejecutadas estas relativamente sen-

I cillas operaciones, eL resultado de la operación de restar
i

10 ¡ queda visualmente representado en forma binaria en el ta­
blero B.

Por ejemplo, cuando en él tablero B deba repre­
sentarse vu sualmente en forma binaria la resta del sustraen 
do 5 respecto del minuendo 12, se procede del siguiente 

15 modo (fig. 3):
- se representa visualmente el minuendo 12 en 

forma binaria en el tablero B, colocando elementas de sig 
no más en las áreas Ag y A^, y se representa el sustraendc 
5 visualmente en forma binaria, en el mismo tablero B, coL

20 locando elementos de signo menos en las áreas AQ y Agí
- como en la misma área Ag hay situados un ele­

mento de signo más y un elemento de signo menos, se qui­
tan ambos, Como queda un elemento de signo menos en el á 
rea AQ, se sustituye el elemento de signo más del área A3

25 ¡ por un elemento de signo más en cada una de las áreas Ag
¡
y A^, y se ponen dos elementos de signo más en el área AQ 
Esto es correcto, ya que 2^ = 2^ * 2̂  * 2.2^. Finalmente, 
se quitan el elemento positivo y el negativo que hay si- 

j tuados en el área A^. Al terminar estas operaciones, por
30 j tanto, hay elementos de signo más situados en las áreas

!

21 .2 .69  -  7 -
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Ap, A.) y Ag, que representan, por tanto, en forma binaria 
en el tablero B el resultado 7 de la operación de restar.

Una operación de multiplicar dos números puede, 
naturalmente,representarse en forma binaria en el tablero 
B, mediante la representación de una operación de sumar 
iterativa, pero también puede procederse de la siguiente 
manera: Aquí se puede hacer uso de elementos de distingos 
colores para el multiplicando, para el multiplicador y- 

para los productos o resultados parciales obtenidos duran 
10 te la multiplicación, respectivamente, o bien de elementos 

con un signo de multiplicando, con un signo de multiplica-r 
dor y con un signo más para el multiplicando, el mvl.tiplií 
cador y los resultados parciales, respectivamente. Sea cô io 
fuere, a estos elementos se les denomina en lo que sigue j 

15 elementos M para el multiplicando, elementos m para el muí
r

tiplicador y elementos de signo mas para los resultados ¡ 
parciales: !

- en el tablero B se representan visualmente el
!

multiplicando y el multiplicador, en forma binaria, por 
20 medio de elementos N y de elementos m, respectivamente;

- un elemento m colocado en euna área A^ signi­
fica que debe multiplicársele! multiplicando por 2^. Por 
lo tanto, se quita este elemento m y se sustituye por un 
número de elementos de signo más igual al número de ele-

25 j mentos N, colocándolos en áreas que representen valores
2̂ * veces mayores que los valores representados por las á-j

¡
reas en las que están colocados los elementos j

- se quitan los elementos M;
- se efectúan operaciones de sumar de la manera 

30 arriba descrita.

21.2.69 -  8 -
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Al terminar están operaciones, el resultado do 
la opración de multiplicar queda visualmente representado 
en forma binaria en el tablero B.

Cuando, por ejemplo, deba representarse visual­
mente en forma binaria en el tablero B la multiplicación 
del multiplicando 5 por el multiplicador 7) se procede 

del siguiente modo (fig. 4):
- se representa visualmente el multiplicando 5 

en el tablero B, colocando para ello elementos N en las 
áreas Ap y A^; y se representa visualmente el multiplica­
dor 7 también en forma binaria en.el mismo tablero B, co- 
locandoelementos m en las áreas Ap, A^ y A^;

- el elemento m colocado en el área Ap se susti

e

tuye por elementos de signo más colocados en las áreas Ap 
y Ag? el elemento m situado en el área A^ se sustituye poir 
elementos de signo más colocados en las áreas A^ y A^, y 
el elemento m situado en el área Ag se reemplaza por ele­
mentos de signo más colocados en las áreas Ag y A^;

- se quitan entonces los elementos M. Al termi­
nar estas operaciones, queda, pues, un elemento situado 
en las áreas Ap, A^, A^ y A^, y dos elementos colocados 
ená. área Ag. Estos dos últimos elementos se sustituyen 
por un elemento colocado en el área Aj, y los dos elemen­
tos que entonces aparecen en el área Aj se sustituyen por 
un elemento colocado en el área A^. Los dos elementos que 
hay en esta área se sustituyen por un elemento colocado e^

el área A.. Finalmente quedan, pues, elementos de signo 5
más colocados en las áreas Ap, A^ y A^, que representan vi 
sualmente en forma binaria el resultado (35) de la opera 
ción de multiplicar.

- 9 -
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El procedimiento de multiplicar arriba indicado 
se basa en el hecho de que 5 x 7 =  (2^ + 2^).(2^ * 2̂  *2^

= (2^ + 2°).!2^ + (2^ + 2^). 2** + (2^ 4 2°
})=

).2°=
= o2_n2 *)0 r)2 )2 o1 0 1̂= 2^.2^ ^ 2^.2^ 4- 2^.2' 4- 2^.2' 4- 2^.2^ 4 2^.2

1 ,0y que la multiplicación por 2^, 2* y 2*̂ del valor 2^ repr¿ 
sentado por un elemento de valor 1 situado en el área A^ 
se obtiene desplazando este elemento al área A^^, *̂**
A^-j y al Ag, respectivamente.

Cuando la multiplicación de una pluralidad-de 
números deba representarse visualmente en forma binaria, 

naturalmente, se aplica repetidamente la operación de mul­
tiplicar arriba descrita.

Cuando en el tablero B deba representarse visual 

mente en forma binaria la división de dos números, esto se 
hace representando una sustracción iterativa efectuada de 
la manera anteriormente descrita.

Por supuesto, el tablero B de la figura 1 puede 
también comprender áreas Â -), A_g, ... * A_^ que represen

,0

1 —9ten las sucesivas potencias 2 , 2 , . 2"^, respecti-
20 vamente. Esto permite representar fracciones de la unidad 

En lugar de calcularse en un sistema numérico 
binario (de base R = 2), se puede calcular también en siŝ  
temas numéricos que tengan otra base, y representarse tam 
bien visualmente estos cálculos en un tablero. Por ejemplo,, 
cuando se quieran representar cálculos en un sistema numéj 
rico ternario (es decir, que tenga como base R = 3), debe 
usarse un tablero B cuyas áreas representen las potencias 
3^ a 3**\ o 3**̂  a 3*\ y unos elementos E que representen it
bitios o coeficientes ternarios y estén destinados y adap-r

j
tados para ser colocados en posición en estas, áreas. Así, ¡

21.2 .69 -  10 -
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estos elementos tienen el valor 1 o 2, ya que los bitios 
ternarios pueden tener el valor 0, 1 o 2. Sin embargo, po 
drían seguir utilizándose elementos de valor 1, con la coi_ 

diciún de colocar dos de estos elementos en una área uuan 
do el valor del bitio o coeficiente ternario sea 2. Por e)jem 
pío, en un sistema ternario el numero 54 arriba citado es 

tá representado por cuatro bitios ternarios d^ dg d-] d§ = 
2000, ya que 54 =? 2.3^ + 0.3^ 4 0.3** 4 0.3°) y en un ta­
blero este número está representado visualmente en forma 

ternaria por un elemento de valor 2, o dos elementos de 
valor 1, situados en una área Aj que represente 3*̂ -

El equipo para enseñar matemáticas ilustrado en 
la fig. 5 se basa en el hecho de que todo número puede es-- 
} tar representado en un sistema numérico decimal codificad)} 
en binario,esto es, un sistema numérico de base R' - 10, 
pero en el que cada uno de los valores 0 a 9 de los dígi­

tos decimales dp, d^, d^ del número esté representado
en forma binaria (de base R = 2) con arreglo a la tabla 

que sigue:

25

0 0000
1 0001

2 0010

3 0011
4' 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001
30 ¡Este equipo incluye un número de tableros cuadrados yuxta-jJ

21 .2 .69 11
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puestos Bp a Bp y una pluralidad de elementos circulares 

tales como E. La superficie superior de cada uno de estos 
tableros o cuadros Bp a Bp está dividida en cuatro áreas 
cuadradas idénticas A^ a A^, de diferentes colores. Los 
elementos tales como E están coloreados de manera que, co­
locados en las áreas Ap a A^, contrastan con los colores 
de éstas.

De la misma manera arriba descrita en relación
con la.fig. 1, las áreas Ap a A^ de cada tablero, tal; come
el Bg., representan de manera respectiva las sucesivas po-

0 1 1  4tencias de la base R = 2, es decir, 2 , 2 , 2*̂ y 2 , o 
sea 2, 4, 8 y 16. Colocando un elemento E en una de estas 
áreas Ap a A^, se representa visualmente en este tablero 
el producto parcial del bitio binario de valor 1 multipli­
cado por la'correspondiente potencia de 2; y colocando un 
elemento en cada una de dos o más de las áreas Ap a *Â  se 
representa visualmente-en forma binaria en este tablero el 
número igual a la suma de los respectivos productos parciá 
les. Hedíante el recurso de colocar elementos en las áreas 
de cada tablero B^ pueden representarse, pues, de manera 
visual y en forma binaria en este tablero, los diez posi­
bles valores 0 a 9, arriba indicados, de un dígito decimal 
Así, es de notar que aun cuando también pueden representa^ 
se en el correspondiente tablero los valores 10 a 15 de 
semejante dígito decimal, esto no se hace, ya que cada dí-i[gito solo puede tener uno de los diez valores 0 a 9. ¡

Los indicados tatlsios B, a B^ so asan entonces j
para representar visualmente en forma binaria los valores! 

de los p+1 dígitos decimales de un número, de manera que ! 
este número queda entonces visualmente representado en fo¿

-  12 -
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ma decimal codificada'-en binario. Por lo tanto, puede de

oírse también que los tableros Bp a Bp, considerados como 
unidades, representan cada uno el producto de la sama de 

productos parciales arriba indicada, multiplicada por una 
de las potencias 10 a 1&P, respectivamente.

Cuando en los tableros Bp a Bp deba representar 

se visualmente en forma decimal codificada en binario la 
operación de sumar dos números, se sigue un procedimiento 
análogo al descrito en relación con la fig. 1. Estos núme- 
ros, sin embargo, están ahora representados en forma deci­
mal codificada en binario; y cuando en las áreas A^ a A^ 
se coloquen elementos que representen 2 y 2 de un table 
ro Bg, estos se quitan y son sustituidos por un elemento 
locado en el área que representa 2^ del tablero Bg^^. Esto 
es correcto, ya que (1.2^ + 1.2^). 10^=1.2^. 10̂*'*'̂.

Por ejemplo, cuando en los tableros Bp y B-] de­
ba representarse visualmente en forma decimal codificada 
en binario la operación de sumar los números 54 y 7, se 
procede del modo siguiente (fig. 6).¿

- se representa visualmente el número 54 en los 
tableros Bp y B^, en forma decimal codificada en binario, 
colocando elementos de valor 1 en el área Ag del tablero 
Bp, y en las áreas Ap y Ag del tablero B^;

- en el tablero Bp se representa visualmente el 
número 7, colocando elementos de valor 1 en las áreas Ap, 

A<¡ y Ag del mismo;
- como de ese modo hay dos elementos situados

en el área A^ del tablero Bp, esos elementos se sustituyen 

por un elemento colocado en el área A^ de Bp. Habiendo en 
toncos elementos colocados en las áreas A^ y A^ del table

13
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ro Bp, se sustituyen esos elementos por un elemento colo
cado en el área Ap del tablero B^. Como entonces se tienen 
dos elementos colocados en el área. Ap del tablero B^, se 
sustituyen estos elementos por un elemento colocado en el 

área A^ de B^. Al final de estas operaciones, pues, que­
dan elementos situados en las áreas Ap de Bp y A^ y Ag de 

B^, representándose así visualmente el resultado 61 d.e la 
operación de sumar, en forma decimal codificada en binario

Cuando se deba representar visualmente la resta 

de dos números en los tableros Bpy B^, en forma decimal 
¡codificada en binario, se procede de manera análoga a la 
¡descrita más arriba en relación con la fig. 1, pero tenien 
¡do en cuenta que un elemento situado en el area Ap de un 

tablero corresponde a elementos colocados en las áreas 
A.¡ y A^ del 'tablero adyacente.

Por ejemplo, cuando se deba representar visual­
mente en los tableros Bp y B^ la resta del minuendo 12 y el 
sustraendo 5, se procede del siguiente modo (fig. 7):

- se representa visualmente el minuendo 12 en 
forma decimal codificada en binario, colocando elementos 
de signo más en las áreas A^ del tablero Bp, y Ap del ta­
blero B^ ;

- se representa visualmente el sustraendo 5, en 
fórma decimal codificada en binario, colocando elementos 
de signo menos en las áreas Ap y Ag del tablero Bp?

- el elemento de signo más del área Api-del table 
ro B^ se sustituye por elementos de signo mas colocados en! 
¡las áreas A^ y A^ del tablero Bp. Los dos elementás de sig 
Ino más que entonces están situados en el área A^ se susti­
tuyen por un elemento de signo más colocado en el área A2,}

-  14 -



10

15

20

25

30

21 .2 .69

27  FE
y como en esta área hay ya situado un elemento de signo 
menos, se quitan estos dos elementos, positivo y negativo.
El elemento de signo más colocado en el área A^ del table­
ro Bp se sustituye entonces por un elemento de signo más 
colocado en cada una de las áreas A^ y A^ del tablero Bp, 
y por dos elementos de signo más colocados en el área Ap 

del mismo tablero. El elemento de signo más y el de signo 
menos que se hallan entone.s situados en esta última ár'ea
Ap, se quitan. Al final de estas operaciones, pues, hay 
elementos de signo más situados en las áreas Ap, A^ y Ag 
del tablero Bp, representándose así^-visualmente en forma 

decimal codificada en binario el resultado 7 de la opera­
ción de restar.

Una operación de multiplicar se representa visual
i

mente en forma decimal codificada en binario, de preforen-j 
cia, por una operación de sumar iterativa; y una operación 
¡de dividir se representa visualmente en la misma forma, d€ 
preferencia, mediante una operación de restar iterativa.

En lugar de representarse visualmente los cálcu­
los en un sistema numérico decimal codificado en binario, 
se pueden también representar visualmente los cálculos en 

un sistema numérico decimal codificado en ternario, es de­
cir, en un sistema de base R' = 10, pero en el que cada ur.o 
de los dígitos decimales de un número esté-representado en 

¡forma ternaria (R = 3) oon arreglo a la siguiente tabla:
0
1
2

3
4

000
001
002

010
011

15
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15

20

25

30
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5
6

7
8 

9

012

020

021

022

100

2:

En este caso se puede hacer uso del aparato iluí¡ 
trado en la fig. 8, en el que se disponen unos tableros 
B^a Bp para representar respectivamente los p 4 1 dígitos 
decimales de un número. La superficie de cada uno de estos 
tableros está dividida en tres áreas triangulares A^, 
y Ag, que representan respectivamente las potencias 3?1
1 P  ̂ '3 y 3 , y en las que puede colocarse un elemento tal' como 

el E, que represente un bitio ternario de valor 1 o 2, Ahó. 
ra bien, se pueden usar también elementos de valor T,* y = 
colocar uno'o dos de ellos en una area, según el bitio ter

T
nario sea igual a 1 o a 2. El calculo se efectúa de manera 
análoga a la descrita anteriormente para un sistema decimal 
codificado en binario. Ahora bien, los elementos de un va 
lor total de 3 colocados en una área A^ han de sustituirse 
ahora por un elemento de valor 1 colocado en el área Â ._̂  
y los elementos de valor 1 situados en las áreas A^ y A^ 
del tablero B̂ . han de sustituirse por un elemento de va­
lor 1 puesto en el área A^ del tablero B ^ ^ , y viceversa, 
puesto que (3° * 3^).10^* = 1.3^.10*^.

De lo que antecede se deduce que un número que 
tenga p+1 dígitos decimales puede representarse en forma dé

t
cimal codificada en binario (R* = 10, R = 2) ñor medio de!!
p*4 grupos de n = 4 áreas, y en forma decimal codificada j
en ternario (R* = 10, R = 3) por medio de p*1 grupos de ¡

, ! n = 3 areas. Con esto, n = 4 y n = 3 s e  determinan mediante

-  16 -
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las desigualdades 2^<10<2^ y 3^<10<13^^ respectivamente 
Generalizando, un número que tenga p*1 dígitos decimales 
puede representarse en forma decimal codificada en base I 
(R' = 10, R) por medio de p+1 grupos de n áreas, viniendc 

n determinado por 10^R^.
Por medio de los tableros a arriba indios 

dos pueden representarse visualmente números con decimales 
fraccionarios, usando para ello un índice o elemento,denc_ 
tativo que represente la coma de decimales y colocándolo 

entre los tableros que representen los dígitos decimales 
separados por la coma.

En relación con la forma de realización del e- 

quipo ilustrada en la figura 1, es de notar que las áreas! 
ÁQ a A^ no han de formar parte necesariamente de la supe? 
ficie superior de un mismo tablero B, sino que, por ejem­
plo, pueden estar constituidos por las superficies supe­
riores de unos tableros individuales, respectivamente. Â tí 
mismo, estas áreas A^ a tampoco tienen que estar nece­
sariamente situadas en una sola fila, sino que, por ejem­
plo, podrían estar.'dispuestas en dos filas contiguas: la 
inferior para las potencias pares de 2, y la superior pa3ja 

las potencias impares de 2.
Respecto a las formas de ejecución del equipo 

ilustrado en las figs. 5 y 8, es de notar'que por cada 
grupo de cuatro área. a A^ (. d. tro. áreas A. a Ag, 

respectivamente) dispuestas en un tablero B^, se han sitia 
do en el lado izquierdo de este tablero las áreas A^ y A^
( o las áreas A^ y A^, respectivamente) para indicar vi­
sualmente que el tablero contiguo B^-j se utiliza para re 
presentar un dígito decimal de orden superior y, como es

1721 . 2.69



5

10

fácil de recordar, que cuando hay elementos situados en lás 

áreas Ap y A^ (o en las áreas Ap y Ag, respectivamente) de 
un tablero B^, han de sustituirse por un elemento situado 
en el área Ap del tablero contiguo B^^.

En lugar de ser cuadrados o triangulares, los 
tableros B (figura 1) y Bo a B^ (figs. 5: 8) pueden tener 
una forma cualquiera adecuada. Esto sucede también &aru 
las áreas A^ a A^ (fig. 1), AO a A^ (fig. 5) y Ap a Ag 
(fig. 8-). Además, en lugar de distinguirse con diferentes 
colores, estas áreas podrían llevar también directamente una 
indicación de su valor; y 1& mismo puede decirse de los 
elementos.

15

20

25

30

Para poder seguir utilizando el equipo cuando 

lo tableros estén en posición inclinada o vertical, estos 
tableros y los elementos pueden estar constituidos de ma­
nera que los elementos últimamente citados puedan quedar 
cogidos o sujetos a los tableros por acción magnética.
Por ejemplo, la superficie superior de estos tableros pue­
de estar recubierta de un material magnético, y los ele­
mentos pueden ser unos imanes permanentes. Un equipo de 
este género resulta particularmente adecuado para su uso 
por un instructor, ya que los cuadros o tableros deben fi 
jarse entonces en un encerador

Los tableros indicados pueden hacerse de un ma-
t

¡terial cualquiera apropiado de poco peso y resistente a los 
i :
rasguños y al rayado, y también pueden ser transparentes !
para permitir la proyección sobre una pantalla. ¡!

En lugar de representar valores numéricos, las ¡ 
áreas y los elementos pueden representar otra magnitud cuál 
quiera? por ejemplo, un área puede representar 2 metros I

21 .2 .69 -  18 -
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cuadrados, y un elemento puede representar 1 metro.
Si bien los principios de la invención se han 

descrito en lo que antecede en relación con un aparato con­

creto y específico, se sobreentiende claramente que esta 

$ descripción se da tan sólo a título de ejemplo no limita­

tivo del ámbito de la invención.

Esta solicitud que corresponde a la presentada 

en Holanda el 29 de Diciembre dá 1967) NS 67-17885, se aco­
ge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto 

lú sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

15

20

25

30

3 0 .5 .7 0

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente de Invención, en España, por VEINTE años, son los 

siguientes:

1.- Un aparato para realizar cálculos aritméti­

cos, u especial para la enseñanza de.las matemáticas, que 

que incluye medios con una pluralidad de áreas y una plura­
lidad de elementos que representan cada uno una magnitud 
y son situables cada uno selectivamente en posición en di­

chas áreas, caracterizado por el hecho de que dichas áreas 
representan magnitudes diferentes, y de que uno o más de 
dichos elementos situados en posición en cada una de dichas 

áreas representan el producto de la magnitud del área por ; 

la suma de las magnitudes de los elementos situados en ella.

-  19 -
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2. - El aparato de la reivindicación 1, carac­

terizado por el hecho de que dicha pluralidad de áreas 

constituye por lo menos un grupo de áreas, y de que cuan­
do en una pluralidad de areas de dicho grupo se sitúan 

elementos, éstos representan la suma de los respectivos 

productos de las magnitudes de dichas áreas multiplicadas 
por laq magnitudes de los elementos situados o colocados 

en ellas.
3. - El aparato de la reivindicación 2, carac­

terizado por el hecho de que dicha pluralidad de áreas re­
presentan potencias de una misma base R, y de que dichos 

elementos representan cada uno de los valores comprendi­

dos entre 1 y B-l, inclusive.
4. - El aparato de la reivindicación 3* carac­

terizado por el hecho de que dicha pluralidad de áreas 
constituye un grupo de áreas que represetan respectivamen­
te potencias crecientes y sucesivas de dicha base R.

5. - Hl aparato de la reivindicación 4, carac­

terizado por el hecho de que dicha base eq4-gual a 2, y de 

que cada uno de dichos elementos representa el valor ná- 
merico 1.

6. - El aparato de la reivindicación 3) carac­
terizado por el hecho de que dicha pluralidad de áreas 

constituye p-1 grupos idénticos de n áreas, de modo que 
dichas n áreas representan respectivas potencias crecien­
tes y sucesivas de dicha base R, a partir de R^, vinien­

do n determinada por la expresión 10 R*\ y estan­
do dichos p*l grupos de n áreas, en unión de dichos ele­

mentos, destinados y adaptados para representar dígitos

1
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respectivos, de los p+1 dígitos decimales de un número, en 
un código de base R, y por tanto para representar este nú­

mero en forma de timal codificada en base R.

7<- El aparato de la reivindicación 6, carac- 

5 terizado por el hecho de que dicha pluralidad de áreas —

constituye p*l grupos de cuatro áreas (n = 4), representan­

do dichas cuatro áreas respectivamente potencias crecien­

tes y sucesivas de la base R = 2, a partir de R^, y estan­

do dichos p+1 grupos de cuatro áreas, en unión de dichos

10 elementos, destinados y adaptados para representar en un

código binario los respectivos dígitos de los p+1 dígitos 
decimales de un número, y por tanto para representar este 
número en la forma decimal codificada en binario.

8. - El aparato de cualquiera de las reivindi-

13 caciones 1 a 7; caracterizado por el hecho de estar consti­
tuidos dichos medios por al menos un tablero que tiene por 

lo menos una de sus superficies provistas de dichas áreas.

9. - El aparato de las reivindicaciones 7 y S, 

caracterizado por el hecho de que dichos grupos de cuatro

20 áreas constituyen respectivamente una superficies de table­

ros yuxtapuestos.
10. - El aparato de la reivindicación 9s carac­

terizado por el hecho de que las áreas de la izquierda de
1 3cada grupo de cuatro áreas representan los valores 2 y 2

25 respectivamente, en tanto que las áreas de la derecha re-
0 2presentan los valores 2 y 2 , respectivamente.

11. - El aparato de la reivindicación 10, carac­

terizado poreal hecho de que les áreas de cada grupo de 
cuatro áreas representan de derecha a izquierda y de abajo

30
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s arriba a los valores 2^, 2 \  2^ y 2^, respectivamente.
12. - El aparato de cualquiera de las reivindi­

caciones 9 a 11, caracterizado por el hecho de que cada 

uno de dichos tableros y cada una de dichas cuatro áreas 

son de forma cuadrada.
13. - El aparato de cualquiera de las reivindi­

caciones 1 a 12 inclusive, caracterizado por el hecho de 

que dichas - áreas tienen colores diferentes.
14. - El aparato de la reivindicación 13, carac­

terizado por el hecho de estar dichos elementos coloreados 

de manera que, cuando están colocados en dichas áreas, 

constrastan con los colores de éstas.
15. - El aparato de cualquiera de las reivindi­

caciones 1 a 14 inclusive, caracterizado por el hecho de 
llevar dichas áreas indicaciones correspondientes a los 

valores representados por estas áreas.
16. -El aparato de cualquiera de las reivindi­

caciones 1 a 15 inclusive, caracterizado por el hecho de 
estar dichos elementos provisto de otras indicaciones co­
rrespondientes a la función desempeñada por estos elemen­

tos.
17. - El aparato de cualquiera de las reivindi­

caciones 8 a 16 inclusive, caracterizado por estar dicho 

tablero y dichos elementos constituidos de manera que los 
elementos puedan estar cogidos o sostenidos en dicho ta­

blero por acción magnética.
18. - El aparato de cualquiera de las reivindi­

caciones 8 a 17 inclusive, caracterizado por á. hecho de 
estar dicho tablero construido de un material de poco peso

I30.5.70 -  22 -



y resistente a los rasguños y al rayado.
19.- El aparato de cualquiera de las reivindi

caciones 8 a 18 inclusive, caracterizado por el hecho de 
estar dicho tablero construido de un material transparente, 

5 que permite la proyección del mismo en una pantalla.

20.- Aparato para realizar cálculos aritméticos 
en especial para la enseñanza de matemáticas.

10

1$

Tal como se describe en la Memoria que antecede 

representado en el dibujo que se acompaña, y con los fines 
que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 1 t)UN.1970
P.A.

1
i

t
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