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Ia presente invencidn se refiere & un equipo
para enseflar matemdticas, que incluye medios con una plu
ralidad de dreas ¥ uvna pluralidad de elementos que repre

sentan cada uno una magnitud, y son situables cada uno sg

464

lectivamente en posicidn en dichas dreas.

Se conoce ya un equipo de este género, por la
patente de EE.UU., N® 3.267.590. En é1 las magnitudé;’re—
presentadas por los elementos estan constituidas por los
valores de un dipito en wn sistema numérico deciital, y
los cdlculos matemdticos estdn representados en este mig

mo sistenma.

Es objeto de la presente invencidn un equipd pa
ra ensefiar matemdticas en otro sistema numdrico que no
sea el decimel, y mis especialmmte en un sistema binariog
y en un gistems decimal codificado en binario. {

El equipo para ensefiar matewdticas de la inven
cidn se caracteriza particularmente por representar di-
chas dreas diferentes magnitudes y por que uno o mas de
dichos elementos situados en cada une de dichas éreas rg
presentan el producto de la magnitud del drea por la su-
ma de las magnitudes de los elementos gituados o coloca-
dos en ella.

Los mencionados y otros objetos y rasgos carac

teristicos de la invencidn se irdn desprendiendo de la des

cripeidn que sigue, y la propia invencidn se comprendersd

mejor por ella, con referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales: :

Ia figure 1 representa una primera forma de reg

. .l o !
lizacidn de un equipo para enseliar mateméticas conforme i
§
¥

al presente invento;
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Ig figura 2 representa el equipo de la fig. 11?
utilizado para enseflar a efectuar una operacién de sumar;

Ia figura 3 ilustra el equipo de la fig. 1, u-
sado para enseflar a efectusr una operacién de restar;

Ia figura 4 muestra el equipo de la fig. 1, u~

sado pera ensefiar a efectuar una operacién de multiplicax

La figura 5 representa una scgunda forma{d?_regz

lizacidn de un equipo para ensefiar matemiticas conforme
al presente invento;
Lg figura 6 ilustra el equipo de la fig.~5, U

sado para enseflar a efectuar una operacidn de sumar;

La figura 7 ilustre el equipo de la fig. 5, usg

do para ensecilar a efectuar una oporacién de restar; y

Ia figure 8 repressnta una tercera forma Ge reg

lizecidn de un equipo pare ensefiar matemdticas conforme
al presente invento.

Antes de analizar las diversas figuras, es de
notar que todo numero N puede estar revresentado en un
sistema numérico de base B por una suma de productos par
ciales:

_ n n-1

+ oeee ot d1.R1 + do.Ro,
en la que log coeficientes dn’ dnr1’ eee g dq, 4y tienen
cada uno uno de los valores O a R-1.,

El equipo de ensefiar matemiticas de la fig. 1
estd basado en el hecho de que todo nimsro N puede estar
representado en un sistema nmim‘rico de base R = 2, es dg
cir, en un sistems némerico binario, por la suma de pro-
ductos parciales:

Y el EPRPR daq.27 + a,.2%

= 1
N=dp.2%+ dyq

en la que los coeficientes dn, an1, cae o d1, do tienen

-3=-

-
k]
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27TE
uno ds dos valores, 0 o 1, y por congiguiente se denomi-
nan coeficientes o bitios binarios.

Como algunos de los bitios o coeficientes bing
rios do a dn puede ser cero puede decirse que todo mime—
ro N puede estar representado en un sistema numérico bi-
nario por una sums de productos parciales de coeficien-
tes o bitios binarios iguales a la unidad y potencias co
rrespondientes de la base 2. Por-gjemplo, en el sistsema
numérico binario, el nimero 54 estd reprecehtado por

1

1.2 + 1.2% 4 0.23 + 1,22 ¢ 1,2' & 0.20 s O Sea por

2 + 1.21°

1,27 4 1.2% 4 1.2 o

El equipo de la fig. 1 incluye un tablero o‘cué
dro B y una pluralidad de elementos circulares E. Ia su~
perficie superior del tablero B estd dividida en n;1,éfe4s
cuadradas idénticas yuxtapuestas.Ao a An de diferentes éé
lores. Los elementos, tales como B, estan coloreados de
menera que, sitwdos en posicidn en las dreas Ao a An’
sus colores contrastan con los de éstas.

_ Las dreas Ajy «ee 5 Ay Bygq 1y «ov 5 Ap repre
sentan unas potencias respectivag de las sucesivas poten
cias de la base R = 2, es decir, 20, ... , 25, 21, .,
én, y los elementos tales como E represenian cada uno un
bitio 0 coeficiente binario de valor 1. Situando el ele-
mento E en una de las dreas Ay a Ay (por ejemplo, en AL,
el producto parcial de un'bitio binario de valor 1 por lg
correspondiente potencia de 2 (es decir, 2x) estd visval
nente representado en forma binaries en el tablero B; y si

tuando un elemento en cada una de dos o més de las areas

Ay a by (por ejemplo, en A y en A, q), el mimero igual

-4 -
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' ciones, el resultado de la operacidn de sumar queds vi-

S AWV
Vv
a la sumg de los respectivos productos parciales (es de~]
cir, 2x + 2x*1) estd visualmente representado en forme
binaria en el tablero B.

| Por ejemplo, el nimero 54 arriba indicado se
represente visualmente en forma binarie en el tablero B
colocando los elementos E de valor 1 en las dreas Ays Ay
A4 y AB; lo cual es correcto, por ser 54 = 1.55 + Jﬁ24 +

2 + 1.21.

1.2

El equipo arriba descrito permite repres:ntar
visualmente en el tablero B la operacidn de sumar dos o
mas numeros en forme binaria. Para hacer esto, se proceds
del siguiente modo:

~ cada uno de los numeros a sumar se representa
visvalmente en forms binaria en el tablero B, por medio
de uno o mis elementos E de valor 1 y de la manera arriba
indicadas;

~ cada par de elementos E de valor 1 colocado
en posicidn en una misme drea A, representativa de 2% se
quite y sustituye por un elemento E de valor 1 colocado
en el drea contigua A ,q» Que representa 21, Egto es
correcto, ya que dos de tales elementos, colocados en el
area Ax’ representan visuslmente la sgma 0% 4 2K, o sea
2%l ostando este valor también representado visualmen-—
te por un elemento E de valor 1 colocado én el aresa Ax*1;
- después de efectuadas estas sencillas opera-

sualmente representado en forma binaria en el tablero B.
Por ejemplo, cuando deba representarse visugle

mente én forme binaria en el tablero B la operacidn de su

3

mar los nimeros 54 y 7, se procede del siguiente modo (fig. 2)

-5 -
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- se represecnte el numero 54 visuvaelmente en

forma binaria en el tablero B, colocando elementos E de

valor 1 en las dreas A1,.A2, A4 vy A_, ¥ se representa vi-

5
sualmente el numero 7 en forma binaria en el mismo tablers
5 B colocando elementos E de valor 1 en las areas Aj, Ay y
Az;

- oomo de este modo se sitlan dos de estos ele-
mentos en el drea Ay se sustituyen éstos por un elsmento
en el dres Az. En esta drea A2 hay entonces colocadqs,treé
10 elementos, de los cuales se sustituyen dos por um elépan—
to colocado en el area A3. Al terminar estas operaoiones,
pues, quedan elementos situados en posicidn en las dreas
Ay ¥ A2 a A5 inclusive, que de ese modo representan ﬁisua;
mente en forma binaria la sums 61, en el tablero B.
15 Cvando en el tablero B deba representarse visual
mente en forma binaria la resta o sustraceidn de dos nime
r0s, se procede del siguiente modo: Aqui se hace ﬁso de
slementos de distintos colores para el minuendo y para el
sustraendo, o bien de elementos de distinto indice pare de
20 signar su funcidn (esto es, un signo mis para el minuendo
¥y un signo menos para el sustraendo). Sea como fuere, se da
a estos elsmentos mds adelante la denominacidn de elemontds
de signo Qé§ ¥y elementos de signo menos (o positivos y ne
gativos):

25 - se representa visualmente cada uro & los nime-
:ros en forma binaria en el tgblero B, por medio de uno o
lmds elementos ¥y de la menera arriba indicada;

- de quedar gituados un elemento positivo y un

jelemento negativo en la misma érea, se quitan ambos;

30 ~ cuando en un drea A haya colocado un elemento

21.2.69 -6 -
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{ queda visvalmente representado en forma binaria en el ta-

negativo, un elemento de signo mas colocado en una de lag
’ . . .
areas A, 4 & A debe sugituirse por wn elemento de-signo
mas colocado en cada una de las dreas de orden inferior, ly
por dos elementos positivos (de signo mds) colocados en
L

el area Ax5

- llegado el caso, se efectian operaciones de
sumayr del modo arribe descrito.

Después de ejecutadas estas relativamente sen-

cillas operaciones, & resultado de la operacidn de restan]

blero B,

Por ejemplo, cuando en el tablero B deba repre~

sentarse vil sualmente en forme binaria la resta del sustragen

do 5 respecto del minuendo 12, se procsde del siguiznte
modo (fig. 3):

- ge repregenta viswelmente el minuendo 12 en
forma binsria en el tablero B, colocando elementas de sig

no mas en las éreas A, ¥ A3, y se representa ol sustraen&o

2
5 vigswlmente en forma binaris, en el mismo teblero B, co

locando clemenios de signo menos en las areas Ag ¥ Aps

~ como en la misma &rea A, hay situados un ele-

2
mento de signo mds y un elemento de signo menos, se gui-
tan ambos, Como queda un elemento de signo menos en el §
res AO, se sustituye el elemento de signo‘gég del drea A3
por un elemento de signo més en cada una de las éreas A,
¥y A1, y se ponen dos elementos de signo mds en el area AO.

O. Finalmente,

Esto es correcto, ya que 23 = 22 + 21 + 2.2
ge quitan el elemento positivo y el negativo que hay si-
tuados en el area AO' Al terminer estas operaciones, por

0 - (4
tanto, hay elementos de signo mds situados en las areas

- T - !
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i mentos M, colocdndolos en ireas que representen valores

AO, Ay y Az, que representan, por fanto, en forma biﬁé;ia
en ¢l tablero B el resultado 7 de la operacidn de restar.
Una operacidn de ﬁultipliear dos nimeros puede,
ngturalmente, represhontarse en forma binaria en el tablero
B, mediante la representacidn de una operacidn de sumar
iterativa, pero también puede procederse de la siguiente
manera: Aqul se puede hacer uso de elementos de distintos
colores para el multiplicando, para el multiplicador y-
para los productos o resultados parciales obtenidos duran

te la multiplicacidn, respectivamente, o bien de elewento

O

con un signo de multiplicendo, con un signo de mulbiplica~

dor y con un signo mis para el multiplicando, el multhipli-
cador y los resultados parciales, respectivemente. Sea cowho
fuere, a estos elementos se les denomina en lo que sigue

elementos M para el multiplicando, elemsntos m para el mu;

) E ol

tiplicador y elementos de signo mas para los resultados
parciales: i
- en el tablero B se representan visuvalmente el
multiplicando y el muwltiplicador, en forme binaria, por
medio de elementos M y de elementos m, respectivamente;
- un elemento m colocado en euna area AX signi-
fica que debe multiplicerse’el multiplicaﬁdo por 2%, Por

lo tanto, se quita este elemento m y se sustituye por un

nimero de elementos de signo més igual al mirero de ele- |

bid
2" veces mayores que los valores representados por las &-

reas en las que estdn colocados los elementos Ifj

- ge quitan los eleméntos M3

- se efectian operaciones de sumar de la manera
. . i
arriba descrita. :
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| tuye por elementos de signo més colocados en las dreas A,

Al terminsr estas operaciones, el resultado do
la opracién de multiplicar queda visualmente representado
en forma binaria en el tablero B.

Cuando, por ejemplo, deba representarse visual-
mente en forma binaria en el tablero B la multiplicacion
del multiplicando 5 por el multiplicador 7, se procede
del siguiente modo (fig. 4): N

— se representa visualmente el multiplicénd6'5 e
en ol tablero B, colocando para ello eclesmentos M en 1a§
dreas Ag ¥y Ay; ¥ se represente vieualmente el multiplice-
dor 7 también en forma binaria en @l mismo tablero'B:-Eo-
locendoclementos m en las dreas Ay, A ¥ 4,3

- el elemento m colocado en el érea Ay se sustil

e

7 hyi el elemento m situado en el drea A, se sustituye po
elementos de signo mids colocados en las areas Ay y Aj, v
el elemento m situado en el area A, se reemplaza por ele-
mentos de signo mds colocados en las areas Ay ¥ Ay

- ge quitan entonces los eiementos M. Al termi-
nar estas operacioncs, queda, pues, un elemento situado
en las &reas Agy Ays Ay ¥ Ay ¥ dos elementos colocados
en & drea A, Estos dos Altimos elementos se stistituyen
por un elemento colocado en el érea'Ajf y los dos elemen-
tos qQue entonces aparecen en el drea A3 se sugtituyen por
un elemento colocado en el drea Aye Los dos elementos que

hay en esta drea se sustituyen por un elemento colocado eh

el érea AS' Finalmente quedan, pues, elementos de signo

mids colocados en las &reas Ays A4 ¥ Ags que representan vil

sualmente en forma binaria el resultado (35) de la opera-

¢idn de multiplicar.
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i

El procedimiento de multiplicer arriba indicado

se basa en el hecho de que 5 x 7 = (22 + 20).(2? + 2! 420)-

= (22 + 29).722 & (22 & 20). 21 & (22 4 20).20-

= 22,02 4 20,02 4 22 01 4 0,014 22,50 4 20,5

2 L1 0

¥ que la multiplicacidn por 25, 2' y 2° del valor 2% Tepre

sentado por un elemento de valor 1 situado en el area Ay
se obtiene desplazando este elemento al érea A o0 8l
Apg1 v 8l Ax; respectivamente. 7
Cuando lo multiplicacion de una pluralldad de
nimeros deba representarse vigualmente en forma blnarnd,

naturalmente, se aplica repetidamente la operacidn de mul:

tiplicar arriba descrita.

._

Cuando en el tablero B deba representarse V1qua1

mente en forms binaria la divigidén de dos nimeros, estq seé
hace representando una sustraccion iterativa efectuada de
la manera anteriormente descrita. N
Por supuesto, el tablero B de la figura 1 puede
tarbidn comprender dreas Aq, A _o1 ess 3 A, que Trepresen
ten las swegivas potencias 27 1, 2'2, eeey 2 n, respecti-~
vamente. Zsto permite representar fracciones de la unidad
En lugar de calcularse en un sistema numérico
binario (de base R = 2), se puede calcular también en sis
temas numéricos que tengen otra base, y representarse tam
bién visvalmente estos cdlculos en un teblero. Por ejemplo, .
cuando se quieran representar cdlculos en un sistema numd
rico ternario (es decir, que tenga como base R = 3), debe
usarse wn tablero B cuyas dreas representen las potencias!
30 a 3% 03 0a 3n, y unos elementos E que representen
bitios o coeficientes ternarios y estén destinados y adap-

0 . 7 [d
tados pare ser colocados en posicion en estas areas. Asd,

- 10 ~
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ternarios pueden tener el valor 0, 1 0 2. Sin embargo, po

drian seguir utilizéndose elementos de valor 1, con la con

dicidn de colocar dos de estos elementos en una drea wuan

plo, en un sistems bermario el nimero 54 arriba citado eg
té representado por cuatro bitios ternarios 8y dy gy dg =
2000, ya que 54 # 2.33 4 0.32 4 0,31 + 0.3°, 7 en un ta-
blero este mimero estd representado visualmente en fo?ma
ternaria por un elemento de valor 2, o dos elementos Qe
valor 1, situados en una @ree 43 que represente 33,

El equipo para enseflar mateméticas ilustrado en

la fig. 5 se basa en el hecho de que todo nimero puede es

tar repressentado en un sistems numérico decimel codificadg
en binario,esto es, un sistema numérico de base R' = 10,
pero en ol que cada uno de los valores O a 9 de los digi-
tos decimales dyy dyy eeey Oy del mimero esté representadq
en forma binaria (de base R = 2) con arreglo a la tabla
que sigue:
0] 0000
1 0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

@0 3O v P W N

1000
9 1001

Este equipo incluye un numero de tablsros cuadrados yuxte-

!

-1 -

i
{
i
{
|
|
i
1
I
i

i
i
. : !

do el valor del bitio o coeficiente ternario sea 2. Por efjem
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el producuo parcial del bitio blnarlo de valor 1 multlollm

visual y en forma binarie en cste tablero, log diez pogi-

puestos BO a Bp y uns pluralidad de elementos c1rcu1aaus
teles como E. Ia superficie superior de cada umo de estosg
tableros o cuadros By a B, estd dividida en cuatro dreas
cuadradas idénticas AO a A4, de diferentes colores. ILos
clementos tales como E estén coloreados de manera que, co-
locados en las &reas AO a A4, contrastan con los enlores
de éstas. ' h

De la misma manera arriba descrite on relacidn
con la.fig. 1, las dreas A0 a A4 de cada tablero, tal comc
el Bx’ rep;esentan de manera respectiva las sucesivasipo-

tencias de la base R = 2, es decir, 20, 21, 23 v 24,_0
sea 2, 4, 8 y 16. Colocando un elemento E en una de estas

dreas AO a A4, gse repregenta v1sualmente en este tablero

cado por la correspondiente potencia de 23 y colocardo un

elemento on cade una de dos o més de las dreas Ay a'A4'se

representa visuvalumente -en forma binaria en este tablero e%
nimero igual a la suma de los respectivos productos parcig

i
les. Mediante el recurso de colocar elementos en las dreas

de cada tablero Bx pueden representarse, pues, de manersa

bles valores O & 9, arriba indicadoes, de un digito decimal
Asi, es de notar que aun cuando también pueden repreéenta
se en el correspondiente tablero los valores 10 a 15 de
semejamte dfgito decimal, esto no se hace, ya que cada ai
gito solo puede tener uno de los diez valoroes 0 a 9.

Los indicados tableros BO a BP se usan entonces
para remw egentar visuvalmente en forma binaria log valores

de los p+1 dgitos decimales de un nlmero, de manera que

este nimero queda entonces visuelmente representado en fo%

-
|
(
i

- 12 =
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me decimal codificada~en binerio. Por lo tanto, puede de [[iwa-d
cirse también que los tableros BO a BP’ congiderados como
unidades, rgpresentan cada uno el producto de la suma de
productos parciales arriba indicada, multiplicada por una
5 de las potencias T 10P, respectivamente.

Cuando en los tableros By & Bp deba representar
se visualmente en forma decimal codificada en binario la

operacidn de sumar dos nimeros, se sigue un procedimiento

andlogo al descrito en relacidn con la fig. 1. Istos nime

10 r0s, sin embargo, estdn shora representados en forma deci
me) codificeds en binario; y cuando en las dreas Ay a“A3
3

se coloquen elementos qﬁe representen 21 ¥ 2 de un.tablg

o Bx’ estos se quitan y son sustituidos por un elemento po

0

locado en el area que representa 20 del tablero BX*?.,nsto
15 | es correcto, ya que (1.2 . 1.23).10x21.20.10x*1.

Por ejemplo, cuando en log tableros BO y By de-
ba representarse visualmente en forma decimal codificada
en binario la operacidn de sumar los‘nﬁmeros 54 y 7, se
procede del modo siguiente (fig. 6)%

20 ~ se representa visualmente el nimero 54 en los
tableros BO ¥y B1, en forma decimal codificada en binmario,
colocando elementos de valor 1 en el area A, del tablero

By» ¥ en las dreas Ay ¥ A, del tablero B, ;

- en el tablero By se repreccnta visualmente el
25 | nimero 7, colocando elem:ntos de valor 1 en las dreas Ay,
! A1 Y A2 del mismo;

—~ como de ese modo hay dos elementos situados

' en el édrea A2 del tablero By, esos eleumentos se sustituye&
i .
i por un elemento colocado en el 4rea A3 de By. Hablendo en

T

30 tonces elementos colocados en las areas Ay ¥ A3 del tablé

21.2.69 - 13 -
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0 BO; se sustituyen esos elementos por un elemento colc,fi
cado en el Area AO del tablero B1. Cono entonces se tienéﬁ
dos elementos colocados en el drea Ay del tablero Byy se
gustituyen estos elementog por un slemento colocado en el
dreg A1 de B1. Al final de estas operaciones, pues, que-
dan elementos situados en las dreas Ay de By y Ay T A, de
By representindose asi visvaluente el resultado 61‘dg:la
operacidn de sumar, en forma decimal codificada en binario
Cuando se deba repregentar visualuente la resta
de dos nimeros en los tableros Byy Bys en forma decimal
codificada.en binario, se procede de manera ansloga a la
idescrite mds arriba en relacidn con la fig. 1, pero tenien
!do en cuenta que un elemento situzado en el drea A.O de un
tablero Bx corresporde & elementos colocados en las éreas‘

A1 y A3 del ‘tablero B

- adyacente.

Por ejemplo, cuando se deba representar visual-
mente en los tableros BO y B1 la resta del minuendo 12 y el
sustraendo 5, se procede del siguiente modo (fig. 7):

- ge represcnta visualmente el minuendo 12 en
forna decimal codificada en binario, colocando elementos
de signo mas en las dreas A4 del tablero Byr ¥ Ag del ta-
blero Bqs

- se representa visuvalmente el sustraendo 5, en
féorma decimal codificada en binario, colocando elementos

de signo menos en las dreas Ay ¥y A, del tablero By;

- ol elemento de signo mig del drea Ay del table
ro By se sustituye por elementos de signo mis colocados e&
las dreas Ay y A3 del tablero By. Los dos elementds de si%
no mas que entonces estdn situados en el 4res Ay se susti{

tuyen por un elemento de signo mds colocado en el drea Api

t

- 14 - i
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¥ como en esta area hay ya situado un elemento de signo
menos, se quitan estos dos elementos, positivo y negativo,
El elcmento de signo mdg colocado en el 4rea Ay del table-
To By se sustituye entonces por un elemento de signo més
coldcado en cada una de las dreas A1 y A2 del tablero By s
¥y por dos elementos de signo mds colocados en el drea Ay
del migmo teblero. El elemento de signo més y el de .signo
menos que se hallan entonc.s situados en esta ﬁltimé area
Agy se quitan. Al final de estas operazciones, pues, haf
elementos de signo mas situados en las dreas i, Ay T A
del tabloro By, representdndose asi:visualmente en forms
decimal codificada en binario el resultado 7 de la opera-—
cidn de restar.

Una operacién de multiplicar se representa visuél
mente en forma decimal codificada en binario, de preferen-
cia, por una operacidén de sumar iterativa; y una operaciéﬂ
de dividir se representa visvalmente en la misma forma, dﬁ
preferencia, medlante una operacidn de restar iterativa.

En luger de representarse visualmente los calou-
los en un sistems nimerico decimal codificado en binario,
se pueden también representer visualmente los cdlculos en
un sistema numérico decimal codificado en ternario, es de-
cir, en un sigtema de base R' = 10, pero en el que cada uno
de los digitos decimales de un numero esté revresentado en

forma ternaria (R = 3) con arreglo a la siguiente tabla:

0 000
1 001
2 002
3 010
4 011
- 15 -




5 012 : .
6 020
T 021
8 022
5 9 100

En este caso se puede hacer uso del aparato ilug
trado en la fig. 8, en el que se disponen unos tablér9g
Boa Bp para representar respectivamente los p + 1 digifos
decimeles de un numero. La superficie de cada uno de estos
10 1 tableros egta dividida en tres dreas triangulares AO’ A

y A

1

0! que representan respectivaemente lag potencias 3 s

3 ¥y 3 ;s ¥ en las que puede colocarse un elemento tal comc

el E, que represente un bitio ternario de valor 1 § 2. Ahg

-~ &
a
‘15 | colocar uno'o dos de ellos en una drea, segin el bitio ter

ra bien, -se pueden usar también elementos de valor 1, ¥y

nerio sea igual a 1 o a 2. El cdleulo se efectia de maneré
andloga a la descrite anteriormente para un sistema decimal
codificado en binario. Ahora bien, los elementos de un vz
lor total de 3 colocados en una area Ax han de sustituirsé
20 ahora por un elemento de valor 1 colocado en el drea Arq
v los elementos de valor 1. situados en las dress Ay T A3
del tablero Bx han de sustituirse por un elemento de va-
lor 1 puesto en el &rea A  del tablerd By,4, y Viceversa,
puesto que (3° + 32).10% = 1.30.10X“1.

25 De lo que antecede se deduce que un nimero que

tenga p+1 digitcsdecimales Duede representarse en forma dg

|
cimal codificada en binario (R' = 10, R = 2) por medio de!
!

p+4 grupos de n = 4 dreas, y en forma decimal codificada !

en ternario (R' = 10, R = 3) por medio de p+1 grupos de |

4
30 n = 3 dreas. Con esto, n =4 yn = 3 se determinan mediante

21.2.69 | - 16 -
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las desigualdades 23<f10<f24 ¥ 32;110<133: respectivamente.
Generalizando, un nimero que tenga p+1 digitos decimales
puede representarse en forms decimal codificada en base I
(R' = 10, R) por medio de p+1 grupos de B &reas, viniendd
n determinado por R%~1- 10<RR,

Por medio de los tableros B, a Bp arriba indicg
dog pueden representarse visualmente numeros con decimales
fraccionzrios, usando para ello un indice 0 elemento dang
tativo que represente la coms de decimales y colocéndolo
entre los tableros que representen los digitos decimales
separados por la coma.

En relacidn con la forma de realizacion del e-
quipo ilustroda en la figura 1, es de notar que las areas
Ay @ A, no han de formar parte necesariamente de la super
ficie superior de un mismo tablero B, sino que, por ejem-
plo, pueden estar constituldos por las superflcies supe-
riores de unos tableros individueles, respectivamente. Aai
mismo, estas dreas AO a A.n tampoco tienen que estar nece-
gorianente sitvadas en uns sola fila, sino que, por ejemd
plo, podrian estar’dispuestas en dos filas contiguas: la
inferior para las potencias pares de 2, y la superior para
lags potencias impares de 2.

Respecto a las formas de ejecucidn del equipo
ilustrado en las figs. 5 y 8, es de notar que por cada
grupo de cuatro dreas Ay a Ay (o de tres dreas Ay 2 Ay
respectivamente) dispue stas en un tablero Bx’ se han situa
do en el lado lzquierdo de este tablero las areas A1 ¥y A3
( o las dreas A ¥y A,; respectivamente) para indicer vi-
sualmente que el tablero contiguo Bxﬁ1 se utiliza para re

presentar un digito decimal de orden superior y, como es

- 17 =




o

n lds

s

féeil de recordar, que cuando hay elementos situados e
dreas Ay ¥ A3 (o en las dreas by ¥ Ay respectivamente) de
un tablero Bx’ han de sustituirse por un elemento situado
en el drez Ag del tablero contiguo B, .qe
5 En lugar de ser cuadrados o triangulares, los
tmhmsBﬁmwaﬂyBoa%(ﬁ@.%S)metww
una forma cualquiers adecuada. Esto sucede tembién para
las éreas A, & Ay (fig. 1), 40 a A, (fig. 5) y 49 a 4y
(fig. 8). Ademds, en lugar de distinguirse con diferentes
10 colores, estas dreas podrian llevar también directamente ywa
indicacidn de su valor; y lb mismo puede decirse de los
elencntos. .

Pars poder segulr ufilizando el equipo cuéndb
lo tableros estén en pOsicién incdlinzda o vertical, estos
15 tableros y ios elementos pueden estar constituidos de ma-
nera que los elementos Ultimamente citados puedan quedar
cogidos o sujetos a los tableros por acclidn magnética.
Por ejemplo, la superficie superior de estos fableros pue-
de estar recubierta de un material magnético, y los cle-
20 imentos pueden ser unos imanes permenentes. Un equipo de
este género resulta particularmeﬁte adecuado para su uso
por un instructor, ya que los cuadros o tableros deben fi
jarse entonces en un encerados

Los tableros indicados pueden hacerse de un ma-
25 iterial cualquiera apropiado de pocd peso y resisiente a 1lgs

rasguiios y ‘al rayado, y también pueden ser transparentes

pare permitir la proyeccidn sobre una pantalla.

En lugar de representar valores numéricos, las

i
!
i
5
1

1

dreas y los elementos pueden represcntar otra magnitud eu%l_

30 quiera; por ejemplo, un drea puede representar 2 metros !

21.2.69 | - 18 -
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cuadrados, ¥y un elemento puede representar 1 metro.

81 bien los principios de la invencidn se hen

‘deserito en lo que anbtecede en relacién con un apsrato con-

creto y especifico, se sobreentiende clsramente que esta
descripeidn se da tan sblo a titulo de ejemplo no limita-
tivo del émbito de la invencién,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 29 de Diciembre d4 1967, N2 67-17885, se aco-
ge 8 los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES =~

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de ésta solicitud de Pa-
tente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Un sparato para realizsr cdlculos arbmeti-
cos, u especial para la enseilanza de las matemiticas, que
que incluye medios con una pluralidad de dreas y uma plura-—
lidad de elementos que representan cads uno una magnitud
y son situsbles cada uno selectivsmente en posicién en di-
chas éreas, carascterizado por el hecho de que dichas 8reas

representan magnitudes diferentes, y de que uno o més de

dichos elementos situados en posicidn en cada uns de dichas

‘éreas representan el producto de la magnitud del &rees por

la suma de las magnitudes de los elementos situados en ellé.

- 19 - L
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2.~ El aparato de la reivindicacifn 1, carac-
terizado por el hecho de que dicha pluralidad de &reas
constituye por lo menos un grupo de dreas, y de que cuan-
do en una pluralidad de afeas de dicho grupo se situan
elementos, éstos representan la suma de los respectivos
productos de las megnitudes de dichas &reas multiplicadas
por las magnitudes de los elementos situados o colocados
en ellas.

3.~ El aparato de la reivindicacidn 2, cerac-

terizado por el hecho de que diches pluralidad de éreas re-

. presentan potencias de una misma base R, y de que dichos

elenentos representan cada uno de los valores comprfendi-
dos entre 1 y B-1, inclusive.

4,- E)l aparato de ls reivindicacibén 3, carac-
terizado por el hecho de que dicha pluralidad de 4reas
constituye un grupo de dreas gque represetan respectivamen-—
te potencias crecientes y sucesivas de dicha base R.

5.- El aparato de la reivindicacién 4, carac—
terizado por el hecho de que dicha base eshgual a 2, y de
que cada uno de dichos elementos representa el valor ni-

merico 1.

6.~ El aparato de la reivindicacibn 3, cerac-

" terizado por el hecho de que dicha plurslidad de dreas

constituye p-1 grupos idénticos de n 8reass, de modo que
dichas n dreas representan respectivas potencias crecien-
tes y sucesivas de dicha base R, a partir de Rp, vinien=-
do n determinada por la expresidn g1 10 R", y estan-
do dichos p+l grupos de n 4reas, en unidn de dichos ele-

mentos, destinados y adaptados para represenbtar digitos

- 20 -
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respectivos, de los p+l digitos decimales de un nfmero, en
un cddigo de base R, y por tanto para representar este ni-
mero en forma de cimal codificada en base R.
7.~ El aparato de la reivindicacidén 6, carac-
5 terizado por el hecho de que dicha pluralidad de 4reas --
constituye ptl grupos de cuatro &reas (n = 4), representan-—
do dichas cuatro &reas respectivamente potencias crecien-
tes y sucesivas de la base R = 2, a partir de RO, y estan-
do dichos p+l grupos de cuatro dreas, en unién de dichos
10 elemeﬁtos, destinados y adaptados para representar en un
cbdigo binario los respectivos disitos de los p+l digitos
decimales de un nimero, y por tanto para repvresentar este
nGmero en la forms decimal codificada en binario.
8.~ El aparato de cualéuiera de las reivindi-
15 caciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de estar consti-
fuidos dichos medios por al menos un tablero que tiene por
lo menos una de sus superficies proviséas de dichas Sreas.,
9.- El1 sparato de las reivindicaciones 7 y 8,
caracterizado por el hecho de gue dichos grupos de cuatro
2u dreas constituyen respectivamente una superficies de table=
ros yuxtapuestos.
10,~ E1 agparato de la reivindicecibn 9, carac-
terizado por el hecho de que las freas de la izquierda de
cada grupo de cuatro sreas representan los valores 2l g 2?
25 respectivamente, en tento que las freas de la derecha re-

‘presentan los valores 20 y 22

, respectivamente.

1l.~ EL asparato de la reivindicacién 10, caxrac-
terizado poreel hecho de que los dreas de cada grupo de
cuatro dreas representan de derecha a izquierds y de abajo

%0
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a arriba & los valores 20, 21, 22 Yy 23, respectivamente,

12.~- El aparsto de cuslquiera de las reivindi-
caciones 9 g 1ll, caracterizado por el hecho de gue cada
uno de dichos tableros y csda una de dichas custro Areas
son de forma cuadrada.

1%.~ El aparato de cualguiera de las reivindi-
caciones 1 a 12 inclusive, caracterizado por el hecho de
que dichas -éreas tienen colores diferentes.

14,~ E1 aparato de la reivindicacién 13, carac-

terizado por el hecho de estar dichos elementos coloreados

' de mznera que, cusndo estdn colocados en dichas éreas,

constrastan con los colores de éstas.

15.~ El aparato de cualquiera de las reivindi-

. caciones 1 a 14 inclusive, caracterizado por el hecho de

- llevsr dichas areas indicaciones correspondientes a los

valores representados por estas Areas.

16.~El aparato de cualquiera de lzs reivindi-
caciones 1 a 15 inclusive, caracterizado por el hecho de
estar dichos elementos provisto de otras indicaciones co-

rrespondientes s la funcidn desempefisda por estos elemen~

"~ tos.,

17.~ El aparsto de cualquiers de las reivindi-

[a]

caciones 8 a 16 inclusive, caracterizado por estar dicho

" tablero y dichos elementos constituidos de manera que los

elementos puedan estar cogidos o sostenidos en dicho ta-
blero por accidn magnética,

18.~ El apsrato de cualquiera de las reivindi-
caciones 8 a 17 inclusive, caracterizado por & hecho de

estar dicho bablero construido de un isterial de poco peso

- 22 -
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¥ resistente a los rasguiios y al rayado.

19.- El aparato de cuslquiera de las reivindi=-
caciones 8 a 18 inclusive, caracterizado por el hecho de
estar dicho tablero construido de un material transparente,
que permite la proyeccidén del mismo en una pantalla.

2V.~ Aparato para realizar cdlculos aritméticos

en especial para la ensefianza de matembticas.

Tal como se describe en la Femoria que antecede
representado en el dibujo que se acompafia, y con los fines
que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 1 ) \JUN 1970

P.A.

HIT/ . - 25~
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