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"PROCEDINIENTO PARA FRCDUCIR ARTICULOS CONFORMADCS
ANTIELECTROSTATICOS",

FARBENFABRIKEN BAYZR AKTIENGESELLSCHAFT, entidsd

’ alemana, residente en Leverkusen-Bayerwerk, Ale-

mania,

La presente invencidén se relaciona con
un procedimiento para producir articulos conformadoé
antielectrostéticos a partir de poiimeros superiores.
Estos articulos poseen, como agentes antiestéticos,

compuestos que contienen radicales de poliglicoléter
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unidos a través de un enlace de Si - O.

Ya se sabe que los articulos conformados,
preparados a partir de materiales sintéticos, semi-
sintéticos y naturales, desarrollan frecuentemente
una carge electrostética, tante durante el procesado
como durante la aplicacidn préctica., Este fendmeno
indeseable es atribuible a la separacién de carga de
particulas eléctricamente ﬁeutras, 8 través de contacto,
friccién y asi sucesivamente, Ia disipacidn de corgas
electrostiticas es gobernada por la resistencia super
ficial eléctrica y, por lo tanto por la conductividad
superficial eléctrica., Cuslquier reduccién en la resig
tencia superficial eléctrica, es decir una mejora en
la conductividad superficial eléctrica, elimina muy
répidamente estas cargas electrostiticas y evita que
se acumulen.en la superficie del articulo conformado
particular,

Se sabe que la presencia de polietilengli-
coléteres en articulos conformades de polimeros sin-
téticos, evita en gran parte la formacidn de carga
electrostitica (véase Especificscidn de Patente Belga
ne 6%1.199). Desafortunadamente, el efecto obtenido
es incapaz de resistir el lavedo, es decir, después
de sblo unos cuantos lavados la reéistencia superfi-
cial eléctrica de los articulos conformados antiests-
ticamente acabados en esta forma, es casi tan elevada
como aquella de los artfculos conformados no tratados.

Se ha encontrado ahora que ias sustanciss
en las cuales se une por lo menos un radicsal con una

cadena lineal o ramificada de 6 a 26 &tomos de car-
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bono, & través de enlaces de i - 0 &, por lo menos,
. de
un radical que contiene una cadenspoliglicoléter

de estructura:

- FH'- Ci, = 0

R

en la que n representa un nfmero de 5 a 250 y R repre
5, senta hidrégeno o metilo, producen un efecto antieleg
trostético, sustancialmente resistente al lavado, en

polimeros superiores.
Los compuestos anti-electrostiticamente

activos corresponden a la férmula general:

10. en la cual Rl representa un radical alquilo de 6 a
26 étomos de carbono, Ry ¥ R3 representan csda uno
un radical alquilo inferior, el radicel -0-R, 6 Y,

e Y representa el radicsal:

=0~ —0CHy~CH~0———
Ry
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enbero de 5 a 250.

Se prefiere usar compuestos que contienen
silicio, tal como pueden obtenerse hsciendo reaccionar
un compuesto de clorosilicio, tal como tetracloruro
de silicio o metiltriclorosilano, con un alcohol graso
que contiene de 8 a 20 &tomos de carbono y un polieti-
lenglicol con un peso molecular de 200 a 5.000, como
sustanciss antielectrostéticamente activas para artfcu

los conformados fabricados a partir de polimeros Supe~=

riores, preferiblemente poliamidas.

Los compuestos s& preparan por medio de

métodos conocidos.

Por ejemplo, el compuesto de clorosilicio

puede hacerse reaccionar inicialmente con el alcohol

.graso y después con el poliglicoléter en un disolvente

inerte, tal como tolueno. El disolvente puede después
eliminarse por destilacidn, opbionalmente.bajo vacio.
El residuo contiene los compuestos usados de acuérdo
con la invencidn,

- Los siguienties son ejemplos de alcoholes
grasos adecuados; 2~etil~-n-hexancl, n~octan-l-ol,
nonan—i—ol, decan~l~o0l, dodecén~1-o}, hexadecani-ol,
octadecan-l-ol y octadec--~9-en-l-ol. Incluyen poli-
glicoléteres adecuados, por éjemplo, los productos -
de adicién de éxido de etileno y/u éxido de propileno

con etilenglicol, propilenglicol, metanocl, etanol,

‘propanol y butanol. Los compuestos usados de acuerdo

con la invencién pueden afiadirse a la poliamida como

. agentes 8ntielectrostético§ ya sea antes, durante o des
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pués de la polimerizacién de las sustancias formadoras
de poljiamida. Sin embargo, es tembién posible, des-
afortunadamente, distribuir las sustancias antielectros

tdticas, opcionalmente en ls forma de concentrados,

por ejemplo en las poliamidas correspondientes, en las

poliamidas durante o después de la polimerizacién ya

sea continuamente 0 a intervalos por medio de unidedes

mezcladoras adecuadas tales como agitadores, amasa-

dores, tornillos sinfin o extrusores.
Ademés de las poliamidas antes mencionadss,
incluyen ejemplos de polimeros superiores adecuados

poliésteres, poliolefinas, poliacrilatos, clorurcs de

polivinilo, polivinilacetales, polivinilidenos, po-

liéstirenos, policarbonatos, ésteres de celulosa, sus
mez¢las y copolimeros.

Los polimeros pueden también contener los
editivos usuvales tales como pigmenﬁos, colorantes,
estsbilizadores a la la luz ¥y él celor, dbrillantadores
Spticos, rellenos tales como fibra de vidrio o asbesto;
plestificantes, agentes liberadores de molde, terminag-
dores de cadena, estimulsdores de la cristalizacién,
sgentes promotores de difusidn y as{ sucesivamente.
Los polimeros que contienen estos compuestos antieleg
trostédticamente activos pueden convertirse en arti-
culos conformados tales como msteriales quimicos, pév
l{culas, cerdas, fibras, filamentos, o prpductos ob-
tenidos & partir de elles, btales como telas tejidas
o tejidos de punto.

Los compuestos usados de acuerdo con la

invencidén se afiaden en cantidades de 0,2 a 30% en
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peso y preferiblemente en cantidades de 0,57a 20m en
Peso.

Preparacidén de los compuestos antielectros
t4ticanente activos usados de acuerde con la invencidn,

Sustancia A

Se afisdieron, duranté un periodo de 20 mi-
nutos a 10 - 15¢C, a 392 g de triclorometilsilanc, en
1 litro de tolueno, 980 g de alcohol estearilico ai-
suelto en 1,5 litros de tolueno. La mezcla se calentd
después durante 2 horas a 652C, despuds de lo cual se
afiadieron répidamente a 202C, 1,120 g de polietilen-
g;icoléter de peso molecular 400, Esto'fue seguido
por calentamiento durante 1 horas a 652C, después de
lo cugl el disolvente se destild hzsta una temperatura
de calderin de 200eC, siendo eliminzdo el resto de los
componentes voldtiles a 2002C/12 Torr.

Se obtiene un residuo incoloro (sustancia
4A) en una canticad de 2.180 g.‘

Sustencia B

Se efiadieron, dutante un perfodo de 30
minutos a 10 - 15¢C, a 84 g de triclorometilsilano,

en 200 ml. de tolueno, 210 g de alcohol estearflico

" en solucién en 400 ml. de tolueno, La mezcla se ca~

lentd después durante 2 hores a 659C, &espﬁés de lo
cual se afiadieron tan répidamente como fue posibiei
a 20 oC 2,400 g de polietilenglicol de pesd molecular
4,000. El producto de reaccidn se proces§ después en
1a mlsma forma que la sustancia 4.

Se obtuvo un residuo incoloro (Sustancia

B) en un rendlmlento de 2.640 gz,
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Los siguientes ejemplos ilustran mds parti

cularmente la invencién.

EJEMPLO 1 T~

Se ailadieron éota a gote, durante un perfodo

5e de 1 hora, a un prepolimero de 396 partes en peso de
_omega~-caprolactama, 44 psrtes en peso de fcido omega~
-aminocaprdico y 22 partes en peso de &cido benzoico,
lid partes en peso de la Sustancia A, Al terminarse
la reaccibn de policondensacidn, la mezcla de reac-

10. cién se hild a un filamento de 2,0 mm de espesor, el
cual se cortd subsecuentemente en piezas. Las piezas
o pedazos resulitantes se mezclaron con.pedazos de po-
liamida convencionales, ée manera que ls sustancia A
estuviera presente en una concentracién del 2% en

15, peso. Después de hilar a través de una méquina de hi=-
latura por fusidn del tipo de tornillo, se produjeron
piezas moldeadas o articulos conformsdos a partir del
filamento resultante y los pedazos producidos a psrtir
del mismo. Después de acondicionamiento a 232C/50%

20, de humedad relstiva, la resistencis superficial eléc-
trica de estas piezas moldeadas, como se midid con un
electrodo de Stahl-Schneiden de acuerdo con DIN 53596 ,
alcsnzd 1,1 x 10ll Ohms; una pieza de moldeo de com-

paracifén sin ninguno de los aditivos tuvo una resis-

25, tencia superficial eléctrica de 4,1 x 10%2 Ohms.

EJENPIO 2

Se hilaron a filsmentos’ en una méguina de
hilatura por fusién del tipo de tornille pedazos pre.

perados de acuerdo con el Ejemplo 1, y los filsmentos
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L A
résultantes se estiraron en la féﬁ%a usuéi, ELl denier

final de cada filamento alcanzd 15 den. Los filamentos

~ se cortaron después a una longitud corta de 100 mm.

Las fibres cortas asi obtenidas se lavaron con un de-
tergente fino a 60°C en una miquina lavadora automé-
tica con cinco ciclos de enjuague, y después se se-
caron en un secador Revolvedor durante 30 minutos a
802C. Después del acondicionamiento a 239C/50% de
humedad relativa, la resistencia superficial eléc-

10

trica alcanzé 9,9 x 107" Ohms después de un lsvado,

¥ 3,6 x 101t Ohms deSpuéé de varios lavados. La re-

sistencia superficial eléctrica de una muestra de

comparacidn alcanzé 9,4 x 1012

12

Ohms después de un

lavado y 8,4 x 107° Ohms despuéds de varios lavados.

EJEMPLIO 3

Se introdujo continuamente la sustancis
A por medic de una bomba de dSsificacién a un bafio
de fusién de poliamida acompsiiado en una maquina de
hilatura por fusidén del tipo de tornillo, La velocidad
de rotacién del tornillo se ajustd a fin de proveer
un efecto Sptimo de mezclad;, La sustancia A se inirg
dujo en una cantidad total de 2% en peso, Después Ge
que se habfa hilado un alambre o fileamento de 2,0 mm
de espesor, se cortd a pedezos. Después de acondicions
miento a 239C/50% de humedad relativa, las piezas mqi
deadas preparadas a partir de estos pedazos tuvieron
une resisbtencia superficial eléctrica de 2,0 x 10+t
Ohms. La resistencia superficial eléctrica de una
pieza moldeada de comparacidn sin ningln aditivo sl-

canzd 4,1 x 102 Ohns.
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EJEMILIO 4

Los pedazos obtenidos de acuerdo con el
Ejemplo 3 se hilaron como sqaescribié en el Ejemplo
2. Resistencia superficial eléctiica déspués de un
lavado 8,3 x 1010 Ohms, después de varios lavados

2,7 x 1011 Ohms. La resistencia superficial

"eléctrica de unas muestra de comparacibén alcanzd

12 12

9,4 x 107° Ohms después de un lavado y de 8,4 x 10
Ohms después de varios lavados.

Si la suatancia B se usa en lugar de la
sustancia A en los ejemplos precedentes, se obtienen
nuevamente resultados altamente satisfactorios. En
contraste, se obtienen resultados desfavorables con
polietilenglicoles de acuerdo con la Especificscién
de Patente Belga No. 631.1Yy,

Tos resultados de ensayo se establecen

en el siguiente Cuadro:

CUADRO

Sustancia % de Adi Proce- Resistencia superficial Electrica

cibn en” dinmien
peso to de  Pieza Fibra cor Fibgghggi
confor DMoldea ta dege~—— ta desputs
midad da pués del de varios
§on el primer la lavados
jem, vado
2 1 1,1x20M
2 9,9 x 101° 3,6 x 1011
3 2,0x 10t
4 8,5 x 1010 2,7 x 10%*
4 1 9,3 x10% | |
2 . 6,0 x 10 3,0 x 201t
3 4,7 x 1010
4 o 7 x 1089 > 5% g0l
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CUADRO, ~ (Continuacién)

o

B 2 1 2,4 x 101
2 8,2 x 1010 2,5 x 10!
3 92,0 x 1010
¥ 9,4 x 1020 5,4 x 10%*
4 1 8,2 x 100
2 6,1 x 100 2,1 x 10**
3. 8,7 x 1010
4 2,8 x 100 2,2 x 1011
Polietilen 2 1 3,6 x 1012 ‘
ggggfﬁblecg 2 | 3,8 x 102 4,0 x 10
égragﬁe%géggg 3 1,4 x 1012
Socitn aol T A 1,4 x 102 3,2 x 107
ﬁ?‘.’e‘é?i.?%%ga 4 1 8,4 x 10-% |
2 9,1 x 0% 2,7 x 107
3 2,6 x10™%
4 2,4 x 1012 1,8 x 102
Comparacibn .12 1é 12
(sin aditivos) 1 4,1 x 107  9;4x 10 8,4 x 10
NOIA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento as{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las'disposiciones an- .

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica~
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¢icnes de detalle en cuanto no alteren su prinéipio fun-~
damental. También se hace constar que el invente, co-
rresponde a una solicitud de Patente presentada en
Alemaniz, bajo el n2 P 16 94 235.1, con fecha 28 de
diciembre de 1.967, acogiéndose por lo tanto a los
beneficios que conceden los anénios Internaconales en

vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido

,invento~y por lo que se solicita uns Patente de Inven-

cién por 20 afios, en Espafia, sobre:"PROCEDIHIENTO PARA
PRODUCIR ARTICULOS CONFORMADOS ANTIELECTROSTATICOS";
caracterizéndose por lo sSiguiente:

l,~- Procedimienﬁo pera producir art{culos
conformados antielectrostéiticos, caracterizado porque
COmﬁrende mezclar un polimero sintético de peso mole-

cular elevado con 0,2 a 30% en peso, basado en el poli

mero, de un compuesto de silicio, antielectrostética-

mente activo, de férmula:

en la que Rl representa un radical alquilo con 6 a 26
dtomos de carbono, R2 N R3 representan cada uno un ra-
dical alguilo inferior, el rsdicel ~0-R, 6§ Y, e Y re~ .

presenta el radical

- ?Hz - CH2 -0

By



en el que R:;, represen‘ba' hidrbgeno ¢ metilo ¥y n es un
entero de 5 a 250, ‘
2.~ Procediriento segin la reivindicscién
1, caracterizado porque como polimero sintético de
5. alto peso molecular se mezcla policaprolactanaz.
3.~ Procedimiento para producir artioulos
conformados antielectrostéticos; tal y como gueda
sustancialmente descrito en la2 presente lemoria.
Beta Memoria consta de 12 hojas escritas

10, a mdquina por una sola cara,

i GQink.
B P Flrmud v
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