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Esta invencidn se relaciona con wn siztens
de frenado kidrdwlico y mds periicularizente con un
sigfena destinado a svitar ol desliizamisntn do las
ruedas del vehiculo, gue so produce el la operacidn de
frenedo.
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Se ha propuesto ya controlar ls conexidn hi-
drdulica entre el cilindro maestroe y los cilindros de .
las ruedas mediante wna vdlvula de control antideslizan
te adaptada pare controler log cilindros de las ruedas
el ¢ilindro meestro tras la operacidén de frenado normal
0 a la fuente hidrdulica a haja presidn en el ocaso de wn
deslivamiento de lasg ruedas, cuyo frenado se controla
por dichos c¢ilindros de ruedas, para permitir que tal
rueda se ponga de NUEVO en rotacién, Pero con tales
sigtemas de frenado hidrdulico, cuando gse produce un
deslizamiento de las ruedas, es necesario aprelar més
el pedal del freno para restablecer ls presidn hidrdu
lica en aquellos c¢ilindros de rueda después de que es
%08 han sido conectados a la fuente hidrdulica g baja
presién por la vilvulae de control antideslizante. Re—
sultado de ello es que, tras una operacidn de conirol
de frenado intensa y prolonga, que causgz el funcionse
miento de la vdlvula de control antideslizante, el pg
dal del freno serd impulsado cada vez mas hacia el in
terior hasta acoplarse finalimente 2l suelo del vehi-
culo, de manera que no podrd obienerse ningun efecto
de frenado adicional sin soliter por completo el pedal
del freno pare restablecer el f£iuide hidraulico en el
cilindro maestro. Tal incouveniente o3 tan desagradable
para el conductor como peligrosd. ’

De acuerdocon el aspecic principal de le in=-
vencidn, se proporciora un gistema de frenado hidrdu-
lico ¢el tipo qus comprends ua cilindro msestro que
funcions controlando le presidn hidrsulica de frenado

g wn conjunto de cilindros de rueda, y upa vilvula de
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control antidesglizanie funcioraimente conectada para su

accionamiento por medios sengibles a la deceleracién,
de por sl conocidos, desitinados & conectar dichos ci-
lindros ds ruede al cilindro maestro o &l depdsivo

~hidrdulico, de acuerdo con el deglizamiento de la rue~

da o wuedas, detectado por diches medios sensibles a
la deceleracilén, caracterizdndose el referido sistema
de frenado porque comprende ademds un dispositivo de
control eléctrico conectado pare su control por la de-
presién de frenado del cilindro maestro, al objeto de
gsuninigtrar mma segunda presién hidrdulica de franado
que varia en fuuncibén de la presién de frenado, prime-
ramente citada, a dihos cilindros de rueda a través

de la vdlvula de contbrol antideslizante; estableclen—
dose un dispositivo valvular senrnsible a la diferencia
entre la primera y segunda presiones de frenado antes
de 1la mencionada vdlvula de control emtideslizante,
para concetar é4sta Wltima al dispositivo de control

de energfa o ai c¢ilindro massire, dependiendo de que
la segunda presidén de frenado gea superior ¢ inferior
& la primera, procedente del cilindro macstro, respec-
tivemente.

Se comprenderd que con $&l disposicidén se evi
ta el inconveniente antes mencionado., En la operacidn
normel de contrel eléctrico del dispogitivo de dicho
control, el cilindro msestro funciona sélo pare con-
trolar aquél, que a su vez suministra una elevada pre-
8i6n hidrdulica de frenado a los eilindros de ruedas
2 través del digpositivo valvular entes mencicnado ¥
de la vélvula de control antideslizante., ¥n otras pa-
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labrag, el dispositivo de control eldctxico se usa solo
como fuente de presién hidrdullca de frenado controlads
en funcidn hidrdulica del cilindro maestro, permane=
oiendo asi el pedal ds freno que contrcla a aguel en
posicibn sustancialmente constante, cualquiera qua sea
el funcionamiento de la valvulz de control entidesli-~
zante, Ademéds, en ¢l casc de un fallo o funcionamiento
defectuoso dsl dispositive de condrol de energis, el
cilindro maestro, debido & la provisibn del citado

dispositive valvular, funciona aplicando log frenos

. mediante suminstro directo de pregidén hidrdulica a los

cilindros de ruede.

' Otros objetos y ventajas ds la invencién apa=-
receraa en le siguiente descripeidn, considerada en re-
lacidn con los adjuntos dibwjos, sn los cuaslss:

Ia figura ). es wpa vista esquendtica de un sis

Yema de frenado hidrduiico de acuerdo con la inveneidne

La figura 2 es ung vista en seccidn transver-
82l de una versidn preferida de la vilvula equilibradors
esquendticanmente mostrada en la fignva 13 ¥

Ia figura 3 es una viasto en seccidn ftrenaver-
sal dz wna versilbn preferida de iz servovdlvula de contrel,
esqueméticemen’se mogtrada en la figura l.

Con referencia shora a la figurs 1, el nvmero
10 deusignz wn cilindro mzestro onvencional controlado
por wn pedal de freno 12 para soncier 2 pregidn ol fluiw
do hidrdulico de un depfdsito 1l4. 21 orificio de salide
16 del cilindro maesiro estd conectado por otrs parte
a wn condusto de Fluido 18 que =ze dirige 2 uba sexrvovil
vula 20 que controla el funcionsmierto de un dispositivo

PSPPI e e e e
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de control eldetrico convencional 22 y, por otra parts,
a un condueto 19 que se dirige a un orificio de entrada
24 de un dispesitive valvular equililredoxr 26. E1 dispo-
sitivo eldetrico 22 estd conectado mediante un condueto
de fluido 28 al depbmito 14 y estéd adaptado para somefor
a pregifn al fluide hidrdulico procedente de aquél, de
tal menera que itras el accionamiento de la sexrvovdlvu—
Ja 20, la alta presidén hidrdulica en el orificio de sew-
lide 30 del dispositivo de control eléetrico 22 es por
lo menos igual y sustancialmente proporcionar a la pre-

. 9idn hidrdulica del cilindrc muestro gque controlar la

gervovdlvula 20, En la versidén ilustrada, el dispositivo
de control eléctrico estd constituido, de manera de por
sf conaecida, por un cilindro maestro 32, cuyo pistdén
principal (no mostrado) es accionado por wna pared des-
plazable (no mostrada) sensible 2 las presiones y suge
pendida en vacio, que responde a una presién neumdtica
diferencial controlada por una servovdlvula 20, tal co- -
mo la mostrada en lz figura 3, gue funciona controlando
una presién neumdtica diferencizi que vafia en funcidn
de la presién hidrdulica del cilindro maestro 10 trange
mitida por el conducto 18,

La salida 30 del dispositivo de conirol slée-
trico 22 estd conectads mediante un condueto de fluido
36 a wn segundo orificio de entrada 38 dispuesto en la
vélvula equilibradora 26. Esta dltima comprende un pis-
+6n 40 deslizablemente montado en la caja de la vdlvula
26, en cuya caja el pistén delimita ﬁna primers y una
segunda cdmaras 42 y 43, conectadas & los orificioes de
entrada 24 y 38, respectivamente.
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Fl pistén 40 estd proviato de dos elementos
valvulares opuestos 46 y 48 adgptados pera cooperar
nernéticamente con dos orificios de salida 50 y 52,
respectivamente, dependiendo de la pogicién axizl del
pistén 40, Se comprenderd qus, segin la presiér en la
cémara 44, conectada al dispositive 22, sea guperior o
inferior a la prezsifn en la cdmara 42, conecteds al ci-
lindro maestro, el pistén 40 serd desplazado hacia la
izquierds o haciz la derecha, respectivamenie(segun se
ve en la figurs 1), de menera que el elemento valvular
46 6 48 se zcopla herméticamente a su correspondiente
orifieio de salida 50 ¢ 52, respectivamente, para ce=
rrar la comunicacidén entre la entrada 24 y la salida
50 6 entre la entrada 38 y la salida 52.

Los dos orificios de salida 50 y 52 egtdn co-
nectados & wn conducto de £1¥ido 54 que se dirige a una
vélvule de control entideslizarnte 56+ En una versidn
mostrada, la vélvula 56 es una vélvule de carrete que
funciona, cuando es accionada por un conocido disposi-
tive 58 zensible a las deceleraciones de la riede o rue
das del. vehfcule, conectando el conjunio de cilindros
de rueda 60 y 60" al conducto 54 6 a1l conducto de flui-~
do 62 que se dirige al depésito l4. Se comprenderdi que
en la operacién normal de frenado, le vilvula 56 per—
manece en la posicidén mostreda en ls figura 1 y que al
producirse el deslizeamiento de la rueda o ruedas eorfeg
pondientes al conjunto de cilindros 60 y 507, el dispo-
sitivo 58 sensible a las deceleraciones mueve a la vdl
vula de carrete 56 hacia la izquierda, sogin se ve on
la figura 1, para consctar los cilindros de rueda al
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depbsito al objeto de permitir que la rueda o ruedas
sean puestas de nuevo en rotacidne

BEs de destacar que en condiciones energdticas
normales, el pistér 40 es impulsado hacia la izquierda
contra la fuerza de wn ligero resorte eldstico 64, vara
cerrar la comunicacidn entre la entrada 24 y la salida
50. El ¢ilindro maegtro se usa g8lo para ocontrolsr la
geyvovdlvula 20, suminitrandoze la preéién hidrdulica
a los cilindros de rueda solamen%e por el digpositivo
eléctrico 22, Tras el funcionamiento antideslizante ds
la védlvula 56, el dispozitive 22 funciona restablecien-
do la presida hidrdwlica de frenado en loz cilindros
de rueda, gin requerir un adicional degplazamiento deg-
cendente del pedal de freno 12. En el caso de fello o
funcionamiento defectuoso del diapositivo eléetrico 224
el pistén 40 de la vdivula equilibradora 26 es despla-
2830 hacia la derecha, segin se ve en la figura 1, per~
mitiendo 26 es desplagado haciz la derecha, segin se ve'
en la figura 1, permitiendo asf el directo accionawien—
t0 e 108 cilindros de rueda por la presién hidrdilica
procedente del cilindro macstro, como en los dloposi-
tivos antideslizantes anteriormente conocidos.

Con referencia shora a la figura 2, se mues—
tra wna versién preferida de la vAlvula equilibradera
esquendticamente mostrade en 26 on la figura l. Los ele
mentog de la figura 2 que son similares a los de lsa
vélvuia de la figuwra 1 se dssignan por los nismos ndme-
ros de referencia. Bn la versién de la figura 2, el pig
tén 40 e definido por wna vdlvula de carrete gque tiene
dos uwesgcas anulared 66 y 68 conectadas por 1os pssos
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internos 70 y 72, respectivamente, a l&és cdmeras 42 y 44
respectivamente, aitravés de las vélvulas 46~50 y 48~52,
respectivamente, Seglin ses la posicidn de la vdlvuia

de carrete 40 dentro de la cajza 26, lag muescas 66 & 68
comumnicaran con uvha muescae de salida T4 provista de wn
orificio de salida 76 conectado al conducto 54 de la £3
gura 1. Unos tapones 78 y 80 asegurados a rosca en la
oajae 26 ciorran herméticamente @ las cduaras 42 y 44
respectivamente, ssegurando los clerres auulares 62 y
84 la hermeticidad & los fluidos de 1la conexién enire
le muesca T4 y lascdmaras 42 y 44, respectivamente.

En la figura 3, se muestra una versién prefe~
rida de la servevdlvula esquemdticemente mogtrada en le
figura 1, en 20, para su uso con un servomotor 22 del
{tipo suspendido en vaclo, bien conocido por los ecxper—
tos en el arte. Tal servomotor "22 comprends en gensral
wna barras de salida accionada por une pared desplazabls
Y sgensible a lag presiones, tel como un diafragma elas—
témero (no mostrado), para controlar el desplazamiento
hacia el interior del pistén principal del eilindro
meestro 32 (véase figura 1) conecitado al sexvomotor.

Lz sexvovdlvules 20 comprende pritcipalmente
un glojemiento 100 que define unz cémara central 102
en la que suspende un eclemento valvular de vdstagoe 104
por medioc de vn diafregma elastlmero 106, definiendo
asf una cdmara de referencia 108 y una cdmara de con=
trol 110. Is cdmarae de referencia 108 estd provista de
wna abertura de entrada 112 y wn primer orificio de
control 114 sdecusdamente conectado por conductores da_

fluido (no mostrades) & wns fuenite de vacle (ro mostra~
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da), tal como el colector de admisidén del motor, y a
mwna de lag cédmaras & presidn de volumen variable deal
‘servomotor 22, respectivamente, Ia cdmara de control
110 estd conectada a la otra de las citadas cdmeras
a presifn de volumen variable del servomotor 22 por
conductos externos (no mostrados) a través de un segun-
do orificio de comtrol 116+ E1 elemento valvular 104
estd provisto del pazo axial 118 gque conecita normal-
nente la cdmera de referencia 108 a la cémara de cone
trol 110. El elemente velvular 104 estd adaptado para
cooperar, cuando se desplaze e la derecha gegin se vo
en la'i‘igura 3, ccn un elemento valvuler de retencién
119 que funciona cerrando primeramente el paso axial
108 y conectando lusgo la ecdmara de control 110 o la
atmésfera a través de una absrtura ds expulsidn 120
que incluye wn filtro 122, Entre ol alojemiento 100
y un retén 126 que se apoya 2n el elemenbo valvular
104, se comprime wn resorte 124 para impulser alds
ticamente a2l citado elemento 1C4 hacia la izquierda,
segin se ve en la fipura 3. El elemento valvular 104
g5 controlado por vn pistén 128 dssglizablemente monta-
do en el alojamiento 100 y =ensible 2 la presién hidrdy
lica existente en wna cdmara de control de entrada 130
conectada al cilindro maestro 10 (vdase figura 1) por
el conducto 18. Un tapén de seguridad 132 se fija ade
cuademente al alojamiento 100 para permitir su 00loca~
cién sobre la caja del servomotora

Se comprenderd claremente que tras el acclo~
namiento hidrdulico del c¢ilindro masstro 10 de la fi-
gura 1, el pistdén 128 y ol elemento velvular 104 eco-
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plados & aqudl son impulsados hacia la derecha contra
la fuerza del resorte 124, por la presifn hidrdulica
existente en la cdmara 130, Tras el acoplemiento del.
elemsnto valvuler 104 con la véivula de retencidn 119,
s¢ desconecta la cimara 1.0 primeramente de la cdmara
108, que estile conectada a la fuente de vacio, y luege
se preves Ge aire de la atmdsferz a trevés de la vii~
vila 119 .y el filtro 122, La unidad definida por el
diafragna 106 y el elemento valvilar 104 eos asi somew
tida 2 wne presidn diferencial tal aque egta Yltima uni-
dad queda equilibrada en cuando & presidn. Ie presidn
diferencial que controla al servomotor 22 (véase figv-
ra 1) es asi sustancialmente proporsional a la presidn
hidrdulica de ocontrol en la cdmsra 130, conectada al
¢cilindro naestro de control 10 (véase figura 1), de ma-
nera que la presidn hidrdulica de salida contrclada por
el sexvomotor varia sustencialmente en funcidn ¥y i:ropa_z;
cionalmente a la presidn hidrdulica procedente Gel ciw
lindro maestro 1.0, como se ha explicado anieriormente.
N 0 T A

Descrita suficlentements la naturaleza dsl
invento, asi como lg memera de realizarlo en la préc-
tlca, debe hucerse constar gue las disposiciones antbe~
riormente indicadas son susceptibles de modificacionés
de detalie encuwanio no alteren an prinéipio fundamensal
Tambien se hace constar que el inwvento corrsgponde 2
ung solicitud do patente presentsds en Frarcis n?
133.548 de 27 de diciembre de 13967, acogiendose por lo
tanto a los heneficics que conceden les Convenios Inter

nscionales an vigor, siendo lo que constituye la esen~
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Patente de Invencidn por 20 afios en Espaila sobre:

"Perlsccionamientos en la consbruceidn de sistenmas

de Frenade hidrdulico"; caracterizandose por 1o gi-
o' guientas

18, Porfeccionamientos en la construccidn

de sistemas de frenado hidrdulico, del tipo que ocn-

prenden wn cilindro maestro gue funciona controlande

la presién hidrdulica de frenado a un conjunto de ci-
104 lindrog de rueda, y una vdlvula de control sntidesli-

- zante funcionalmente conectada para su accilonamiento
por medios gensibles a la deceleracidn, de per si co-
nocidos, para conectar los clhados cilindros de rueda
al referido eilindrc maesiro o a wn depdsito hidrduli~

15¢ ¢0 de acuerdo con el deslizamiento de la ruveda o ruedas
detectado por dichos medios sensibles a la deceleracidn
caracterizados porque se dota a cada gistens de un dis-
positivo de control eléetrico conectado para su contirol
por la presifion de frenado de dicho cilindro masstro

20 para descargar una segunde presidn hidrdulica de frenade
que varfia en funcidn de la primers presién de frensdo
mencionada, aplicada a log c¢ilindros de rueda a través
de la vdlvula de control antideslizantes establecién-~
dose un dispositivo valvwlar sensible a la diferenciz

25¢ entre la primers y segunda presiones de frenado, antedn
de dicha vdlvula de control antideslizante, para conec—
ter ésta dltima al dispositivo ds control elécirico
o al cilindro maegtro, dspendiendo de que la segunda
presidn de frenade mez superdor ¢ inferior a la prinmera

30 presién de frenado aplicada desde el cilindro maeatro,
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respectivamente.

28, Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque dicho dispositive de con
trol eldotrico comprende un cilindro maestro de salida

5e cuyo pisfén princip;avl s agolonado por una pared des—
plazable y sensible a las presgiones, que responde 2
una presién fluida diferencial controlada por wn con-
junto valvular piloto en funcidn de la presién de frenado
de dicho cilindro meestro,
10¢ 38,~ "Perfeccionamientos en la construcceidn

- de sistemas de frenado hidrdulico®, +al y como gueda

sustancialmente descrifg en la presente Memoria e ilus-

trado en los dibujos
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