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- Se refiere esta invencién a un procedimiento y 2 un
dispositivo para la divisién de una materia, én e) que se lleva
a la materia, puesta bajo>la forma de una masa lfquida o pastosa,
al contacto con una pieza giratoria, de modo tal que la masa
quede dividida en particulas y sea proyectada & un medio gaseoso,
para fijar después estas particulas en granos sélidos.

En }a patente belga n® 661.293, se han descrito proce=
dimientos de fabricacién de esferillas de vidrio en los cuales
se centrifuga un chorrillo de vidrio fundido en partfculas es-
féricas, en una zona caliente, mediante una pieza centrifugadora
allf dispuesta, tras de lo cual, las partfculas fraguan por en-
friamiento en la atmésfera exterior relativamente fria. Pero
ge ha observado que los medios de accién conocidos hasta hoy
no permiten resolver ciertos problemas que se plantean en estos
procedimientos conocidos. La presente invencién, que no se limi-
ta a la materia ni a las restricciones de la patente mencionada,
propone soluciones a la mayor parte de los inconvenientes halla-
dos, como se verd a continuacién con mds detalle.

Segin el invento, se someten las particulas a corrien-
tes gaseosas impuestas no uniformes, a lo largo de sus trayeg-
torias; y se ha comprobado que estas corrientes no uniformes per-
miten actuar a voluntad en diferentes lugares, hasta el punto
de poder eliminar numerosas dificultades y de permitir adaptar
el procedimiento 2 numerosas condiciones de explotacién. En mu-
chéa cases, se ha comprobado que sometiendo les particulas a co-
rrientes gaseosas localizadas en secciones definidas de las
trayectorias de las particulas, se obtienen acciones bien loca-
lizadas que permiten limitar los gastqs de soplado y realizar

los efactos deseados.

Cuando las trayectorias de las partfculas atraviesan
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en une primera zona un primer medio gaseoso diferente del
medio gaseoso de golidifiencidén, antes de alcanzar éste, se
prefiere, a la salida de la primera zons, someter las particu-
las & corrientes transversales relativamente a la superficie
media formada por el conjunto de las trayectorias, a fin de
sugtraer las particulas a ia accién del primer medio gaseoso
arrastrado con las particulas fuera de la primera zona. Por
estas corrientes transversales, se ha podido hacer empezar nds
répidamente el tratamiento de solidificacién de las pﬁrticu~
las bajo la accién del medio gaseosorprevisto a tal efecto,
gracias a la fuerte reduccién de la mezcla entre los dos me-
dios que tenfa como resultado el atenuar sensiblemente la ac-

eién del medio de solidificacién contaminado por el primer

. medio.

A menudo, igualmente, s? ha prolongado el tiempo
de recorrido libre de las partfculas antes de sus primeros
contgctos con otros cuerpos no gaseosos, lo que ha permitido
aumentar el caudal de materia tratada por medios dadosg de tra-
tamiento de solidificacién y/o limitar estos medios de solidi-
ficacién para un caudal dado de materias; por esta mejora, .se
ha podido eliminar el problema del excesivo volumen de ocupa-
cién de las zonas de solidifjcacién que se haclan necesarios
para tratar cantidades importantes de materia, e lgualmente

aumentar la dimensidn méxima de los granos gque se pueden con-

seguir por el procedimiento, especialmente cuando la solidifi-

cacidén de las partfculas es lenta por razones que estdn rela-
cionadas con la composicién del producto.

Con este objeto por ejemplo, se alargan las tra-
yectorias de las partfculas por corrientes gaseosas no unifor-

mes capaces de desviar las perticulas; asi, éstas disponen de
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un mayor tiempo para el desarrollo de la transformacién de
solidificacién.

Cuando las particulas se proyectan primero en
gsentido sensiblemente horizontal por medio de la centrifuga-
c¢ién y caen después en el espacio que rodea la pieza giratoria,
resulta dtil arrastrar las partfculas hacia arriba por co-
rrientes gaseosas localizadas en un sector de trayectoria que
sigue un primer sector sensiblemente horizontal y precede a la
calda de las particulas. No solamente se gana asi el tiempo
necesarioc para el trayecto ascendente y el aumento del trayec-
to descendente, sino que ademds se logra el beneficio del tiem-
po_relativamente largo que corresponde a los periodos que an-
teceden y siguen al punto mds alto de la trayectoria y en que
1a velocidad de las particulas es acusadamenie menor.

Se puede incluso encontrar ventajﬁ en desviar las
trayectorias varias veces en sentidos opuestos transversal-
mente a la superficie formada por las trayectorias éue serian
recorridas por las corrientes no uniformes del invento; se
obtiene esto sometiendo las particulas a varias corrientes ga-
seosas de sentidos opuestos y transversales a dicha superficie.
Se aliz asf{ el interés de un tiempo de recorrido relativamente
my largo, con la utilidéd del movimiento continuo y ordenado
de las particuias gque evita la mezcla de las particulas gque
acaban de ser divididas con las que ya han sufrido el trata-
niento de solidificacidén o fraguado durante cierto tiempo; de
este modo, se evita, pues, que el tiempo de recorrido en la
zona de solidificacién varfe sustancialmente de una partfcula a
la otra, lo cual permite limitar el tiempo de recorrido umedio
a un tiempo a penas superior al tiempo necgsario para el fra-

guado completn, en lugar de toner que limitar ql tiempo minimo
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de recorrido al tiempo de solidifica;ién, para asegurar la
completa solidificacién de todos los granos,

Resulta ventajoso desviar las trayectorias en
hélices, sometiendo las particulas a corrientes cuya direccién
en por lo menos un punto de la zona de solidificacién estd
sensiblemente fuera del plano vertical que pasa por este pun-
to y al que son proyectadas las partfculas que pasan por ese
punto, Asf pues, se alargan las trayectorias y ademds, las
part{culas alcanzan la pared exterior eventual de la zona de
solidificacién, mds o menos tangencialmente, lo cual reduce

. ‘
la influencia de los choques con esta pared o facilita las so-
luciones que permiten evitarlos.

De preferencia, se reduce ademis localmente la
velocidad de las particulas en sus tfayectorias por medio de co-
rrientes gaseosas cuya direccién en un punto determinado estd
sensiblemente fuera del plano normal a la trayectoria en este
punto y de sentido opuesto al desplazemiento de las particulas.
Se puede asf regular unag velocidad durante la solidificacién
inferior a la que seria impuesta por la pieza centrifuga, & fin
de respetar las condiciones exigidas para la divisidn de la
materia en particulas,

Con tal fin, se sometende preferencia las var-
ticulas en sus trayectorias a corrientes sustancialmente simé-
tricas con respecto a estas trayectorias y que se dirigen obli-
cuamente hacia las trayectorias, lo cual permite resolver el
problema de la disposicién de los medios de produceidén o de
gufa de estas corrientes evitando la disposicién de ciertos
6érganos en el trayecto de las particulas.

Cuando se desea limitar la extensién de las tra-

yectorias a una envoltura previamente determineda, se puede

e



10

15

20

25

30

b f sy i
gL
755

N T
- Aﬂ‘{h
Wﬁhﬂnﬁﬁ;

formar esta envoltura por medioc de por lo menos una cortina de
corrientes gaseosas capaz de constituir una barrers para las
particulas, gracias a su continuidad, a su velocidad y a su
disposici6h. Reemplazando un recinto sélido por una cortina de
cotrientes o protegiéndolo de este modo, se suprimen los choques
de lag particulas contra este recinto al tiempo que se conserva
la ventaja de une limitacidén del volumen de ocupacidn de la
instalacién,

Se evita, pues, la rotura de granos constituidoes
por materias que no resisten a estos chogues y se evita la even-
tual pegadura a la pared, de las partfculas que no se hayan
golidificado alin en tal momento.

En los procedimientos en los que las trayectorias
de las partfculas atraviesan en una primera zona, un primer me-
dio gaseoso diferente del medio gaseoso de soiidificaci6n antes
de alcanzar éste, se protege dtilmente la primera zoné contra
la introduccién de corrientes del medio gaseoso de solidifica-
cién; se ha comprobado, en efecto, que las condiciones de trata-
mienéo en lg primera zona mejoran grandemente y se estabiliz;n
y uniforman en alto grado suprimiendo o reduciendo estas co-
frientes.

Segin una forma del invento, se realiza esta pro-
teccién regulando la aportacién del primer medlo gaseoso para
que el limite de la primera zona sea recorrido por una corriente
dirigide hacia el exterior de dicha zona, a una velocidad sufi-
ciente para excluir la entrada en dicha primera .zona de corrien-
tes del medio gaseoso de solidificacién. En efecto, el ﬁriﬁer ‘
medio gaseoso es solicitado por el movimienpo de la pieza cen=-
trifugadora y de las particulas hacis la saliéa de la primera

zona en direccién a la zona de solidificacién. Si no se ejecuta

——
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ninguna aportacién importante del primer medio gaseoso, re-
sulta de ello una puesta en depresién que provoca entrades pro-
cedentes del medio gaseoso de solidificacién o de otra parte.

Se ha comprobado gue aumentando la aportacién al primer medio
gaseoso era posible observar progresivamente la disminuecién y
después la supresién de las entradas de gas pardsitas en la pri-
mera zona, En los casos en que la salida de la primera zona

haya de ser relativamente estrecha, se ha comprobado que el
aumento del caudal del primer medio gaseoso era el medio wds
econdmico para evitar las penetraciones de gases extraflos.

Como variante, se ha hallado ventajoso el consti-
tuif en el limite de la primera zona, una cortina de gases in-
franqueable para el medio gaseoso de sollidificacién o fraguado.
Pars que ests cortina gaseosa sea mds infranqueable, se ha ob-
servado que era dtil distribuir bien el volumen de gas sobre
toda la periferia de la primera zona. Se ha aumentado la veloci-
dad y el caudal de esta cortina hasta que los detectores de
temperatura, de velocidad o de direccidén de corrientes, o tam-
bién de composicién de gases revelaran que las entradas de ga-
ses eitraﬁos estaban eliminadas. ) B

Ha resultado #til alimentar dicha cortina de gas
por nedio de un fldéido gaéeoso que podf{a encontrarse sin incon-
veniente en la primera zona, tanto por su temperatura como por
su composicién, Eilo ha permitido evitar los inconvenientes gue
a veces se han manifestado cuando la cortina de gas protegia
le primera zona de las entradas procedentes de la zona de so-
lidificacién pero provocaba en cambio inconvenientes en la pri-

mera Zzona, particularmente por su temperatura o su composicidn.

Igualmente, se ha obtenido en otros casos la su~

presidén de estos inconvenientes, dirigiendo la cortina de gas
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en la direccién y en el sentido del desplézamiento de las
particulas en esta zona.

De preferencia, se realizan dos cortinas de gas
oblicuas y simétricas con relacién a las trayectorias, en di-
reccién al exterior de la primera zoma, ‘permitiendo la sepa-
racién de los 6érganos de soplado de estas dos cortinas, a fin
de evitar que los golpeen las particulas, al tiempo que se man-
tiene el efecto de eyeccidén del pfimer medio gaseoso hacia la
zona de solidificacién que reduce las posibilidades de entradas
del medio de solidificacién en el primer medio,

Segin una forma del invento, se dirigen corrientes
de gas hacia la zone inmediatamente ﬁréxima a la periferia de
la p;eza giratoria y donde se efectia la divisién de la masa
de materia en partfculas. Las pruebas han permitido, en efecto,
comprobar que era posible modificar asi las condiciones de la
divisién en particulas, lo que tiene como resultado modificar
los pesos de las particulaslproducidas o sv didmetro Si son
esféricas, ‘

En particular, cuando se desea obitener una mayor
dispersién de los pesos de las partfculas, se ha comprobado gue
resultaba de interés hacer variar diches corrientes de gas, 1o
cual tiene por efecto pas;r sucesivamente a2 diferentes condi-
ciones de divisién y, por ende, modificar sucesivamente los pe-
sos de las particulas.

Ademds, regulando el tiempo de funcionamiento de

las corrientes de gas por diferentes zonas parciales de su zona
total de variacidn, se puede ajustar el reparto de la cantidad
de materia tratada entre diferentes gamas de pese individualsde

los granos. En el caso més sencillo, se adoptan dos condiciones

de soplado distintas y se pasa alternativamente de un scplade al
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otro, por ejemplo periddicamente. Modifiocando la distribucién
del tiempo entre estas dos formas de soplado, Qe puede modi-
ficar el reparto de los granos en diferentes pegsos indivi-
duales,

. Se puede preferir, sin embargo,el variar dichas
corrientes de gas de manera continua y en tal caso se regulan
las velocidades de variacién de las condiciones de soplado.
Adends de una regularidad mayor del funcionamiento del proce-
dimiento, se obtiene asf{ una mejor continuidad en el reparto
granulométrice.

Entre las condiciones de soplado que se hacen
variar, hay que citar en primer lugar la velocidad de las co-
rrientes, como el medio mds fdcil para modificar las condicio-
nes de divisién por centrifugado.

Se ha comprobado, no obstante, que era igualmente
ventajoso modificar la direccién de las corrientes para modi-
ficar la influsncia sobre la materia liquide o pastosa y mo-
dificar igualmente la influencia sobre las trayectorias de las
particulas,inmediatamente después de su separacidn.

Por otra parte, la modificacién de la distriﬁu~
¢ién siguiendo la periferia de la pieza giratoria, del caudal
de las corrientes que actian sobre la divisién en varticulas,
abre amplias posibilidades de regulacién y de intervencidn al
tiempo que permite evitar las modificaciones del procedimiento
en el tiempo, que pueden, en ciertos casos tener por incon-
veniente el desajustar el proceso., Por ejemplo, adoptando un
caudal alternativamente grande y pequeiio, no en el tiempo, sino
en posicidén angular sobre el contorno de la pieza giratoria,
se obtienen simultdneamente las condicigneg de divisiones va-

riadas que se pretenden en ocasiones, como se ha seflalado mds
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arriba. Se puede también modificar esta distriducidn en el

espacio, ya sea antes de los perfodos de fabricacidén distine
tos, ya ocasionalmente en el curso de fabricacién, para co~-
rregir una posible derives del resultado granulométrico, o in-
cluso sistemiticamente y por ejemplo peribdicamente durante
todo el perfodo de explotacién.

El procedimiento del invento se aplica especial-
mente en 169 casos de divisién de une materia que se hagav
circular sobre unz pieza centrifugadora de eje sustancialmen-
te vertical bajb la forma de un chorrille de materia fundida,

de tal modo que este chorrillo se extienda y divida en par-

~tfculas lfquidas y que &stas sean proyectadas siguiendo unas

trayectorias que atraviesen primero una zona de gas a una teme
peratura suficiente para permitir la esferulizacién de las
particulas bajo la influencia de la tensién superficial, antes
de atravesar una zona de sgire bgstante frfo para que las par-
ticulas se solidifiquen ahtes del contacto con cuerpos sélides.
Se someten las particulas a corrientes de aire impuestas que
no son uniforses de un punto a otro de las trayectorias.

En estas diferentes formas, el dispositivo se-
gin el invento comprende los érganos que permiten influir
sobre las particulas por corrientes segin las formas diferen-
tes del procedimiento del invento.

De manera general, este dispositive, para la di-
visién de una materia, comprende una alimentacién de la mate-
ria en estado liquido o pastoso, una pieza giratoria dispuesta
de modo que entre en contacto con la materia, la arrastre, la
divida y’la proyecte en forma de partfculas siguiendo tra=-
Yyectorias en un medio gaseoso, ési como medios de fraguado ¢

solidificacién de las particulas para fijarlas en forma de



granos sélidos, y por lo menos un recepidculo pars recoger

los granos producidos. Segﬁn el invento, comprende ademds

medios de puesta en movimiento de corrientes gaseosas que

actdan sobre las partfcules a lo largo de sus irayectorias y nc
5 uniformes a lo largo de estas trayectorias.

En particular, se ha previsto el dispositivo
para la divisién en granos esféricos de una materia fundida;
comprende una alimentacién de la materia en estado fundido;
un aparato de colada de estja materis sobre la superficie

.10 de una pieza centrifugadora de eje sustancialmente &ertical,
y una cdmara que rodea a la pieza centrifugadora con el es-
pécio cifcundante, provista de medios de caldeo a temperatu-
rds en que es posible la esferuli;aci6n de la materia y pro-
vista de una abertura de salida dispuesta de modo que permite

15 el paso de lgs partfculaw expulsadas por la pieza centrifuga-
dora en direccién a2 una zona fria gue rodea a la cdmara ca-
liente,

Se refiere finalmente el invento a l»s materias
divididas en esferillas obtenidas por fusién y divisién por

20 centrifugacién, seguido del enfriamiento conforme al proce=-
dimiento descrito,

La descripéién siguiente del invento se da a
tf{tulo de ejemplo y su contenido no puede considerarse, pues,
susceptible de limitar la invencién,

25 Las posibilidades de utilizacién del invento para
la divisién de materias son extremadamente extensas,

Entre las materias que pueden tratarse, es pre-
ciso'citar los vidrios, a los que se aplica la invencidén per-
ticularmente, en especial porque su divisién es relativamente

30 poco ffcil, ecpecialmente cuando se desea obtener granos muy
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pequefios como las esferillas utilizadas en o en la superficie-
de las pinturés reflectantes para la seflalizacién de carre-
teras. En efecto, la divisidn se hace diffeil por la gran
viscosidad que los vidrios presentan en estado fundido.

Por otra parte, el invento permite vencer f4-
cilmente las dificultades de enfriamiento ligadas a la débil
conductibilided térmica de los vidrios, sobre tbdo con grandes
volimenes y con granos de dimensiones relativamente impor-
tantes, en que la cantidad de calor a evacuar es grande, dado
el tiempo limitado que hay disponible para el enfriamiento.

Losg vidrios se distinguen igualimente por grandes
exigencias desde el punto de vista de la esfericidad y de la

ausencia de contaminacién por ejemplo por contacto con cuer-

pos cualesquiera, principalmente cuando se trata de utilizar

sus propiedades Spticas como la reflexién ya citada. Igual-
mente se ha observado que hay. que buscar la esfericzdad cuando
se desea el livre flujo de los granos y cuando es de temer la
pegadura de los granos en masa durante el almacenamiento des-
pués de la fabricacién.

. Finalmente, la gran adhesividad de los vidri&é en
un amplio campo de temperaturas planteaba problemas en razén
de la ipterdiccién resultante de tolerar sl encuentro de va-
rios granos entre sf o el contacto con érganos del equipo.

84 los vidrios agrupan estas exigencias miltiples,
no hay.que ¢reer, sin embargo, que no se encuentren las mismas
aigladamente o en diversas combinaciones en el caso de otras
muchas materias.

Es ev;dentemente lo que sucede con materias que
son realmente vidrios o se aproximan mgs 0 menos a ello, pero

que llamamos esmaltes, o escorias.
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Por otra. parte, el invento se aplica con ventaja
a sales diversas muy numerosas, entre las cuales se pueden
¢itar, por ejemplo, el cloruro sédico, el bicarbonato de sosa,
los sulfatos, los nitratos y los fosfatos. Existen posibili-
dades de utilizacién muy amplias en el campo de los ferti-
lizantes,

Se puede enfocar igualmente la posibilidad de gra-
nulacién de los detergentes, de las ceras, del azufre y de las
meterias pldsticas, del poliestireno y del polietileno, por
ejemplo,

Pero no debe limitarse la invencién a las materias
qﬁe se obtienen en estado lfguido por fusién bajo el efecto de
la elevacién de temperatura. Se pueden fabricar también granos
que no sean s6lidos mds que a temperaturas inferiores a las
temperaturas atmosféricas, por ejemplo, se pueien enfriar go-
titas de agua obitenidas por centrifugacién y obtener aszi nieve
artificial,

Se obtienen otras materias en estado sélido-no por
enfriamiento, sino por calentamiento; este es particularmente
el caso de las soluciones, suspensiones o pastas donde la so-
lidificacidn consiste en la evaporacién del o de los disol-
ventes, Preciso serd citar aquf el secado de los lodos, la
fabricacién de la leche en polvo o también de sales diversas,
no ya a partir de la materia fundida sino a partir de solucio-
nes que, de preferencia, estdn concentradas, saturadas o inclu-
so sobresaturadas.

Las materias de fases miltiples han de ser aqui
nombradés también; es preeciso, sin embargoc, que se tomen o se
pongan en un estado en que sea posible el flujo, es decir en

estado liquido o pastoso,
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Como esta enumeracidn (que no es limitativa) mues—

.tra, se busca o no se busca, segin los casos, la esferuliza-

cién mis o menos exigente de los granos producidos. Si tal

se pretenle, esta esferulizacidn pusde ser vrécticamente -es-
pontinea, cuando la viscosidad es muy débil, como es el caso
en los metales, ineluso mﬁy poco més alli del punto de fusibn.
En los demds casos, el mantenimiento ds una zona especlal de
esferulizacidn es a veces necesario:se mantiene allf una
temperatura suficiente para limitar la viscosidad durante el
tiempo exigido; es preciso, no cbstante, ébservar sue la apor-
tacidn de calor puede provenir de la propia materia, especiale
mente si la temperatura de esferulizacidn es relativamente
baja y/o si se alimenta la materia a una temperatura acusada=
mente superior al punto de fusibn y/ o si la cantidad de mate-
riz itratada por unidad de tiempo es relativamente grande y/o
si las pérdidés de calor de la zona de esferulizacidn son dé-
biles. Se ha o‘osamfa.do que-la esferulizacidn en los tiempos
corrientemente obtenidos por el procedimiento exige una vis-
cosidad normalmente inferior 2 500 poises.

Una primera zona recorrida antes de la zona de.
solidificaciézi es igualmente til o necesaria para ciertos
tratamientos quimicos u otros; se puede entonces prever el gli-
mentarla en un gas que facilite o cree este tratamiento, ya
sea por su temperatura, ya por su composicidn, ya en otra
forma. El tratamiento de fraguado puede ser también, por otre
parte, un tratamiento no térmico, por ejemplo guimico. Podemos
citar entre los tratamientos ya sea de la primera zona, ya de la
zona de solidificacidn, la oxidacidn, por ejemplo, la de los
metales en el aire para la obtencién de granos de Gxido o de

metal oxidado en superficie, el depdsito de capas diversas so~
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bre los granos, la formacidén de granos hueqos 0 espumosos por
formecidn interna de bolsas gaseosas, ete...

Por lo que respecta a la forma, la posicién
y la composicién de la pieza centrifugadora o la forma de ali-
mentacidén en materia liquida o pastosa, hay que citar, por
ejemplo las numerosas posibdilidades de la patente belga n?
661.293 que son igualmente vdlidas para el presente invento.
En particular, si se wtiliza como pieza centrifugadora un dig—
co mfs 0 menos plano que gire en torno & un eje vertical, es
posible sustentarlo péé debajo o suspenderlo por arriba y pue-
de hacerse la alimentacidén por la cara inferior y/o por la
cara superior por. flujo libre, o por un condgcto, o también
a través del grbol hueco que lleva montado el disco. Ademds,
es preciso hacer observar que el invento se aplica también a
los provedimientos en los que se obtiene la divisidnlmciendo
uso de formas especiales de la pieza centrifugadora y donde
intervienen fenémenos del género de la extrusidén bajo la ac-
¢ién de la fuerza centrifuga a través de los orificios qﬁa
presenta la pieza.

La invenoidn es ademds especlalmente ventajoéh
para la divisién en granos de materias no pueden tratarse més
que dentro de limites de temperaturas relativamente resirin-
gidos. BEs este el caso de numercsos vidrios, en particuler el
vidrio de ventanas, en los cuales las temperaturas relativa-
mente bajas estdn prohibidas, a causa d2 la mayor viscosidad
Y las temperaturas elevadas gson inaccesibles en condiciones
industriales dadas de tecnicidad, teniendo en cuenta el punto
de vista. econdémico. Bs éste el caso, sobre todo, de muchas ma-
terias orgdnicas o de cuerpos como las sales hidratadas que

se descomponen, son asiento de reacciones diversas o pierden
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moléculas de agua u oiras, fuera de unos limites relativa-

mente estrechos. La invencién permite entonces acelerar

el tratamiento, en particular en su fése de solidificacidén

para paliar los inconvenientes ligados a la restriceién de

los limites utilizables de temperaturas, por ejemplo la im-
posibilidad de sobrecalentar la materia antes o durante el

tratamiento.

Gracias al muy importante control de las con-

diciones del tratamiento que procura la invencién, permite,

pues, la utilizacidén de la divisién por centrifugado en muy
numerogos casos. Por ejemplo, permite obtener granos en una
géma de didmetros extremadamente extensa, por 1o menos de al-
gunas micras a mis de 5 om, en cantidades variables hasta
por lo menos varias toneladas por hora para una sola pieza
centrifugadora.

Cuando la materid lo permite y sobre todo para
grandes cantidades, no queda, por otra vsarte, exclﬁido que
termine el enfriamiento de solidificacién en presencia de
l1iquidos como el agua o los aceites, que se escogen por la
augsencia de nocividad con respecto al producte y, de‘preféren—
oia, por sus bajos precios de coste.

Lo més frecuente es evitar la acumulacién de
materia fraguada sobre la pieza centrifugadora, lo que hace
inciertas y variables las condiciones del tratamiento, sobre
todo cuando los depdsitos abandonan la pieza de manera aleae-
toria, sin contar con que desiquilibra las mesas giratorias.
Esto excluye la posibilidad de enfriamiento forzado de la pie-
za en muchos casos. Ello no quiere decir, sin embargo, que la
materia liguida o pastosa no pueda humectar la pieza, es decir

presentar una sdherencia temporal y fluir por su superficie,
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lo cual es dtil, s8i no necesario, para facilitar un buen
arrastre en rotacién, indispensable éste para la centrifu-
gacién.

Vamos a describir ahora, con referencia a
los planos adjuntos variantes tomadas como ejemplos de eje~
cucidén del dispositivo del invento.

La figura 1 muestra en geccidn vertical una
forma de ejecucién del dispositivo de divisiédn,

La figura 2 muegtra igualmente en seccidn
vertical una variante de este dispositivo.

La figuraVB constituye una seccién horizontal
de una segunda variante del dispositive.

La figura 4 es un esquera de variacién de una
de las condiciones de soplado.

La figura 9 es una variante de tal esquema.

La figura 6 es una vista en planta fragmenta-
ria de detalle de un par de tuberias de soplado segin la
figura 1, ‘

la figura 7 muestra otra varignte del dispo-
gitivo en seccidn vertical. - R

En una primera ejecucién, un disco 20 va mon-
tado y puesto en rotacién por intermedio de un 4rbol hueco 22
vertical y dispuesto por encima del disco; no se ha repre-
sentado el motor. La materia a tratar, que es una sal fundida,
se pone previamenie a la temperatura correspondiente por ne-
dio de un equipo conocido no representado y que va unido al
4rbol hueco 22, Como consecuencia de la rotacién, la materie
no cesa de permanecer en contacto cor las piezas giratorias
y se desplaza sobre la cara inferior del disco 20 sobre la

que se extiende bajo la forma de una pelicula gue se adelgazs
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durante su desplazamientoren direccién al borde del disco.
En el borde del disco 20, la materia es proyectada a la cé-
mara 24 const;tuida por las paredes horizontales 26 y 28

¥y la pared lateral circular 30. Esta se halla provista de
una abertura anular 32. La divisién de la materia liquida se
Tealiza en la periferia 33 del disco o un poco més lejos segin
el caudal de materia a trafar. La cdmsra 24 estd provista

de medios de caldeo que podrian ser radiantes no representa-
dos pero que, lo mds comunmente, son slimentaciones 34 en
gases cﬁlientes, bien sean quemadores, bien toberas de so=- .
plado de gases quemados o aire caliente, segin los casos.
Bajo el efecto de la temperatura, las particulas procedentes
de la divisién de la corriente de materia se esferulizan en
la cédmara 24 recorriendo el principio 36 de sus trayectorias.

Tras el paso por la ranura 32, las partfculas
empiezan a enfriarse en la cdmara 38 que rodea la cdmara 24
y que contiene aire a temperatura atmosférica que buede ser
mi4s o menos caldeado por causas diversas, deseadas o no. las
particulas esferulizadas y fraguadas llegan finalmente a un.
desagiie de recogida anular 40 desde donde pueden evacuarse por
medios que no forman parte del invento.

Seglin la invencién, se someten las particulas
gobre algunos de los diferentes sectores de sus trayectorias,
a las acciones no uniformes de las corrientes de gas, Los dis-
positivos representados en las figuras 1 y 2 representan va-
rios medios de soplado pero, segin los casos, una parte de
éstos puede eliminarse o afiadirse otras segin la deseripeién

presente del invento. En ciertos casos, se adopta un dis-

. positivo que comprende numerosas posibilidades de soplado y

no se ponen en servicio sino en parte, segin las necesidades
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varias de diversas fabricaciones, diferentes por el producto,
el caudal, la temperatura, el didmetro medio, la forna, la
digpersién de los granos deseados, etc...

Una tuberim de aire fresco 42 unida a un disposif
tivo no representado tal como un ventilador, desemboca en una
cdmars 44 dispuesta bajo la cémara 24 y desde donde el aire
llega a un canal anular 46 que lo derive verticalmente a pro-
ximidad inmediata de la abertura 32. La corriente de aire 48
asf formada w regulada de modo que arrastra consigo los gases
calientes que acompaflan a las particulas a su paso por la
ranura 32. Por el cont:ario, su velocidad puede ser insufi-
ciente para desplazar sensiblemente hacia arriba el sector de
trayectoria 50 de las esférulas. De todos modos, el enfria-
miento de las esférulas aumenta por.la influencia de este co-
rriente 48, no sdlo en razén de la veiocidad de esta corriente
sino sobre todo por el hecho de que las esferillas no quedan
ya bajo la acelén de los gases calientes de la camara 24.

Por otra parte, tras haber pasado la pared 52 del
canal 46, las esferillas que se hallan en el sector de trayec-
tofia 54 encuentran la corriente 56 concentrada y muy répi&a,
que parte de un conducto 58 por ejemplo ﬁnido a ung red de
aire comprimido no representado. Este sector 54 se desvia,
pues, Tuertemente hacia arriba, de modo que alarga la trayecto-
ria total de las particulas a fin de aumentar el estado de su
enfriamiento y/o de limitar la extensién de la cédmara de enfria.
mieﬁto 38.

A una distancia suficiente de la zona de accidn
54 de la corriente 56, se prevé de preferencia un dispositivo
de reduccién de la velocidad de las pagticqlas que se consti-

tuye por ejemplo por dos conducciones anulares 59 igualmente
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alimentadas en asire comprimido y gue producen unas corrientes
60 simétricas y oblicuas con respecto al sector de trayecto-
ria 62, En los casos en que no s6lo se desee disminuir la
velocidad sino desviar 1as»tfayectorias, ée puede, por otra
parte abandonar la disposicién simétrica de las corrientes €0
¥ no adopter mds que un solo conducto anular 59 o alimentar
dos de tales conductos con caudales diferentes, uno de los
cuales puede, por otra parte, ser nulo por momentos.

Por ejemplo, para evitar el derrumbe de las tra-
yectorias bajo el efecto del peso én un sector tal como'36,
gse debe, en ciertas condiciones de explotacién, regular a vo-
luntad unas corrientes 64 procedentes de un conducto anular
66 que se alimenta en gases calientes en los casos en que el
gector interesado 36 se halle en la cédmara 24.

Tras haber alcanzado la ctspide 68 de sus trayec-
torias, las partfoculas tienen generalmente tendencia a alcan-
zar la pared 70 de la cdmara 38 a la gque se adhierén 8l estdn
insuficientemente solidificadas, pero donde, por otra parte,
pueden quebrarse o sufrir un desgaste perjudicial cuando que-
d;n fragnadas y compuestas de una materia muy frdgil o friable.

Be puede, pues, prever una envoltura anular 72

formada por una pared exterior cerrada 74 y una pared interior

76 provista de abertures 78.dirigidas muy oblicuamente, por

las que puede soplarse una cortina 80 de corrientes de gas

descendentes, por medio de la alimentacidén correcta de la en-

trada 82. Esta cortina 80 impide el contacto con la pared sé-
lida, siempre que haya una velocidad suficiente. Por otra
parte, el aire de esta cortina acaba pof evacuarse hacia arri-
ba en una corriente 84 que,como las cérrientes 56, 60 y 80,

contribuye a aumentar el enfriamiento de las esférulas produ-
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cidas., Ademds, la corriente 84 presenta la ventaja de hacer
més lenta la velocidad de las esferillas en el sector 86 ¥
de atenuar su chogue contrs la cortina 80 cuya velocidad
puede reducirse, pues, con respecto a lo que seria necesario
8i no existiese la corriente 84.

Segin ciertas formas de la invencidn, se utili-
zarino 0 varios dispos;tivos de proteccidén de la cdmara ca-
liente 24 contra las entradas de aire frfo procedentes del
exterior y, en partioular, de la cédmara 38,

-Con tal finalidad, se cierran las aberturas pa-
résitas de la cémara 24, y en particular, si es posible, el
paso del drbol 22 a través de la pared 28 estard prbvisto de
un relleno de junta 88 de un tipo conocido o estard estirangu-
lado al médximo, de preferencia por deflectores conocidos en
sf mismo y no representados.

Por otra parte, se regula si es posible la co-
rriente de gas que sale por la abertura %2, de modo que sea
suficiente para evitar las entradas de aire frio. La depresién
que tiende a formarge en la cdmara 24 por efecto de la cen-
trifugacién de los gases hacia la abertura 32 queda Compeﬁ-
sada si es posible por las diferentes alimentacionés tales
como 34 y 66. |

De preferencia, se adopta, sin embargo, una cor-
tina protectora en la abertura 32. Puede estar la mismwa forma-
da por corrientes 90 paralelas a las trayectorias y procedexn-
tes de los conductos 92 dispuestos en la abertura 32 o cerce
de ella. Puede igualmente provenir de unos conductos 94 que
soplen oblicuamente desde el interior hecia la abertura y se
adopta entonces un gas caliente para evitar los inconvenientes

resultantes de las corrientes derivadas 96 procedentes de los
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conductos 94 y dirigidos hacia la cdmara 24,

Ademds o en variante, segin los casos, se dis-

" ponen dos conductos 98 o uno solo gue soplan una o varias

cortinas 100 ante la abertura 32. Si sus caudales son su-
ficientes, resultan igualmemte eficaces para'evitar las en=-
trades de aire frfo, tanto mfs cuanto que inducen como las cor-
tinas 90 y 102, corrientes de la cdmara 24 hacia el exterior.
Por otra parte, se hanprevisto a proximidad del

borde de la pieza centrifugadora, varias conducciones anula-

_ Tes tanto por encima del plano de este borde como por debajo.

Los conductos 104 y 106 presentan unos orificios que les per=-
miten formar unas corrientes hoiizontales 108 y 1105 las con-
ducciones 112 y 114 séplan oblicuamente las corrientes 116 y
118, Las conducciones de soplade vertical 120 y 122 hacia
abajo, 124 y 126 hacia arriba, tienen una geccidén rectangular,
se desdoblan y quelan situadas unz junto a otra. Soplan res-
pectivamente las cortinas de gas anulares 128, 130 & 132, 134.
Ajustando una o varias de estas corrientes 108, 110, 116, 1i8
0 128 a 134, a una velocidad suficiente, se puede observar

quz los pesos de los granos producidos se modifican; se adopta
entonces la velocidad que da el peso medio deseado. Se obser-
van iguslmente resultados diferentes segin aquella o aquellas
de las conducciones gue se utilicen para el soplado. A veces,
ge desea no solamente obtener un peso medio determinado, sino
una granulometrfa escogida, es decir, una distribucién del
peso total del producto entre las diferentes fracciones obte-
nidas por clasificacién segin las dimensiones o los pesos in-
dividuales de las particulas. En este caso, se puede extender
la gama de los pesos individuales adoptando para ung misma fa-

bricacién varias condiciones diferentes. ée adoptan, por ejem~
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plo, en la zona del borde 33 del disco,rdos velocidades de
soplado diferentes, una de las cuales puede, por otra parte,
ger nula. Se obtiene este efecto por una modificacién esco-
gida del sistema de alimentacién de la o de las conducciones
de soplado, por ejemplo por el cierre de una vdlvula en un
bipds o derivacién, una y otro no representados., Se adopta
de preferencia una alternancia de dos velocidades segin un
perfodo fijo, como aparece en los perfodos 136 y 138 del es-
quema de la figura 4 donde las abscisas 140 representan el
tiempo, las ordenadas 142 la velocidad de soplado, la ordenada
144 la velocidad mayor y la ordenada 146 la mds pequefla ve-
locidad utilizada,

Cuando se desea modificar la distribucién gra-
nulométrica, se puede, o bien modificar la duracién de fun-
cionamiento en una de las dos velocidades, por ejemplo la
pequefia (véase el perfodo 148, figura 4), o bien mantener el
perfodo y aumentar el tiempo de funcionamiento de una velo-
cidad en beneficio de la otra (véase el perfodo 150, figura 4),
0 bien también modificar los do; tiempos sin mantener‘el pe-
r{focdo constante. . :

En lugar de actuar sobre la velocidad, se puede,
por otra parte, actuar sobre la direccién de soplade y adop-
tar entonces un esquema andlogo al de la figura 4 en una de
sus partes, pero donde las ordenadas 142 reprérentan dngulcs

de soplado en lugar de las velocidades. En el aparato, esto

se obtiene mediante la seleccién de la conduccidén o conduceio~
nes utilizadas, Se puede también obtener direcclones inter.
medias, ya sea combinando el soplado de varias conducciones
situadas en un mismo lado del plano del disco 20, ya adop-

tando 6rganos de direccién no representados.
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En ciertos casos, se prefig;e adoptar una va-
riacién continua Ae las condiciones de soplado, por ejemplo
de la velocidad (figura 5). Se regula entonces la velocidad
de modo continuo entre una velocidad pequefia 146 y una velo-
cidad grande 144. Si se mantiene el periodo constante, se
pueden modificar todavia las velocidades de variacién de la
velocidad de soplado, por ejemplo geglin se ha representado
en los perfodos 152 y 154. Se prefiere también a veces adop-
tar una variacidn tan continua en las Yelocidades de soplado
decrecientes como en las velocidades crecientes, Puede enton-
ces dividirse el perfodo en un medio perfodo de velocidad
creciente representado en la figura 5 y en un medio perfodo
de velocidad decreciehte; por ejemplo simétrico, que no se
ha representado. '

Se ﬁuede también preferir no modificar periddi-
camente en el mismo tiempo las condiciones de divisién de la
masa centrifuga, sino modificarlas angularmente en el espacio,
siguiendo la periferia del disco 20. La figura 6 representa
un sector de las conducciones 124 y 126. lLa conduccisﬁ 124
estd provista, en unos sectores 156, de una ranufa 158 ¥av
en 10; gsectores alternos 160, de varias perforaciones cireu-
lares espaciadas 162. No poniendo bajo presidén mds que este
conducto 124, se obtiene una fuerte variacién de las condicio-
nes de divisién entre los sectores 156 y 160, de donde re~
sulta una distribucidén granuloméirica que tiende a mostrar
dos cispides mds o menos atenuadas en una curva de los pesos
de las fracciones obtenidas por tamizado en funcién de las
dimensionea de las particulas.

Si por el contrario se sopla por la conduccién

126 tendremos un efecto diferéncial mucho menos marcado, pueste
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gue las secciones totales de los orificios distribufdos en
los sectores 156 y 160 son mucho menos diferentes. Ademds,

se puede atenuar progresivamente el efecto de la conduccidn
124 sumentande progresivanmente la presién de soplado de la
conduccidn 126, puesto que los escasos orificios 164 estén

en el misio sector 156 que la ranura 158 y los numerosos ori-
fici os 166 en el mismo sector que los pocos orificios 162.

Se puede también pasar, sin embargo, alterna-
tivamente, = dos condiciones diferentes de soplado, segin se
ha explicado mds arriba, Por otra parte, es asimismo posidle
adoptar tres condiciones de soplado diferentes o incluso més.

En otra realizacién {fig. 2), el disco 20 va
montadd en un drbol 166 y govido por un dispositivo 168 re-
presentado esquemdticamente. La cars superior del disco 20
se glimenta de una materia liquida 70 por una tobera 172.
Una conduccidén 174 puesta & presién alimenta las corrientes
ascendentes de aire fresco 175 y 176 mientras que una conduc-
cién 178 crea la corriente descendente 180,

La trayectoria 182 de las particulas centrifuga-
das pasa por un punto alto 184 y un punto bajo 186. Para evi-
tar que las particulas choquen con la mred extefior 188, ésta
va protegida por una cortina de corrientes ascendentes 190,
El conjunto de este aire soplado es evacuado finalmente hacia
arriba en una corriente 192, en direcﬁién a un dispositivo de

aspiracién que puede ser una chimenea y/o un ventilador aspi-~

rante. Son arrastradas las particulas por esia corriente y
extrafdas por medios conocidos tales como ensanchamientos
bruscos de seccidén de paso y/o ciclones u otros aparatos co-
necidosypor otra parte,y no representados. Se han creado asi-

mismo corrientes locales por dispositivos de aspiracién reenm-
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plazando medios-de soplado.

| Una variante del dispositi;o del invento (fig.3)
compfende una pared circular 194 a lo largo de la cual se han
previsto varias rampas 196 que soplan tangencialmente aire
fresco; resulta de ello una corriente rotativa de conjunto

198. Las partfculas centrifugadas recorren una trayectoria en

‘espiral 200 en lugar de la trayectoria 202 situada en un pla-

no vertical. Dada la altura de la torre, la espiral 200 puede,
segin el caso, contar hasta varias vueltas completas. Las co-

lisiones con la pared se evitan y se proyecta considerablemente

‘la trayectoria, lo que facilita la solidificacién y el enfria-

miento, Los gases pueden evacuarse por la parte superior o

-también por debajo.

Otra variante del dispositivo (fig. 7) comprende
un sistema de alimentacién 204, un sistema motor 206 (repre-
sentados esquemdticamente) un disco 20, un 4rbol 166, una cd-
mara caliente 24, uﬁa alimentecién en gases calientes 34, una
béveda 28, una rampa 208 con soplo de aire frio para la pro-
teccién de la cédmara caliente, y una cdmara fria 38, Bajo la
cimara caliente 24 va dispuesto un ventilador 210 unido a tna
cubier%a 212; una corriente 214 es creada en torno & la cdmara
24j;expulsa los gases calientes arrastrados con las part{culas,
reduce el derrumbe de las trayectorias 215 y aumenta el en-
friamiento. En una zona anular 216 que viene en torno a las
corrientes 214, se ha previsto una caja circular 218 alimentada
en sire comprimido por los conductos 220 y cuyo escape va diri-
gido hacia arriba y hacia el exterior por las léminas'222.

La veloqidad sobrepasa ampliamente a la welocidad de sustenta-
c¢ién, de modo que las particulas scm violentamente reenviadas

hacia arriba y sus trayectorias fuertemente desviadas pesan
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por una cispide 2?4. De preferencia, las corrientes 225

que salen de estas cajas poseen aldn uns componente tangencial
que tiene por efecto arrastrar el ambiente en rotacién, asf
como las partfculas, Finalmente, &stas se recogen en uns
tolva anular que comprende al cono 226 (apenas esbozado en
la figura).

Mediante el dispositivo del invento, se ha
centrifugado y esferulizado fosfato trisédico a temperaturas
comprendidas entre los 95 y los 1052C, en que la viscosidad
es préxima a 10 poises. Con un caudal de 50 kg por hora, se
han obtenido microbolas de 400 micras como media haciendo
girar a razén de 1500 vueltas por minuto un disco de 250 mm
de didmetro en una cdmara de 600 mm de didmetro, y microbolas
de 600 micras, a 3500 vueltas po£ minuto con un Aisco de 600
mm, ¥y un caudal de 2000 kg por hora. Se han centrifugado 550
kg por hora de azufre hacia los 1502C en particulas de 130
micras con un-disco de 250 mm girando a 3500 vueltas por mi-
nuto,

Se han producido microbolas de 300 micras de
un vidrio que tenfa una viscosidad de 100 poises a 135090;_a
razén.de 550 kg por hora con un disco de 250 mm girando a
3500 vueltas por minuto,’

" Se han formado microbolas de 3 mm de didmetro
con ayuda de un soplado de zire ambiental 48 (fig. 1) a la ve-
locidad de 8 metros por segundo que era la velocidad de sus-
tentacién, y ello en una cdmara fris de 10 metros de didmetre,

Por otra parte, se adoptd una velocidad de des=
viacién brusca de 40 m/segundo para las corrientes 225 (fig.7).
Para ilustrar el interés de los sistemas de

soplado localizados, se puede citar el mso siguiente:
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era necesaria una cdmara de 8 metros dgAdiémetro para en-
friar suficientemente microbolas de 1 mﬁ de didmetro. Gracias
s6lo al soplado 48 (fig. 1) concentrado a la salida.de la
cdmara, se pudo reducir el didmetro de 8 a2 3 m sininconve-
niente, en tanto que, simultdneamente, aumentabaifuertemente
la dificultad de enfriamiento por el aumento del didmetro
de las bolas hasta 2 mm,

La solicitud no queda limitada por la descrip-
cién que antecede, a la que podrfan afiadirse numér&%as modi-
ficaciones.

En resumen, la Patente de Invencién que se so-

licita deberd recaer sobre las siguientes
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REIVINDIC:CIONES

l.~ Procedimiento y dispositivo de divisidn de uns ma-
teria en el cual se lleva la materia, puesia bajo la forma de una
masa lfquida o pastosa, al contacto con una pieza giratoria, de
modo tal que la masa quede dividida en particulas y sea proyecta—
da a un medio gaseoso, para fijar después estas particulas en gra-
nos sélidos, caracterizado el procedimiento por el hecho da que se
somete por 1o menos una parte de las particulas a corrientes
gaseosas impuestas no uniformes a lo largo de las trayectorias.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que se someten Darticulas a co-
rrientés gaseosas localizadas en secciones definidas de las
trayectorias de las particulas.

Je= Procedimiento segfn la reivindicacidn 2, en
el cual las trayectorias de las particulas atraviesan en ung
primera zona, un primer medio gaseoso diferénte del medio
gaseoso de soliﬁificacién antes de alcanzar é&ste, caracteri~
zado por el hecho de gue, a la salida de la primera zona, se.

someten las varticulas g corrientes transversales respecto a -

‘la superficie media formada por el conjunto de trayectorias

de modo que se sustraen las particuias a la accidn del primer
medio zaseoso arrastrado con las particulag fuera de la pri-
mera zona.

4= Procediniento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho de que se prolonga el tiempo de recor:r:i&o
libre de las particules antes de sus primeros contactos con
otros cuerpos N0 LasSeos0s.

5.~ Procedimiento segin la reivindiczcién 4, ca-

racterizado por el hecho de que alargan las trayectorias de las

particulas por medio de corrientes gaseosas que no son uniformes
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& lo largo de las trayectorias,

6. Procedimiento segtin la reivindicacién 5, en el
cual las particulas yroysctadas primeramente en sentido sus-—
tancialmente horizontal, caen posteriormente en el espacioc que
Podea & la pieza giratoria, caracterizadc por el hecho de que
después de la seccidn de trayectoria sustancialmente horizon-
$al y antes de la calda de las vartloulas, éstas son arras—
{4radas hacia arriba por unas corrientes gaseosas localizadas.

T. Procedimiento segin la reivindicacldén 5, carac—
terizado por el hecho de que se desvian las trayectorias varias
veces en sentidos opuesitos, transversalmente a la superficie ﬁe-
dia formada por las trayectorias gque serian recorridas sin co-
rrientes no uniformes, sometiendc las marticulas a varias co-
rrientes gaseosas de sentidos opuestos y transversales a la ci-
tada suverficie. - .

8. Procedimiento segin la reivindicacién 5, carac—
terizado por el heého de que se desvian las trayectorias en hé-~
lices sometienco las particulas a corrientes cuye direccién en
por lo menos un punto de la zona de solidificacién estd sus—
tanoialmente fuera del plano vertical que pasa por este punto
¥ dentro del cual son proyectadas las particulas que pasan por
este,puhto.

9. Procedimiento segin la reivindicacién 4, ca~
ractorizado vor el hecho de gue se disminuye localmente la ve-
locidad de las particulas en sus trayectorias por unés coririen~-
tos gascosas cuya direccidén en wn punto determinado estd sus-
tancialnente fuera del plano normal a la trayectoria de las var-
ticulas en este yunto y es de sentido onuesto a su desplaza-

niento.
10, Procedimiento segn la reivindicacién 9, carac-
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terizado por el hecho do que se someten las partfculas en sus
3

trayectorias a corrientes sustancialmente simétricas con res-
pocto a estas trayoctorias y dirigidas oblicuamente hacia las
trayectorias,

11, Procedimiento segin la reivindicacifn 2, en el
cual se limita la extensidén de lag trayectorias a una envoltura
yredeterminada, caracterizado por el hecho de que se forma esta
envoltura por medio de, por lo menos, una cortina de co-
rrientes gaseosas capaces de constituir una barrera vara las
particulas,

12, Procedimiento segin la reivindicacién 1 en
el cual las trayectorias de las particulas atraviesan en una
primera zona, wn primer medio gaseoso diferemte del medio ga-
geoso de solidificacidn antes de alcanzar éste, caracterizado
por el ﬁecho de que se protege la primera zdha contra la intro~-
duceldn de corriontes del medio de solidificacién.

13, Procedimiento segin la reivindicacidén 12, ca-
ractérizado por el hecho de que se regula .a aportacidn del nrime
medio gaseoso para que el lImite de la »rimera zona sea reco-
rrido por una corrientec dirigida hacia el exterior de dicha pri-
mera zona, & una velocidad suficiente para excluir la entrada en
dicha.brimera zona de corvientes del medio gaseoso de'solidi%i-
cacidn, '

14, Procedimionto segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado por el hecho de que se limita la primers zona por
cuando nenos wna cortina de gas infranqueable por el medio ga~
seoso de solidificacidn,

15. Procedimiento megiin la reivindicacién 14, ca-
racterizado por el hecho de que se alimenta la cortina de gzas

por nedio de un fluido geseoso que nuede encontrarse sin incon-
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veniente en la primers zona,

16. Proocedimiento segin la reivindicacién 14, ca-
racterizado vor el hecho de que ge dirige ia cortina de gas en
sustancia naralelamente a las trayectorias de las partfculas

Y en el mismo sentido.

17. Procedimiento segin la reivindicacién 14,

.oaracterizado por el hecho de que se dirigen dos cortinas de

gas oblicuamente y de modo simétrico con resvecto a las trayec—
torias en direccién al exterior de la primera zona,

18. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que, para regular el peso de las
varticulas, se dirigén corrientes de gas hacia la zona que esti
inmediatamente juntb 2 la periferia de la pieza giratoria y
donde se efectdia la divisién de la masa de materia en nartficu-
las,

19, Procedimiento segin la reivindicacién 18, ca-
racterizado por el hecho de que se hacen variar dichas co-
rrientes de gas de modo gue se aumenta la dispersién de los ve-
gos de los granos producidos.

20, Procedimiento segin la reivindicacién 19,
caracterizado vor el hecho de que se¢ regula el tiempo de fundom
namiento de las corrientes.de gas en diferentes zonas garciales
de su zona total de variacidén, de modo gque se ajusta la dis=
tribucién de la oantida& de materia tratada entre diferentes
gamas de peso>individua1es de los granos.

2l., Procedimiento segin la reivindicacién 20, ca=
racterizado por ol hecho de que se hacervariar de manera con=

tinua dichas corrientes de gas y por el hecho de que se regulan

- las velocidades de variacidn de dichas corrientes.

22, Procedimiento segin la reivindicacién 19, ca-
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racterizado por el hecho de que se hace variar la velocidad de
las corrientes. ,

23+ Procedimiento segin la reivindicacién 19, ca-
racterizado por ¢l hecho de que se hace variar la direccién de
las corrientes,

24. Procedimiento segin la reivindicacién 19, ca-
racterizado por el hecho de que ge hace variar la distribucidn
del caudal de dichas corrientes siguiende la periferia de la.
pleza giratoria,

25, Procedimiento de diviaién de una materia segin
la reivindicacién 1 en el cual se hace fluir sobre la superficie

de wna plega centrifugadora de eje sustancialmente vertical, un

chorrillo de la materia en estado fundido, de modo gue el cho=
rrillo se extiends y divida en particulas liquidas y que éstas
se proyecten siguiendo wnas trayectorias que atraviesan prime-
ramente una gona de gas, a wna temperatura suficiente para que
las particules se esferulicen bajo la influencia de la tensién
superficial y, ulteriormente, una zona de aire bastante fria
para que las varticulas se solidifiquen antes de entrar en con-
tacto con cuernos solidos, caracterizado por el hecho de que se

someten las particulas a corrisntes de gas impuestas que no

son uniformes, de un punto a otro de las trayzcitorias,

26, Procediniento segin la reivindicacidén 25, ca=
ractorizado vor el hecho de que a la salida de la zona de gares
calientes, se someten las particulas a corrientes de gases frios
pare sustraer las nartlculas a lz accidén do los sases calien~
tes.

27. Procedinmiento seglin la reivindicacidn 25, ca-
racterizado por el hecho de quo se alargan las trayestorias de

las particulas desvidndolas por lo menos wna vez verticalnente
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por corrientes de aire localizadas en el sentido opuesto al
sentido del desplazamiento final de las barticulas que permite
su salida de la zona fria,

28, Procedimiento segin la reivindicacién 27, ca=
racterizado por el hecho de gue, en los sectores de trayecto-
rias en los que las partfculas no se desvian por la aceién de
chorros localizados, estdn sometidas a corrientes de aire a
velocidades no superiorss & las velooidades de sustentacién de
las partIoulas por los gases,

29. Procedimiento segin la reivindicacién 25, ca-
racterizado por sl hecho de que se someten lasz partfculas a
corrientes de aire en hélices, ' '

30; Procedimiento segin la reivindicacién é5, cam
racterizado por el hecho de que se someten las particulas en
log sectores de trayectorias cuya direccidn media estd lejos
de la vertical a corrientes de aire de direccién mds o menos

centripeta,

31l. Procedimiento segin la reivindicacién 30, ca=
racterizado por el hecho de que se someten las vartIculas en
dichos sectores a corrientes oblicuad y sustancialnente simé-
tricas con resnecto a estos sectores de trayectorias. .

32, Procedimiento segin la reivindicacién 25, ca-
racterizado por el hecho de que se protegen del bombardeo por
las particulas las paredes de la zona de solidificacién, nor
cuando menos una cortina de corrdentes de aire de velocidad su~-
ficiente a tal efecto y dirigida en el senbtido del desplazamienio
final por el cual las particulas abandonan la indicada zona de
solidificacidn, »

33. Procedimiento segin la reivindicacién 25, ca-

racterizado por el heoho de que se »rotege la zona caliente de
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34 e Proaedimienﬁo sezin la reivindicacidn 33,
caractorizado por el mc.«xo de uua ze resula la corulente sue
acompaiie a log particulas a la salida de la mons caliente hocia
ln gona fria, » un caudal superior a los candales en log
cualos se obzorven entradas de corrientes fries de la sons de
solidificacitn hacia la 5013 de esferulizacidn,

35+= Procetimiento segin la reivindiczeidn 33,

caracterizado por el hecho de que e sonla aire a la entrada

™
g...
;_:.
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o
«Q
=
Oy
3
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3
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de las particulas eh la sona de £0lid:
de una corbtina infrangueable por los gases frios de dicha zona
de solidifimeldn.
364~ Procedimicnto sezln la relvindicscidn 35,
caracterizgao por el hecho de que e sopla en la mencionada
entradia gases callentes incapaces de afectar a las nart
en la sona de esterulizacidn,. .

37+~ Procedimiento seéﬁn 1z roivindicacida 33,
caracterizado por el hecho de que se sopls ga dicha entrada
aire frio dirigido hacia la wona de molidificceibn.

38~ Procedimiento segén la reivipdicacibn 25,
caracterizado por el hecho de gque se dirigen hacia la nﬂr¢xe—

*

ria de la pieza centrifugadora gases a unza temperaiura cue

permite la esferuliszacidn y a una velocidad suficiente pare
modificar las dimensiones de les esférulas producidas.
39« =Procedimiento y dspositivo para la division de wa mg

teria cuyo dispositivo commrende una alimentascidn de la nin-

tepia en estado liquido o pastoso, wne pieza giratoria dis—
I o

puesta de modo que entre en contacto con muteria, la orras-

tre, la divida y la proyecte en forma de pertfculus siguicndo
y ’ '

'0
.
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trayectorias e-n un medio g:aseaévo; asi como medios de soli~
difiacidn o_fré.guado de las pe;cticulas en forma de granos -
sol:Ldo., s ¥ por lo menos un recep‘taculo para recoger los
grano., produc:.do..-, curactenz.a.do el a:.slno.,:.t:v.vo por el hecho
de que comprende medios de puesta en movimiento de corrientes

gaseosas aue ao*buen sohre les particulas a 1o larso de sus tra=-

BeY E

yedtorias ,/ no mloames a lo largo de estas. tr._yectorlas.

-

soplado o de- :.splra.c:.on ca'oa.ces de c.ctuaz' de manara looaliaada

so‘me les tra.yec’aorn.as de las’ parta.cu“'aa. i _:_"""";"" . R

.\-"

41.—- D:.snos:.tn.vo aegun la. rea.vind.ncaclon 40 que

‘comprende en torno a la pleza giratoria medios de mantenimniento

L

-en unz primera zona de un primer medié gaseozo diferente del me-

d:.o g...seoso te solidificacitn y d uesto antes gue éste en el

. “l;rayecfao de'le.s par’ticulas‘ . cara’c'ber::ae;q.g.por el hecho de que

comprende, con miras a actuﬂr sobce las trayectorias tras el 1li-

mite exterior de la primera sona, medios de puesta en m movimiento

de corrientes de gases transversales con respecto a la superfi-

cis media formada por- el conjunto de las trz, 'ectorius. -

42.~ Disy oqt:.vo segin la reivindicacidén 39, ca~
racterizudo por el hecho ge zuo conprenie nedios de alargamiento
del tiempo de recorrido libre de 1z particulas antes ce sus
Primeros contcctos con ofros cuerpo: nO Zase0sos.

43+~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 42, carac—
'l:erizado por el hecho de que los indicados medios son medios de
desviacidn de las trayectorias.

44 .- Dispositivo segln la reivindicacidn 43, en el
yue la pieza centrifugadora girs en torno a un eje sustancial-

mente vertical y en el que se han vrevisto mec’.n.oﬂ de recogida
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de los granos producidos, a wn nivel més bajo que el de la
pleza centrifugadora, caracterizado por el hecho de que com~
prende, actuando sobre las trayectorias de las particulas en-
tre la picza ceontrifugadora y los medios de recogida de los
granog, medlos de arrastre de las partfculas hacia arriba por
pussta en sirculacién de corrientes de gas.

45. Dispositivo segin la reivindicacién 43, caw
racterizado por el hecho de que comprende, actuando sobre las
trayectorias de las particulas en puntos gituados a distancias
crecientes de la pieza centrifugadors, varios medios de arrase
tre de las particulas vor puesta en circulacidén de corrientes
de gas, dirigidas transfersulmente a las trayectorias y alter-
nativamente de sentldo opuesto.

46, Dispositivo segin la reivindicacién 43, carac-
terizado por el hecho de que comprende, actuando sobre las tra—
yoctorias de las particulas, medio§ de arrastre de corrientes
de gas cuya direcdién, en diferentes puntos de las trayecto-
rias, estd sustancialmente fuera del niano vertical tangente
a las treyoctorias,

47. Dispositivo seglin la reivindicacidn 42, ca=
racterizado nor el hecho de gqus comprende medios de arrasire
de corrientes de gas que actian como medio de frenaje nara ias
particulas sobro sus trayectorias.

48, Disvositivo éegﬁn la reivindicacidn 47, ca-
raderizado ror el hacho ds que compronde medios de arrasire de
corrientes de gas sindtricas con rolacién a las tangentes a las
trayectorias y dirigidas oblicuamente hacia las trayectorias.

49, Dispositivo segin la reivindicacién 40, ca~
racterizado por el hecho de gue comprende medios de arrastre

de yor lo menos wna cortina deo corrientes gaseosas ocuya dispo-
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sloidn y velocidad permiten impedir el paso de las particulas,
50. Dispositivo segin la reivindicacién 39, que
compronde en torno a la piesza medios de mantenimiento en una
yrimera zona, de un primer medio gaseoso diferente del medio
gaseomgo de solidificacidén y dispuesto antes que éate en el
trayecto de las partficulas, caracterizado por el hecho do ‘que

comprende medios de proteccidén de la primera zona contra la

_ introducoién de corrientes del medio gaseoso de solidificacién,

51. Disvositivo segin 1aAreivindicaci6nv50, ca-
racterizado vor el hecho de qus comprende medios de cierre de
una cdmara que rodea al primer medio gaseoso con la vnica ex-
cepoion de los medios de alimentacién de este medio gaseoso
¥ de la abertura de salids de las particulas hacia ol medio de
solidificacidén. 7

52. Dispositivo segfin la reivindicacién 50, ca=
racterizado vor el hecho de que comprende medios de puesta en
circulacién de por lo menos wna cortina de gas situada a la sa~
lida de la primera zZona e infranqueable para ¢l medio gaseoso
de solidificacién,

53. Dispositivo segin la reivindicacién 52, cam
racterizado vor el hecho de que los medios de circulacidén de
dioha cortina comyrenden una alimentacidn en wn fldido ga-
seoso que pueds encontrarse sin inconveniente en la prinera zon

54, Dispositivo segin la reivindicacién 50, carac-
terizado por el hecho de que ccmprende medios de guia de di-
cha cortina de gas en la direccidén en sustancia naralela a las
trayectorias de las particulas. »

' 55. Dispositivo segin la reivindicacién 52, com
racterizado por el hecho de guo compreande medios de circula-

¢ién simétricos con respecto a las trayectorias y dirigidos
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hacia el exterior de la primera zona,

56.. Dispositivo segin la reivindicacién 39, ca-
racterizado por el hecho de que comprende medios de modifica-
oidén del peso de las partfculas, formados por aparatos de
puesta en movimiento de corrientes dirigidas hacia la zona in-

mediatamente préxima a la periferia de la vieza giratoria donde

se efectda la divisién de la masa en particulas,

57. Dispositivo segin la reivindicacién 56, ca-
racterizado por el hecho de que comprende medios de gjuste de
dichas corrientes de gas capaces de awmentar la dispergidén de
los pesos de log granos producidos.

58, Dispositivo segin la reivindicacién 57, ca=
racterizado por el hecho de que comvrende medios de ajuste de
la distribucién de la cantidad de materia tratada entre dife-
rentes ganas de peso individuazles de log granos constituidos
vor medios de modificacidén del reparto del tiempo entre las
diferentes zonas parciales de la zona de variaeién, actuando
unos medios de ajuste de lag corrientes que actvan en la pe-
riferia de la pieza giratoria. .

59. Dispositivo segin la reivindiecacién 57, carac-~
terizado por el hecho de que comprende medlos de varizecidn de iz
Velocidad de dichas corrientes.,

60, Dispositivo septin la reivindicacidén 57, ca-
racterizado por el hecho de que comnrende medios de variacidn
de la direccién de las indicadas corrientes.

61, Dispositivo segin la reivindicacién 57, co=
racterizado por el hecho de que comprende nedios de modifica~
cién de la distribucién del caudal de dichas corrientes siguicp~
do la periferia de la pieza giratoria.

62, Dispositivo para la divisién de una materia
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/segt‘m el procedimiento de la reivindiacidn 25, gue comprende
una alimentacién de la materia en estado fundido, un apara~
to de colada de esta mderia sobre la superficie de una pie-
za centrifugadora de eje sustancialmente vertical, una cé-
nars que rodea la pieza centrifugadora con el espacio circun—
dante, provista de medios de caldeo a temperaturas en las que

es posible la esferulizacién de la materia y provista de una

.gbertura de salida dispuesta de modo que permite el paso de

las particulas expulsadas por la pieza centrifugadora en
direccidn a una zona fri:'a. que rodea la cémara caiiente, carac-
terizado por el hecho de gue comprende medios de sglado de
gas, no uniformes a lo largo de las trayectorias de las par—
ticulas.

63+= Dispositivo seglin la reivindicacidn 62, ca-
racterizado por el hecho de que comprende en la proximidad'd.e
la gbertura de.salida medios de 'soplado de corrientes de sire
relativamente frio capaces de susireer las particulas a la ac~-
cidén de los gases calientes que lazs acompafian 2l pasar de la
cémars caliente a la zona fria.

64+~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 62, ca.-"
racteriszado por el hecho de que comprende redios de desviacidn
de las particulas hacia arriba por soplade de aive que ac'.l:ﬁa.
trensversalmente a la trayectoria de las particulas,

65~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 64, ca~
racterizado por el hecho de que comprende medios de soplado
de aire que actia solre los sectiores de trayectorizs sustan-
cialmente horizontales a velocidades no superiores a las velow-
cidades de sustentacién de las partioulas.

66.~ Dispositivo segin le reivindiczoién 62, ca-

racterizado por el hecho de que comprende medios de puesta en
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circulaclén en hélices del aire de enfriémiento.

67. . Dispositivo smegin la reivindioscidn 62, carac-
terizado por el hecho de que comprende medios de soplado cen=-
tripetos qﬁe actian gobre seotores de trayectorias cuya di-
recoldén media se desvia sustancialments de la vertical.

68, Dispositivo segin la reivindicacién 67, ca=
racterizado vor el hecho de que dichos medios de soplado cen-

trivetos cstdn formados por medios sustancialmente simétricos y

dirigidos oblicuamente con relacién a las trayectorias,

69, Dispositivo segin la reivindicacién 62, ca-
racterizado nor el hecho de gue comnrende una envoliura de la
zona fria constituida por medios de soplado de aire en cortina
& wa volocidad suficiente para impedir el paso de las particu-
lag ¥y en el seﬁtidg del desplazamiento final por el cual las
particulas abandonan la citada zona fria,

70. Dispositivo sesin la reivindicacidn 62, carac-—
terizado por el hecho de gue comprende medios de proteccidn de
la zona caliente de esferulizacidén contra la entrada de aire de
enfrismiento,

T1. Disvositive segin la reivindicacisn 70; carac—
terizado por el hiecho de que comprende, 2 la entrada de las par-
ticulés en la zona fria, medios d2 soplado de una cortina in-
frangqueable para el aire.de la zona fria, de gas a una tempe~-
ratura en que es posible la esferulizacidn.

72, Disvositivo semin la reivindicacién 70, carac-
terizado por el hecho de que comprende @ la entrada de las var-
tfculas en la zona fria, medios de soplado de vor lo menos uns
sortina de aire de enfriamiento en sustancia en la direccién
de las varticulas y a una velocidad suficiente vara evitar la

entrada de aire frio,
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T3+~ Dispositivo segin la reivindicaciln 62,
caracterizac‘io.por el hecho de que comprenis medios de sopla-
do de gas qie actla en la periferia de la pieza centrifuga-—
dora a una temperatura que permite la esferulizacidn y va.
una velocidad suficiente para modificar las dimensiones de
las esférulas producidas.

T4+ Se reivindica por dltimo, como objeto sobre
el que han de recaer la Patente de Invencidén que se solici-
ta PROCEDLIIENTO Y DIS;POSITIVO IE DIVISION IE UNA MATERIA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado

.en la presente memoria que consta de cuarenta y dos pagi-

nss mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 27 de Diciembre 1,968

BERNARDO UNGRIA
DeDs



FET ATP e
"T.~.L‘,. ke eh

e gor ol 1

28 772 776' 720 22 ]

102 98

\\//X/)(}( /]

\

10 - 30

777
94\

3:6\ 96

18 134
20 106 ot

/1N

\. 64
14 124 126

L

(766

(\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\J '

27 Dioded

2N
3







142




<2
vl

FIG.7

224 . 204

éz (},4
220'-1[— I

212




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



