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La presente invencidén, tal como su enunciedo
indica, se refiere a un método para la medicidn sin -
contactos, galvdnicamente separada, del valor absoluto
de impedancias, de acuerdo con la descripcidn que del-
mismo se realice, que ha de entenderse en su mds amplio
sentido y no restrictivamenté.

La medicién sin contactos, galvénicamente separa
da,de impedancias es precisa cuando entre la impedancia
a medir y el circuito de medicidn una unién galvénica -
directa estd excluida.

Se conocen métodos de medicién, en los cuales
la impedancia a medir estd conectada, a través de un -
transformador de aislamiento, al circuito de medicidn.
En estas'disposiciones, la medicidn de impedancia se -~
realiza 0 bien por la medicién de intensidad y tensién-
o bien por compensacidén en conexién en puente. Para la-
medicidn se requiere una fuente de corriente alterna o-
un rectificador conectado a una fuente de corriente con
tinua.

Cuando la impedancia a medir se encuentra en-
un objeto movido con relacién al dispositivo de medicién,
resultaria desventajosa una medicién de la impedancia a-
travéds de contactos deslizantes, puesto que la resisten-
cia de paso del punto de deslizamiento depende en gran -

medida del ensuciamiento. En tales casos, una medicidn -
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sin contactos, galvdnicemente separada, resulta particu-
larmente ventajosa.
Para la transmisidn sin contactos de los valores

de impedancia de objetos movidos se conocen disposiciones-

en las cuales los valores de medicidén estdn superpuestos

a las seflales de alta frecuencia o frecuencia de sonido

y se reciben, demodulan ¥ valoran por un dispositivo de

I

medicidn fijo: Pero existe el inconveniente de que en la
parte mévil hay que prever un emisor de alta frecuencia y-
frecuencia de sonido con fuente de corriente, debido a lo-
cual, la medicién resulta costosa y complicada.

El presente invento evita estas deswentajas; su
objeto es una disposicién para la medicién sin contactos,-
galvénicamente separada, del valor absoluto de impedancias
con un escaldn oscilador, que contiene un transformador de
realimentacién, y una fuente de corriente, estando provisto
el transformador de realimentacibén de un tercer arrollamien
to que queda cerrado por la impedancia a medir.

Para poder medir la impedancia en un objeto movi-
do, el tercer arrollamiento del transformador de realimen-
tacidn estd conformado de tal forma y se mueve, con rédla--
¢ién a los otros dos arrollamientos del transformador de -
realimentacién sélo de tal modo, que las concatenaciones -~
de flujos magnéticos en el transformador de realimentacidn

no sufran variacién.
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Las ventajas conseguidas con el invenito consisg-
tea en las miltiples posibilidades de aplicacién, sobre -
todo en una disminucién de las probabilidades de pertur—-
baciones y la elevada rentabilidad.

El invento se explica mds detalladamente a base
de dibvujos y ejemplos.

La Fig. 1 muestra el esquema de conexién de una
disposicién de medicién de impedancia sin contactos, gal-
vénicamente separada.

La Fig. 2 y 3 muestran dos clases distintas de
impedancias, que pueden conectarse a discrecién al tercer
arrollamiento del transformador de realimentacién.

La Fig. 4 y 5 nmusstran formas de ejecucién del -
transformador de realimentacidn, en las cuales el tercer ~
arrollamiento estd montado en un eje giratorio.

La Fig. 6 muestra una aplicacién andloga con mo-
vimiento traslatorio.

El dispositivo de medicién segin la fig. 1 se -
compone de un escaldn oscilador 1, que contiene un trans—-
formador de realimentacién 2, y de un escaldn demodulador-
3 y una fuente de corriente 4. La impedancia & medir 5 es-
t4 conectada al tercer arrollamiento 6 del transformador -
de realimentacidn 2,

El circuito, determinante de la frecuencia, del-

escaldn oscilador 1, se compone del condensador 7 y el =~
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arrollamiento 8. Las resistencias 9 y 10 forman junto al
divisor de tensién de base. En la conduccidn de alimenta-—
cibn de base del transistor 11 estd conectado el arrolla-
miento de realimentacidn 12. Por el arrcollemiento de rea-
limentacidn 12, el transistor 11 recibe en cada perfodo -
un impulso de apertura. Por la apertura periddica del =~
transistor 11, el ecircuito oscilante es impulsado en cada
periodo, por lo cual se produce una oscilacién no amorti-
guada en el circuito oscilande., El tercer arrollamiento 6
del transformador de realimentacién 2, cerrado por la im-
pedancia a medir 5, incluye en el factor de acoplamiento-
ehtre 1los arrollamiento 8 y 12. Con el tercer arrollamien-
to 6 cortocireuito, ya no se puede producir ninguna oscila
eidn no aportiguada en el circuito oscilante, puesto que -
las bobinas 8 y 12 estdn desacopladas. Con los bornes 13 -
y 14 abiertos del tercer arrollamiento 6 del traﬁsformador
de realimentacién 2, el factor de acoplamiento no sufre -
perturbacidn., Cuando la impedancia a medir 5 acusa diversos
valores finitos distintos a cero, el fagtor de acoplamiento
g8lo se perturba en parte y la amplitud de las oscilaciones
en el circuito oscilanteasno alcanza su pleno valor. La ten-
sién en el cireuito oscilante es aproximadamente proporcio~-
nal al valor absoluto de la impedancia a medir.

La resistencia de trabajo del transistor 1l se -

compone de las resistencias 15 y 16. El condensador 17 -




105

110

115

120

125

puentea en corfﬁente alterna las resistencias 9 y 15. 1La
resistencia 16 reduce la influencia del campo de disper-
g8ién en el factor amplificador del transistor 1l.

El escalén demodulador 3 es mendado por una toma
18 del arrollamiento 8. Al producirse una oscilacién no -
emortiguada en el circuito oscilante con plena amplitud -
el transistor 19 conduce periddicamente y la tensién de -
salida en los bornes 20 y 21 es précticamente igual a cero.
Cuando por cortocircuito de los bornes 13 y 14 del tercer=-
arrocllamiento 6 ya no puede haber en el circuito oscilane-
te ninguna oscilacidén no amortiguada, el transistor 19 -
bloguea. La tensién de salida en los bornes 20 y 21 es -
igual a la tensidén de alimentacidn.

" Con distintos valores de la impedancia a medir
5, la tensidn de salida en los bornes 20 y 21 es aproxima-
damente inversamente proporciomnal a la impedancia a medir
5. De este modo es posible, en determinado campo, conver-
tir sin conﬁacto distintos valores de impedancia en tensio-
nes de salida correspondientes.

La resistencia 22 es la resistencia de trabajo -
del transistor 19. E1l elemento compuesto de la resistencia
23 y el diodo 24 asegura el blogueo inequivoco del transis
tor 19. E1l condensador 25 alisa la tensidén de salida.,

En la fig. 2 se representa una impedancia con -~

dos valores extremos. S6lo consta de un bucle con el con-
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tacto eléctrico 26 y puede conectarse, en lugar de una -~
impedancia variable discrécional 5, a los bornes 13 y 14.
Debido a esta disposieidn, la posicidn de contacto se ma-
nifiesta en forma de una sefial eléctrica légica en los =
bornes 20 y 21.

En la figura 3 se representa un esquema de cone~
xién de una impedancia, cuya magnitud es influida por un -
valor de tensidn o corriente exterior, conectable a los ~
bornes 27 y 28. La impedancia variable se compone del -
transgstor 29 y la resistencia 30 y es conectada, a trabés
de los rectificadores 31, a los bormes 13 y 14 del dispo-
gitivo de medicién. Bl divisor compuesto de las resisten-
clas 32 y 33 determina la tensidén previa de base del tran-
sistor 29, A través del divisor con lag resistencias 34 y
35 fluye la corriente exterior que produce una cafda de -
tensidn en la resistencia 35 y estd superpuesta a la ten--
sién previa de base, la cual provoca, segin su magnitud -
una variacién de impedancia en el transistor 29 entre co--
lector y emisor. La resistencia de base es 36. E1l conden——
sador 37 actia como condensador de alisado en la base del~
transistor 29.

La impedancia variable del transistor 29 en rela-
cibn con el dispositivo de medicién, da en los bormes 20 y
21 una tengidn inversamente proporcional a la tensién exte-

rior o a la corriente exterior,
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En la fig. 4 se representa la aplicacidn del in-—-
vento a mdquinas con movimientos rotativos. El arrollamien-
to 6, ejecutado en forma circulgr, del transformador de -
realimentacién 2, estd fijado concéntricamente en un eje -
giratorio. Los otros dos arrollamientos 8 y 12 del trans—-
formador de reslimentacidn estén igualmente montados con~-
céntricamente con respecto al eje del 4rbol 38 y sujetados
en una parte fija 39 de la miquina. De este modo, la conca~
tenacidn de flujos en el transformador de realimentacién -
no sufre variacién por el movimiento rotativo del eje 38.
Las conexiones 13 y 14 del arrollamiento 6 deben cerrarse
con la impedancia a medir, dispuesta en la parte rotativa-
de la mdquina.

‘La fig. 5 muestra otra posibilidad de ejecudién
del transformador de realimentacidn en mdquinas rotativas.
El arrollamiento 6 estd también ejecutado en forma circu-
lar y fijado concéntricamente en el eje 40. E1l transforma-
dor de realimentacién tiene un nidcleo de hierro 42 suje~-
tado en la parte fija 41 de la miquina, en cuyo ndcleo es-
tén asentados los otros dos arrollamientos 8 y 12. ELl movi-
miento giratorio del eje 40 y, por tanto, también del arro-
llamiento 6, no origina ninguna vériacién de la concatena—
cibn de flujos en el transformador de realimentacién. La -
impedancia a medir se conecta también este caso a los bor-

nes 13 y l4.
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La fig. 6 representa esquemdticamente la aplice-
cibén del invento a miquinas con movimiento traslatorio. E1
arrollamiento 6 del transformador de realimentacidén estéd -
unido directamente a la parte mévil de la mdquina. Los =~
otros dos arrollamientos 8 y 12 estdn sujetedos en la par-
te fija de la mdquina. El arrollamiento mévil 6 segun fig.
6 estd representado como espira tnica en forma de un rec-
t4ngulo alargado, cuyo eje longitudinsl se halls en la di-
reccién de movimient.. Estd cerrado con un contacto de man~
do eléctrico 43. También agquf el estado de conexidn se con-
vierte en seflales eléctricas 1égicas. E1 arrollemiento 6 -
ge desarrolla en la prdctica preferentemente como bobina cor
varias espiras,

_Descrite suficientemente la naturaleza de la pre-
sente invencidn, se hace constar expregsamente que cualquier
modififacién de detalle que pudiera introducirse, se consi-
derard incluida dentro de la misma, en tanto no altere o =
modifique sus caracteri{sticas fundamentales.

Por dltimo, se declaran de novedad y propia inven
cibn las siguientes

REIVINDICACIONES

12) ,~ METODO PARA LA MEDICION SIN CONTACTOS, GAL~

VANICAMENTE SEPARADA, DEL VALOR ABSOLUTO DE IMPEDANCIAS, -~
caracterizado esencialmete por comprender un escalén 08Ci--

lante que contiene un transformador de realimentacidén, un -
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escalén demodﬁlador y una fuente de corriente, llewyando el
trensformador de realimentacidn un tercer arrollamiento -
que estd cerrado por la impedancia a medir y estd confor-
mado de tal modo y se mueve, con relacidén a los otros -
dos arrollsmientos del transformador de realimentacidn sé
lo de tal manera, que las concatenaciones de flujos mag--~
néticos en el transformedor de realimentacién no sufran -
variacidn.

28) .- METODO PARA LA MEDICION SIN CONTACTOS, GAL
VANICAMENTE SEPARADA, DEL VATLOR ABSOLUTO DE IMPEDANCIAS,
segﬁn la reivindicacidn 18, caracterizado por el hecho -~
de que el tercer arrollamiento del transformador de reali-
mentacién es circular y estd montado concéntricamente en -
un eje rotativo.

38),~ METODO PARA LA MEDICION SIN CONTACTOS, -
GALVANICAMENTE SEPARADA, DEL VALOR ABSOLUTO DE IMPEDANCIAS
segin la :eivindicacidn 18, caracterizado por el hecho de
que el tercer errollamiento del transformador de realimen-
tacién tiene la forma de un recténgulo alargado y se mue-
ve principalmente sdlo en el sentido del eje longitudinal
del recténgulo.

48),- METODO PARA LA MEDICION SIN CONTACTOS, -
GALVANICAMENTE SEPARADA, DEL VALOR ABSOLUTQ DE INMPEDANCIAS



Todo ello, tal como queda expuesto en la pre-
225 sente memoria descriptiva, que consta de once hojas, fo
liadag y mecanografiadas por una sola de sus caras y a-
227 dos espacios y hojas de planos adjunta.

Madrid, 27 de Diciembre 1.968
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