3.2.1969

P.= 40,415

POS-16313
ELECTRONICS

'para solicitar Patente de Invencién en Espafia  por 20 afios

a nombre de YATSUSHITA ELECTRONICS CORFORATION

fenﬁdad | decnecionalidado: japonesa
|

|
i

-con
l

por: "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO REGULADOR D& DESCONGE-

i
i

domicilio en 1006, Oaza Kadoma, Kadoma-shi, Osaka, Japbn:

!

LACION PARA UN FRIGORIFICO ELECTRICO" (Clase In’cerna-'?

cional F25b GO5d)

¢
1

z

i



10

15

20

a5

30

3,2.1969

.eléctricos, en el gque la operacibén de descongelacidn se

mula hielo en el congelador, es decir, sobre la superfi-

' cia refrigerante del frigorifico eléetrico disminuye. Pa-

‘de tiempo, generando calor por un calefactor duranfte un

El presente invento se refiere a un medio

de circuito regulador de descongelacidén para frigorificos

e¢jecuta automdbicamente bajo regulacidn electrdnica, por
la deteccidn de la temperatura dentro del congelador que
est4 siendo sometido a la operacidn de d:scongelacidn.

Se sabe, por lo general, que cuando se acu-~
cie del evaporador de un frigorifico eléctrico, la poten-—,

ra eliminar este hielo acumulado, se han empleado btradi-
cionalmente varios métodos, tales (por ejemplo) como la
circulacidn de un gas caliente en el evaporador, con una |

!
|
vélvula de descongelacidn abierta durante un periodo f£ijo|

periodo fijo de tiempo, etc.. Sin embargo, en los siste~
mas tradicionales de descongelacidn, el periodo de tiempo!
de descongelacibén se fija de antemano como ya quedd ex-
puesto, y por consiguiente, se ha tropezado con inconve-
nientes tales como el de que al ser variable la situacidnl
de descongelacidn por depender de la cantidad de hielo
acumulado, si esta cantidad es relativamente pequeila, la
temperatura en los compartimientos del frigorifico sube
excesivamente a causa de la duracidn excesiva de la ope-
racibn de descongelacidn, aun después de eliminado todo
el hielo acumulado; mientras que si la cantidad de hielo
acumulado es relativamente grande, la operacibén de des-
congelacidén queda incompleta a causa de la insuficiente
duracidén de la operacién de caldeo, a pesar de la pre-

sencia de hielo subsistente todavia.
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El objeto prineipal de este invento es, por

consiéuiente, proporcionar un medio de eircuito rgguladori
de descongelacibn para un frigorifico eléctrico, que ha-
ga posible el terminar la operacién de descongelacién
suspendiendo el funcionamiento de un medio calefactor

tal como un calentador o un gas caliente, en el momento

en que el hielo acumulado queda eliminado por completo,

gin que se padezcan los inconvenientes arriba mencionalos..
a

Otras finalidades, caracteristicas y venta- !

H

1

3
jas del presente invento se irén conociendo en la siguien-
te descripcidn de las realizaciones preferidas, hecha en !

]

relacidén con los dibujos adjuntos, en los que:
- La figura 1 es un esquema del circuito elécﬁ
trico de un medio de circuito regulador de descongelaciéﬁ

1
para un frigorifico eléctrico, conforme a una realizacién
|

del presente inventos; ¥y f
{
Ia figura 2 es un esquema de circuito elée- |

trico semejante al de la figura 1, de acuerdo con otra

realizacién del presente invento.

En los dibujos, las partes semejantes se han
{
indicado con andlogos nimeros de referencia, |

La figura 1 muestra una realizacibn del pre%

]
sente invento en la que un rectificador gobernado por si-

licio (que en los sucesivo se mencionaré como SCR) se
ha provisto en el circuito principal, en serie con un
medio calefactor, de modo que el medio calefactor puede !

ser gobernado conectando o desconectando el SCR. En la

figura los nimeros de referencia 1 y 2 representan los
terminales del manantial de alimentacidén de corriente

alterna, y 3 es un medio calefactor que puede ser un

-3 -
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calentador o un relé adaptado para accionar una valvula
a través de la cual ha de circular un gas caliente. El
nimero de referencia 4 es un SCR conectado en serie con
el medio calefactor 3; 5 y 6 son transistores NPN que
tienen, uno respecto al otro, estados de conduccidn in-
versos; 7 es un medio suministrador de polarizacibn de
C.C.; 8, un termistor acoplado térmicamente con el ine
terior del congelador de un frigorifico eléctrico para
detectar la temperatura que hay dentro del congelador:
9 y 10 son resistencias divisoras de tensidn alterna,
la conexidén en serie de las cuales va conectada & 1os

bornes del SCR 4, de modo gue sirven para dividir la tep-

sién de corriente alterna de los terminales 1 y 2 de c. é;
cusndo el SCR estd en estado no conductor; 1l es un !
diodo para rectificar la corriente alterna aplicada &
los bornes de la resistencia 10 divisora de tensibdm; 12
es un condensador filtrador; 1%, un interruptor que ha
de cerrarse un momento cuando deba iniciarse una operacién
de descongelacibn; 14 es una resistencia de colector
del transistor 5; 15, una resistencia de base del tran~
sistor 5; 16, una resistencia de colector del transis-
tor 6; y 17, una resistencia de base del tramsistor 6.
Mientras el frigorifico tiene en funciona-
miento su refrigeracidn, ésto es, cuando no es necesaria
la descongelacidén, el SCR 4 es no conductor con el in-
terruptor 13 abierto. Por tanto, el circuito principal
en el que va provisto el medio calefactor 3 estd sbierto
y no se efectfia operacidén alguna de descongelacidn, de-

bido a la inoperancia del medio calefactor 3. iin esta

situacibén, en la que no es necesaria la operacidn de des;
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' ¢ibn de base suministrada desde el condensador filtra-

b o0
congelacidn, se genmera un potencial de c.a. en los bornes

de las resistencias 9 y 10 divisoras de tensidn, de modo

que el transistor 5 se mantiene condgptor con una polarii
zacidn profunda de base aplicada desde el condensador

filtrador 12, que se ha cargado a través de la resisten~

cia 9 y el diodo 1l. ¥l valor de cada una de las resis~ |
tencias divisoras de tensién se escoge para hacer que le |

corriente que pasa a través del medio calefactor 3 sea

demasiedo débil para generar calor.

En cuanto al transistor 6, éste, por el con-
trario, se mantiene en estado de no conduccidn, porque
el potencial de colector del transistor 5 estd a un va=-
lor muy bajo de tensidn, debido al estado de conduccidn
del transiétor 5. As{, desde el emisor del transistor 6

no se suministra corriente alguna de disparo al SCR 4,

que por ello se mantiene mno conductor.

Para iniciar una operacidn de descongelacidn
del medio de circuito de la figura 1, (que se encuentra
en el estado arriba expuesto, es decir, en un estado en
que el tramsistor 6 y el SCR 4 son no conductores y el

transistor 5 es conductor, con una suficiente polariza-

dor 12) sblo hace falta cerrar periddicamente por un ins-

tante el interruptor 13, mediante, por ejemplo, un regulas
dor de tiempo. Supongamos ahora que el interruptor 13

se cierra por un instante. La carga eléctrica almacenada
en el condensador filtrador 12 puede ahora salir desde '
el mismo a través del interruptor 13, lo que hace que el
potencial de base al transistor 5 resulte demasiado bajo

para que este transistor 5 sea conductor. Entonces, el

-5



10

15

20

25

30

3.2.1969

~ descongelacidn, con el medio calefactor 3 activado

cientemente alto para que el transistor 6 emplece a ser

conductor, de modo que el SCR 4 sea alimentado con una
corriente de desbloqueo periddico. y se haga también con
ductor. Por supuesto,las caracteristicas de resistencia
variable del termistor 8 y los valores de las resisten=~
cias 14 y 17 se escogen de tal manera que al conmubarse
el transistor 5 desde elAestédo de conducto al -de no con-
ductor, el transistor 6 se conmuta desde el estado de nc!
conductor al de conductor. Asi, el circuito principal
que consta de un bucle cerrado: terminal 1 de alimen-
tacibn de la c.a. - medio calefactor 3 - SCR 4 - termi-

nal 2 de la alimentacidn ds c.a. -, queda completo y

cerrado, y por consiguiente, se inicia una operacidn de

para que genere calor.:

Se sabe que las sucesivas acciones de fun-
cionamiento del interruptor 13 para el cebado del SCR 4
se verifican de forma momentdnea, y que alfin después qﬁe
el interruptor 13 vuelve a su posicidn de abierto, el
transistor 5 puede mantenerse todavia no conductor,'
como si el interruptor esbtuviese continuamente cerrado.
Esto obedece a que el SCR 4, cebado ¥ en estado de con-
duccidn, sufre a través de si mismo una caida de ten-
sidn en sentido directo que es de unos pocos voltios
en su miximo, y el condensador filtrador 12 no se qéﬁga
a un potencial lo bastante alto para que se haga conduc-
tor el transistor 5 con el interrupbor 13 abierto. Con~-
secuentemente, la operacidn de caldeo del medio calefac-—

tor % prosigue aln despuds de volver el interruptor a

-6 -




su estado de abierto.

Cuando el hielo acumulado en el congelador
ha quedado totalmente eliminado por la operacién de des-
congelacibn, la temperatura del interior del congelador

5 empieza a elevarse por encima de la que reinaba 2l prin-

cipio de la operacibén de descongelacibn. fsta elevacién

de temperatura en el congelador es detectada por el ter-;

i
!
mistor 8 acoplado térmicamente con el interior del con-,i
gelador. La resistencia del termistor 8 disminuye, poxr f

|

10 consiguiente, con el aumento de temperatura dentro del
congelador, y la polarizacidén de base del transistor 6 E

disminuye paralelamente. Cuando la temperatura dentro de1

congelador alcanza un nivel previamente determinado, el |

transistor 6 queda casi bloqueado, con lo que disminuye |

la corriente de desbloqueo periddico al SCR 4. Como resvi-~

15

tado de ello, el &ngulo de conduccidn del SCR 4 es menor
de 1802, lo que se traduce en una parte no conductora
de la fase en cada semiperiodo positivo de la corriente

alterna que llega desde el manantial de alimentacién

20 de c.a.
' Consiguientemente, en los bornes del conden=
| sador filtrador 12 se genera un cierto potencial, defi-
nido por las resistencias 9 y 10 divisoras de tensidn,

E lo que hace que el potencial de colector del tramsistor
25 é 5 descienda hasta el punto de que el funcionamiento del

transistor 5 se traslade a la regidn de actividad. En

otros términos: se produce una realimentacibén positiva

para ocasionar un bloqueo del btransistor 6. Asi, se ori-|

gina una brusca conmutacibn para llevar al transistor 6

30 'y al 3CR 4 al estado de no conduccidn, y al transistor 5

3.2,1969 -7 -
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al estado de conduccibdn, con el resultado de que el cir=-

cuito principal que se abre, y cesa la generacidn de calor

por el medio calefactor 3, ¥ con ella, la operacibn de
descongelacién.

Una vez que el transistor estd bloqueado,
la temperatura del interior del congelador desciende a
causa de la funcién refrigerante del frigorifico, de modo
que como la resistencia del termistor 8 se aumenta a con-
secuencia de una disminucién de temperatura dentro del !
congelador, el transistor no volver& a hacerse conduc-
tor y por tanbto, la operacidén de descongelacién no con-
tinGa realizéndose.

En la antes mencionada realizacidn del medi%
de circuito regulador de descongelacidén del presente in-
vento, se hace aplicacién de un SCR por el cual es alterr
tivamente abierto y cerrado el circuito principal para
activar un medio calefactor, pero el medio de circuito re
gulador de descongelacidn puede incluir un elemento
semi~conductor bi~direccional, con el electrodo de mando
en lugar de un SCR, aunque ejecubando todavia una accidn
semejante de regulacidn.

La figura 2 muestra otra realizacién del
Presente invento, en la que un elemento semi-conductor
bi-direccional con electrodo de mando sustituye a un SCR.
En el circuito de la figura 2, durante una operacidn de
refrigeracidn del frigorifico, esto es, mientras un
elemento semi-conductor bi-direccional 18, en serie con
un nedio calefactor 3 no es conduchtor, un transistor
NEN 5 es conductor, y un transistor PHP 19 subsiguiente

al transistor 5 es también conductor. Concretando algo

-8 -
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més, cuando el tramsistor 5 es conductor, el potencial
de colector del mismo disminuye, lo que, sin embargo, se

traduce en una profunda polarizacibén de base al transis-

tor 19, el emisor del cual va conectado al electrodo de

5 mando del elemento semi-conductor bi-direccional 18,

como puede verse en las conexiohes del circuito en la fi-
gura, As{, el transistor 19 se hace también conductor,

con su potencial de emisor casi igual al potencial de !
1
. . ; R

un terminal comfn 2, que va a tierra. Por tanto, no se ali-

10 menta corriente alguna de disparo al electrodo de mando -

del elemento semi-conductor bi-direccional 18, de modo

que este Gltimo se mantienen en estado de no conduccidn.

Supongamos ahora que el interruptor 135 se

cierra por un instante. Entonces, queda bloqueado pri- .
mero el transistor 5 y, subsiguientemente, el 19, y se !

15

suministra una corriente de disparo al electrodo de mando
del elemento semi~conductor bi-direccional 18 para hacerle
conductor. Como resultado de ello, el cirecuito principali
que consta del terminal 1 de alimentacién de la c.a. ,
20 ! el medio calefactor 3, el elemento semi-conductor bi-di-
reccional 18, y el terminal 2 puesto a tierra, queda com=
pleto y cerrado, y se inicia una operacién de desconge-
lacidn, activéndose al medio calefactor 3 para gque ge-
i nere calor,
25 ; Mientras continfa la operacibén de desconge-

lacidn, la resistencia del termistor 8 acoplado térmi-

camente con el interior del congelador, disminuye en res-

!
puesta a un aumento en la temperatura interior del conge+

lador, lo que da por resultado el hacer més profunda la

30 polarizacibén de base del transistor 19, lo que a su vesz,

3.2.1969 -9 -
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disminuye la corriente de disparo gque se alimenta alAelec
trodo de mando del elemento semi-conductor bi-direccionall
Esta reduccidn en la corriente de disparo actla para
disminuir la corriente eléctrica que pasa a través del

5 elemento calefactor 3, lo cual ocasiona una disminucidn
en la resistencia del termistor 8, a causa de la menor
generacidén de calor por el medio calefactor 3. Por esta
accidén de realimentacidn positiva, cuando la temperatura
interior del congelador alcamza un nivel previamente ds-~,
10 terminado, los transistores 5 y 19 son conmutados desde
el estado de no conduccidn al estado de conduccibén, mien-
tras que el elemento semi~conductor bi-direccional 18,

se conmuta del estado de conduccién al de no conduccién. |
El nlGmero 20 de referencia es una resistencia de emisor .
15 del transistor 19, y el 21 es una resistencia que cons-
tituye un circuito divisor de tensibén en unidén del ter-
mistor 8 conectado en serie con dicha resistencia 21, est
do la unién del termistor con la resistencia 21, conec-

tada a la base del transistor 19, para asi aplicar una

20 . polarizacibn de base a dicho btransistor 19. Resulta evi-
dente que las caracteristicas de resistencia variable

del termistor 8, ¥y el valor de la resistencia 21, se

escogen de tal modo que cuando el transistor 5 es conduc-

tor, el transistor 19 se hace también conductor.

Aungque ya se han describo algunos ejemplos

2
’ particulares del medio de circuito regulador de descon~
! gelacidn del presente invento, puede comprenderse fécil-
mente que:
1).~ el termistor puede conzctarse a la ba—
30 ! se de uno cualquiera de los dos transistores en las figu-
3.2.1969 - 10 -
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1

rasly2; 7
2).~ la aplicacién de una polarizacibn de

base al transistor precedente puede llevarse a cabo rec-—
tificando primero una parte del potencial del terminal

de un manantial de alimentacidn de c.a., y dividiendo

seguidamente el potencial asi rectificado por medio de
una combinacién de dos resistencias conectadas en seriej

esto es, el orden de colocacién del divisor de tensidn

y la seccidn de rectificacién de las figuras 1 y 2, pucde

invertirse,

Como puede apreciarse en la anterior des-

cripcibn, como en el medio de circuito regulador de des-
congelacién conforme al presente invento, se interrumpe |
automiticamente una operacién de descongelacién en el mo=
mento en que todo el hielo acumulado en el congelador '
queda completamente eliminado, cualquiera gque fuese su
cantidad, y puesto gue la estructura es concreta, se !
proporcionan tales ventajas diversas, que no sélo pueden
evitarse los inconvenientes tales como un exceso de ele-
vacidn de temperatura en los compartimientos del frigo-
rifico y una eliminacién-incdmpleta del hielo acumulado
en el congelador, sino que bGambién, cualesquiera transisj
tores que tengan una genancia de intensidad més bien pe-;
queila, bastan para regular un elemento de conmutacibn de
estado s6lido; o puede emplearse un elemento de conmuta-
cibn, de estado sélido, que requiera una corriente de
desbloqueo periddico més bien fuerte, para constituir
un medio de circuito regulador de descongelacidn, debi-
do al hecho de que el elemento de conmutacién es manda-

do con dos tramnsistores, y que la disposicién del cir-

-1] -
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~ tada en Japén el 28 de Diciembre de 1967, bajo el ndme-

cuito es fleil, porque pueden escogerse libremente varias
clases de elementos activos para el tipo del circultbo

ubilizado.

Esta solicitud que corresponde a la presen-

ro 1/68, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatubo sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Ios puntos de invencién propia y nueva que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia por VEINTE afios son los
siguientes: ’

l.~ Una disposicién de circuito regulador
de descongelacidn para un frigorifico eléctrico, que
comprende medios de calefactor de descongelacién, un
elemento de conmutacién semi-conductor de estado sblido,
con electrodo de mando y una seccidn de mando para go-
bernar a dicho elemento de conmutacidn, caracterizado
porque dicha seccidn de mando incluye medios para conver-
tir una parte del potencial del terminal de un manantial
de corriente alterna en un potencial de corriente conti-
nua cuando dicho elemento dé conmutacidn no es conductor,
estando conectado dicho medio de conversiSn del poten—~

cial, en serie con dicho medio calefactor y en paralelo

- 12 -
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dispuesto de tal modo que pueda suministrédrsele un po-

tencial de c.c. para la polarizacidn de base, desde
dicho medio convertidor de potencial, de modo que dicho
primer transistor se conmuta a uno de sus estados de
conduceidén y de no conduccidn; un segundo transistor
dispuesto de tal modo que sea gobernado por la salida
de dicho primer transistor, de modo gue dicho segundo
transistor se conmuta a uno de sus estados de conduccidn
v de no conduccidn, sirviendo dicho segundo transis-
tor para disparar a dicho elemento de conmutacidn, y
medlos para suministrar polarizaciones de ¢, ¢c. a di-
chos transistores; porgue se ha provisto un interruptor
pera gue cerridndole por un insbtante, se excite dicho
primer transistor para la iniciacibn de una operacién
de descongelacibn, y porque un elemento detector de
temperaturas, acoplado térmicamente con el interior del
congelador del frigorifico, va asociado con uno de dichds
transistores como uno de los constituyentes de un divisqr
de tensibn, para suministrar a este determinado tran-
sistor una polarizacidn de base.

2.~ Una disposicibn de circuito regulador
de descongelacidén conforme a la reivindicacidén 1, caracH
terizada porque dicho medio convertidor de potencial

incluye un diodo.

- 13 =
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3.- Una disposicién de circuito regula- L
dor de descongelacidn conforme a la reivindicacidn 1,
caracberizada porque dicho elemento detector de tempera-
turas es un termistor.

4,- Una disposicibén de circuito regulador
de descongelacidn para un frigorifico eléctrico.

Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompaila
¥ para los fines que se han especificado. |

La presente memoriz consta de catorce ho-
has escritas a mAquina por una sola cara.

Madrid,

 BFEB. 1983

- 14 -
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