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Compendio de l a  -neao^eión

La presente invención se relaciona con un recipiente  

de reacción descartadle, que comprende una seoción inferior que 

tiene por ío  menos un compartimento para el mezclado de materia 

le s  agregados al misao, una sección superior fijamente montada 

sobre dicha sección in fe rio r y que tiene una pluraiidad da cáoa 

ras almacenado ras de reactivos separadas adyacentes a cada uno de 

dichos compartimentos de mezclado, y  medios de restricción para 

impedir el movimiento prematuro de reactivos pre-envasado s desde 

dicha pluralidad de cámaras almacenado ras, comprendí encb dichos 

medios de restricción por lo menos una nervadura que se extien­

de dentio de cada uno de dichos compartimentos almacenadoraa y  

apta para retener fijamente en posición en el miaao una tableta  

de reactivo.

Fundamento s de l a  invención

La presente invención se relaciona con a n á lisis  quí­

micos automáticos y  más Particularmente, con e l an álisis quími­

co automático de fluidos del cuerpo, ta le s  como sangre, orina, 

etc.

En l a  so licitu d  de patente norteamericana copendiente 

Ñw de serie 6&2.023 presentada el 13 de diciembre de 1966, se 

describe un sistema analítico químico automatizado que. incluye 

una pluráLidad de diferentes recipientes de reacción desoarta- 

bles, un almacén para el almacenamiento de diferentes recipien­

te s  de reacción, un puesto para l a  adición de material de mues­

tr a  al recipiente de reacción, un puesto de mezclado de incuba­

ción en que se mantiene l a  mezcla de reacción en el reoipiente 

d escartare durante un periodo de tiempo suficiente para que 

culmine l a  reacción química# un puesto de detección en que se 

obtiene lo s  datos analíticos vigilando una o más piopiedades
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f ís ic a s  de lam ueatra de reacción, un puesto de descarte en que 

ae elimina del sistema el recipiente de reacción, deacartable y

medios para transportar e l recipiente de reacción deacartable 

deade su área de almacenamiento en el almacén* a través del sis­

tema hacia el puesto de descarte. Hl corazón del sistema es e l  

recipiente de reacción deacartable que, en sus aspectos más am­

p lio s, tiene por lo menos un compartimento in ferio r para e l  mez­

clado y reacción de lo s reactivos y l a  muestra, y  una secoión 

superior que tiene una pluralidad de cámaras almacén adora de reao 

tiv o s  en comunicación con cada compartimento de reacción. Bor 

lo  menos una de la s  paredes o porción terminal del compartimento 

de reacción puede ser ópticamente transparente de manera que, al 

completarse l a  reacción química deseada* se pueda u tiliz a r  el com 

partimento como una cubeta para a n á lisis  óptico, opcionalmente, 

ninguna de la s  paredes n ecesita ser ópticamente transparente, 

puesto que se puede introducir un fotómetro de sonda* como el 

descrito en l a  patente norteamericana Md 3.164.663, de Gale* en 

l a  mezcla de Teacción y hacer pasar radiación electromagnética 

deade una fuente a través de un conductor de ladiación, de l a  

mezcla de reacción, y nuevamente a través deí conducto de radia­

ción hadia medios detectores, sin necesidad de pasaT a través 

de la s  paredes del compartimento. -

BR l a  solicitud de patente norteamericana copendiente 

ye de serie 6o2.ol8 (también presentada el 1$ de diciembre de 

1966) se describe un aparato y sistema an alítico s similares, 

aunque conceptual y estructuralmente diferentes. El recipiente  

de reacción desoartable en dicha so licitu d  de patenta norteame­

ricana tiene un compartimento in ferio r fle x ib le , es decir que 

tiene por lo meno s una pared flexib le* de modo que durante el 

an álisis una fuente de luz y medios detectores, presionados con



tr a  l a  o la s  Paredes fle x ib le s  que definen l a  o la s  cubetas in­

feriores, harán que la s  paredes cedan sobre una distancia su fi­

ciente para definir un trayecto Optico f ijo  entre,1a fuente de 

lu z  y  lo s  medios detectores a través de la  mezcla de reacción.

B1 aparato analítico automático incluye medios de v ig ila n cia  

que incluyen una fuente de lu z y  medios sensibles a la s  Vaiiacio^ 

nes de l a  trananitencia de lu z  causadas por diferentes concen­

traciones de un constituyente oonocido en l a  mezcla de reacción. 

La fuente de lu z y  lo s  medios sensibles son presionados contra 

lados opuestos del compartimento o cubeta de reacción durante e l  

a n á lisis  de manera qpé definía un trayecto óptico f ijo  a través  

de l a  mezcla de reacción. En consecuencia, se provee un aparato 

analítico automático que tiene incluidos en un puesto de detec­

ción lo s  medios que definen el trayecto óptico. Lo s requisitos  

de producción para el recipiente de reacción descargable son me­

nos ¡severos que cuando el trayecto óptico fijo  está  definido por 

la s  paredes rígidas del compartimento de reacción, se puede 

producir en masa el recipiente de reacción y descartarlo después 

del uso sin oosto sig n ifica tiv o . En l a  solicitu d  de patenta 

norteamericana copendiente Ns de serie  64$.66$, presentada el 

13 de junio de 1967, se describe un recipiente de reacción des- 

cartable de diseño mejorado. Específicamente, l a  sección in fe ­

rio r del recipiente de reacción descartable comprenda paredes 

dispuestas de manera que son aptas para canalizar el m aterial, 

agregado el miaño, hacia una porción del compartimento in ferio r  

definida por un volumen sustancialmente rectangular, opcional* 

mente, se puede proveer un compartimento todavía más bajo para 

almacenar en el mi ano .una barra agitadora magnética de manera 

que se puede lograr un mezclado intimo de lo s  m ateriales agrega 

dos, mediante el uso de medios orientadores magnetiognente seo



piados a dicha barra agitadora magnética.

Resumen de l a  Invención 

De acuerdo con l a  presente invención, se provee aho­

ra un nuevo recipiente de reacción desear tabla mejorado, para 

$ e l uso con el aparato y sistemas an alítico s mencionados más

arriba, como en el caso de lo s  diseños anteriores, aL reoipien 

ta  da renoción desoartabla mejorado tien e una pluralidad de oom 

Partimentos inferiores para aL mezclado y reacción de lo s  reac­

t i v a  y material de muestra agregado s a los mismos, y  una sección 

10 aaperioT que tiene una pluralidad- de cámaras almacenado ras en 

comunicación con cada compartimento de reacción. Por lo menos 

dos paredes, a 3anos opuestos de cada compartimento da reac­

ción, están inclinadas con respecto a l a  vertical de manera que 

e l m aterial, agregado si compartimento de reacción, se ve o b li-  

1 $ gado a circular hacia su porción in ferio r. Las paredes in c li ­

nadas terminan en un punto intermedio entre l a  porción superior 

abierta de la  sección in ferio r y l a  pared in ferior del compar­

timento de reacción, continuando la s  paredes en un plano parpen 

dicular a un plano que pasa a través de l a  porción ¿e pestaña 

2o que se extiende alrededor del perímetro externo.ce l a  sección 

in ferio r para defin ir un volumen sustanciaimente rectangular 

que tiene costados sustanciaimente perpendiculares y  paralelos, 

siendo apto dicho volumen para el uso como cubeta para análisis  

óptico del material contenido en l a  miaña.

2$ En el diseño mejorado de la  presente invención, cada

cámara almacenadora en l a  sección superior, tiene una p lu ra li­

dad de nervaduras longitudinales, que se extienden desde l a  

porción in ferio r de l a  sección superior hasta l a  pared, superior 

de l a  cámara almacenado ra. ae hace saLtar en posición la s  ta-  

y  bletas de reactivos y son ajuatadanente retenidas de manera que

*  5 *



impedim el movimiento prematuro dé lo a  reactivo s pre-envasados 

desdé sus respectivas cámaras almacenadoras. Mediante este d i- - 

aeHo, se puede om itir l a  capa de restricción anteriormente noce 

sari a* sin experimentar efectos indeseables, como ventaja adi­

cional. se n ecesita menos fuerza para desprender l a  tableta de 

reactivo de su cámara almacenado ra, puesto que son necesarias 

solamente deformaciones pequeñas de l a  cámara almacenadora para 

dejar caer l a  ta b leta  en él compartimento in fe rio r. Además, no 

se necesita fuerza para romper l a  capa de restricción puesto que 

se omite esta capa.

En o tra forma de realización, la s  nervaduras longitu­

dinales están provistas de una inclinación inversa (es decir, 

l a  pared inclinada se encuentra más cerca del centro de l a  cáma­

ra almacenado ra en su lím ite con l a  porción in ferio r de l a  sec­

ción superior que en su lím ite  con l a  pared superior de l a  cáma­

ra almacenado ra). actuando esta  inclinación inversa de manera 

sostenga firmemente una ta b le ta  de reactivo insertada en posición 

en l a  cámara almacenado ra. Esta inclinación inversa protege con 

tr a  sacudimientos accidentales del recipiente de reacción des­

cartadle que. en caso contrario, podría desprender l a  ta b leta  

de reactivo con respecto a su ubicación de almacenamiento. Se 

necesita una fderza adicional solamente lev e  para desprender l a  

ta b leta  de reactivo por comando apropiado, pero esto no es inde 

seable si se tiene en cuenta l a  protección adicional contra des 

prendimiento accidental.

Las paredes del compartimento de reacción pueden ser 

transparentes y  rígidas, definiendo l a  distancia, entre uno de 

lo s  pares de paredes opuestas, un trayecto óptico f ijo  a través 

de l a  mezcla de reacción. Este trayecto óptico fijo o a. distan­

cia  f i j a  entre el par da paredes opuestas es igual dentro de
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ciertas tolerancias, para cada recipiente de reacción descarta 

b le  que representa un sólo a n á lisis  químico, de manera que se 

puede lograr uniformidad y seguridad de lo s  datos y  resultados 

analíticos.

En un diseño diferente, por lo menos un par de pare­

des opuestas son fle x ib le s  de manera que se puede defin ir un 

trayecto óptico f ijo  hacia l a  mezcla de reacción presionando 

una fuente de lu z contra una de la s  paredes y medios detectores 

contra l a  otra pared. Las paredes ceden sobre una distancia  

suficiente para definir un trayecto óptico fijo  entre la s  fuen­

te s  de luz y los medios detectores a través de l a  mezcla de 

reacción, ge puede aplicar también medios de presión superior 

a l a  atmosférica encima de l a  sección de almacenamiento supe­

rior, de modo que se puede admitir un gas relativamente inerte, 

ta l como nitrógeno, hacia lo s compartimentos de reacción & tr a ­

vés de aberturas practicadas en l a  sección superior durante la  

adición de l a  muestra. Las paredes 1 atórales se arquearán ha* 

Cia afuera y se puede hacer que presionen contra medio s exacta­

mente ubicados que definen el trayecto óptico. Por lo tanto, 

se provee, en cada caso y dentro de cada puesto de detección, 

medios para defin ir un trayecto óptico que se mantendrá cons­

tante para cada recipiente de reacción desaartable que repre­

senta unidades de ensayo químico similares.

Opcionalmente se pueda proveer un pequeño comparti­

mento circular en l a  porción in ferio r de cada compartimento da 

reacción para el almacenamiento de una barra agitadora magnéti- 

Oa a la  cual es puede hacer girar durante l a  incubación median** 

temedlos magnéticamente acoplados a l a  misma, para mezcla? 

intimamente a lo s materiales agregados a loe compartimentos 

de reacción.
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Se podrá comprender máe fácilmente l a  naturaleza de 

l a  invención cuando ee l a  considera con referencia al dibujo 

The aB acompaña, en el cual*

$ La figura 1 es una v is ta  la te r a l en relación desalmada

de un recipiente de reacción descartable que sirve de ejemplo, 

de l a  pre sente invención.

La figu ra 2 es una vi ata superior del recipiente des- 

cartabl,e de l a  figura 1 .

10- La figura 3 es una v is ta  terminal d d  reoiplente des-

cartable de l a  figura 1 .

La figura 4 es una v is ta  superior de la  sección in fe ­

rio r del recipiente descartable de l a  figura 1 .

La figura $ es un corte la te r a l de una cámara almacéna­

l a  dora de l a  sección superior que muestra nervaduras longitudinales  

con una inclinación inversa habiendo se practicado e l  corte en es­

t a  forma de realización según una lin e a  que correspondería a l a  

lin e a  5-5  de l a  figu ra 2 ; y

La figu ra 6 ea una v is ta  terminal de un recipiente des 

20 cartable de l a  presente invención durante una de la s  formas de 

a n á lisis  óptico.

Haciendo referencia a la s  figu ras 1 a 4, se puede 

ver en e lla a  un recipiente de reacción descartable lo que t i e ­

ne una sección in ferio r 12 y  una sección superior 14 , que tiene  

una pluralidad de cámaras almacenado ras de reactivos, Ib , 2o,

25 22 , etc. La sección in ferio r 12  tiene dos compartimentos in ­

feriores separados 24 y  26. Cada compartimento in fe rio r  tiene  

una pared in ferior 28, paredes la te r a le s  exteriores 33, 32 y  

34 y pared in terio r 36. Las porciones de paredes ae Í03 com­

partimentos 24  y  26 terminan en una pestaña horizontal 3b que 

circunda e l perímetro externo de lo s  dos compartimentos y  que

...........  24
Breve de s cri ei ón del Di buj o
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loa mantiene entre sí como una unidad distin ta. L-a pared in fe­

rio r  28 ea paralela a l a  pestaña horizontal 38 mientras que la s  

paredes 30, 32, 34 y 36 son perpendiculares a l a  misma de mane­

ra. que la s  cinco paredes definen un volumen rectangular que tie ­

ne bordes y  esquinas levemente redondeadas. El volumen rectan­

gular no se extiende en su totalidad desde l a  pared inferior 28 

hasta l a  pestaña 38, sino que termina ea un lugar intesnedio en 

tre estos dos elementos. Las lín eas de terminación del salido 

rectangular, a lo largo de cada pared, definen un plano que es 

paralelo al plano de l a  pestaña horizontal 3&* Desde este plano 

la s  paredes divergen hacia arriba, y  hacia afuera, según ae in­

dica en y ,  32*, 34' y  36' hasta que cortan a l a  pestaña hori­

zontal 38 de ingiera que definan una abertura rectangular debajo 

de la  pluralidad de cámaras almacenado ras de reactivos cu godo 

l a  sección superior 14  ee encuentra en posición sobre l a  pesta­

ña 3 *̂ según se ilu stra , la s  paredes 32' terminan en una rama 

corta 32" justamente antes de cortar a l a  pestaña 38. siendo di­

cha Tama 32" perpendicular a l a  postaña 38* Si así fuera conve­

niente, se podrá em itir esta  rama de manera que la s  paredes 32 

divergen hacia arriba y hacia afuera desde el plgM  de la  parte 

superior del volumen rectangular hasta que cortan a lapestaHa 

38. La forma de l a  abertura no es crítica , mientras no inter­

fie r a  con la introducción de l a  muestra y los reactivos en el 

compartimento inferior. Las paredes inclinadas canalizan a to­

dos los materiales hacia abajo en dirección al fondo del compar 

timento de reacción! Las Paredes interiores 36 se extienden 

hasta el plgio de l a  pestaña horizontal 38 y  están conectadas 

entre sí en l a  lín ea  4o de manera <pe forme una barrera distinta 

entre los compartimentos 24 y  26.

Sobre l a  pestaña 38 y lín ea  de barrémose apoya una

\
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seo clon almacenado ra superior 14  que comprende

24
una capa supe^-r

42 que define una pluralidad de cañaras almacén ado ras de rea cti-  

w a  18 , 2o, 22, e tc .,  bajo l a  forma de "sombreros de copa". Ca­

da una de la a  cámaras almacenadoras tien e una pluralidad de ner­

vaduras longitudinales R para mantener en posición a la s  table­

ta s de reactivos. Las nervaduras se extienden desde l a  pestaña 

44 alrededor del perímetro de l a  pluralidad de cámaras almacena­

do ras de reactivos hasta su parte superior aegón se indica median 

te  l a  cepa 42. un l a  figura 1 se muestra un corte de l a  cámara 

almacenado ra 2o, en que se puede ver l a  tableta de reactivo T 

mientras se-mantiene en posición mediante la s  nervaduras longi­

tudinales. Si así fuera conveniente, se puede almacenar una 

pluralidad de tabletas en cada cámara almacenada ra. La aplica­

ción de fuerza sobre l a  parte superior de la s  cañaras causará 

l a  inversión del "sombrero de copa" con l a  resultante deposi­

ción en e l compartimento in ferio r, de l a  o la s  tab letas almace­

nadas.

Uno de los lados de l a  pestaña 44, que se extiende a 

lo largo del recipiente de reacción descartáble, es levemente 

más ancho que el borde que rodea al resto de l a  sección almace- 

nadora superior 14 . ge indica en.4 ¡¡? esta  porción más ancha. La 

pestaña 38 que rodea el perímetro superior de l a  sección in fe­

r io r  es también más ancha a lo largo de este lado# Por lo tan* 

to , lo s  rectángulos con bordes levemente redondeados, formados 

por l a  pestaña 38 que circunda el perímetro superior de l a  sec­

ción in ferio r 12  y l a  pestaña 44  que circunda el perímetro infe­

rio r de l a  seoción superior 14 , son del mismo tamaño y  dimen­

sión de modo que se puede unir convenientemente ambos miembros

de modo que provean un recipiente descartadle unitario. De Pre­

ferencia, cada miembro está formado con un material al cu¿L se



puede unir por calor al otro miembro de modo que provean una 

uni¿n excepcionalmente fuerte que no se puede romper durante el 

uso novia?.. Lee pestañas y 44 son suficientemente sachas, 

g lo largo de la s  porciones mas anchas 4$, para que se pueda 

proveer un ¿rea de código 46 entre l a  unión in tem a 48 y l a  

unión extem a $0 . Sobre este are a de código ce puede diaponer 

cualquier tipo ¡apropiado do código para indicar o registrar cual­

quier intim ación que sea conveniente conocer durante un análi­

s is  químico, por ejecgtlo s i  ensayo real que ha ai do prealmacena 

do en e l recipiente de reacción deecartahle partí cuín*, al núme­

ro del paciente, inatruccionespara e l aparato y sistema analí­

tic o s  automáticos asociados, lo s  resultados an alíticos, etc. CÓ 

digoa típicos incluyen codificación binaria bajo l a  ibrma de 

áreas claras y oscuras, codificación magnética, etc.

Durante e l funcionamiento, se re tira  el recipiente lo  

de un almacén de suministro y  se l e  hace pasar hacia un puesto 

de adición de muestra donde se alícuota hacia e l compartimento 

24 l a  cantidad apropiada de nuestra diluida con agua destilada.

8e lle v a  a cabo esta adición inyectando l a  solución de muestra 

a través de una aguja que ha sido introducida a través de l a  

sección superior 14. De preferencia se rea liza  esta inserción 

en un punto que no cause una rotación indeseable del recipien­

t e  soportado. Por ejemplo, con un recipiente como el ilustrado  

en la s  figuras, se puede lle v a r  a cabo la  inserción para cada 

compartimento en un punto que se encuentra aproximadamente 

equidistante de lo s  centres de la s  4 cámaras almacenado ras l8 , 

e tc. se hace pasar entonces el recipiente, que contiene l a  

muestra, hacia un puesto de adición de reactivos en que l a  

aplicación de una fuerza de enpuje sobre cada cámara almacenado*' 

reh ace que lo s  reactivos almacenados en la s  mismas sean des-
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cargados hacia lo s  compartimentos apropiados, 

zar l a  adición de reactivos en una sola operación, o se l a  

puede lle v a r  a cabo en sucesión de acuerdo con lo necesario para 

completar el procedimiento an alítico. 3i  se lo  h icie ra  en suca 

sión, se puede lle v a r  a cabo l a  adición durante o después de l a  

incubación. ü¡n esencia, se puede agregar reactivos en cualquier 

momento anterior a l a  detección fin a l según se determina median 

te  el procedimiento analítico p articu lar u tilizad o , se hace pa­

sar e l  recipiente lo hacia un puesto de mezclado donde se le  

mantiene durante un tiempo suficien te para asegurar l a  disolu­

ción de todo loa materiales sólidos en e l líquido contenido en 

lo s  compartimentos in feriores. Bl recipiente pasa entonces ha­

cia  un puesto de incubaaión donde se üqpone la s  condiciones 

apropiadas de reacción a lo s  m ateriales que se encuentran centro 

del recipiente, durante un tiempo sufi oíante para completar l a  

reacción deseada a l a  cual se mide estonces ai el puesto de de­

tección. No es necesario que lo s  puestos de mezclado e incuba­

ción sean separados y  distin tos, puesto que se contempla l a  po­

sib ilid ad  de lle v a r  a cabo estas operaciones en un sólo puesto.

Bn e l puesto de detección, se hace asar luz de l a  

longitud de onda apropiada desda una fuente de luz a traves.de  

l a  mezcla de reacción hasta los medios detectores situados en 

e l lado opuesto de l a  mezcla de reacción con respecto a l a  fuen 

te  de lu z. La cantidad de lu z transmitida, (o, a l a  inversa# 

l a  cantidad de lu z absorbida) a l a  longitud de onda de ensayo, 

será representativa de l a  cantidad del constituyente sometido 

a an álisis en l a  solución de ensayo.

De preferencia, según se ilu str a  en el dibujo, el 

recipiente descartable ee usa juntamente con un mecanismo de­

tector de'doble haz. 3n uno de lo s  compartimentos se provee

2 4  D
se puede r e a li-



una solución del material sometido a ensayo# con todos lo s  reac 

tiTOS que llevarán l a  mezcla de reacción al punto deseado para 

t i  an á lisis. El otro compartimento contiene una solución del 

material sometido a ensayo pero en ausencia de reactivos. iB 

ciertos casos se puede agregar uno o más reactivos a está di t i  

ma solución, siempre que lo s  reactivos no lleven  l a  reacción a 

término o no acepten en ninguna otra manera e l an á lisis  óptico.

A esta dltima solución se la  denomina un "patrón criticamente 

incompleto'*, que permite que el sistema analítico compense lo a  

efectos de l a  muestra y de lo e  reactivos agregados a l a  misma. 

Para mantener al mecanigno de detección en calibración, sa hace 

Pasar a intervalos soluciones patronee a través del mecanismo da 

detección de manera que este dltimo pueda ajustar la s  desviado  

nes que se producen durante el funcionamiento.

Opcionalmente se puede conducir l a  luz de la  fuente 

de lu z, y l a  lu z  que ha pasado a través de l a  mezcla de reac­

ción, hacia el recipiente descartabla y  hacia lo s  medios detecto^ 

res, respectivamente, a través de conductos de lu z a lo s  cuates 

se presiona contra un par opuesto de paredes rígidas que consti­

tuyen una porción dáL compartimento in ferio r. En esta  forma 

de realización, el trayecto óptico está  definido por l a  distan­

cia  comprendida entre la s  paredes opuestas del compartimento 

in fe rio r contra la s  cuales se presiona lo s  conductos de luz. 

Puesto que se prefiere mantener constante este trayecto óptico 

para todos lo s  procedimientos an alítico s similares, se deberá 

sa tisfa ce r requisitos e stricto s  de producción en l a  producción 

de recipientes descartables que tienen paredes rígidas del 

compartimento in ferio r.

Haciendo referencia a l a  figu ra !?, se puede ver en 

l a  miaña, una v is ta  la te ra l en corte de o tra  forma de realiza*
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. ción de una cántara almacenado ya' de sección superior en "querías 

nervaduras longitudinales R' tienen una inclinación inversa que 

actúa de manera <&e mantengan con mayor seguridad a l a  ta b leta  de 

reactivo dentro de l a  cámara almacenadora. Se puede e le g ir  de 

ta l  manera el diámetro de l a  ta b leta  que no se mueva en l a  cama 

ra durante el almacenamiento, normalmente se almacenará una so 

l a  tableta en cada compartimento que tien e este diseño particu­

la r ,  aunque, si así fuera conveniente, se podrá e le g ir  table­

ta s  de diversos diámetros de manera que se pueda hacer saltar  

en posición más de una de e lla s  y  mantenerlas en forma segura 

mediante la s  nervaduras longitudinales, como en é l caso de los  

diseños anteriores, l a  aplicación de fuerza a le p a r t e  superior 

de l a  cámara almacenado ra dará por resultado su inversión con 

l a  resultante de posición, en lo s  compartimentos de reacción 

in feriores, de lo s  m ateriales almacenados, se requiere una 

fuerza relativamente mayor en é l o&ao de este diseño, en compa­

ración con l a  fuerza necesaria en e l diseño de la s  figuras 1  

a 4 , puesto que se debe forzar l a  ta b le ta  a través de l a  cons­

tricció n  en el extremo in fe rio r  de l a  cámara almacenado ra. La 

ventaja de un almacenamiento más seguro de l a  ta b leta  de reac­

tiv o , compensa ampliamente esta desventaja muy pequeña. Ade­

más, la s  nervaduras longitudinales no están expuestas a es­

fuerzo continuo y por lo Tanto, se elimina el riesgo de escurrí 

miento en frío , con el posible desprendimiento prematuro de l a  

o la s  tabletas.

Bn l a  figura 6 se muestra una forma opcional de aná­

l i s i s  óptico, en que un recipiente de reacción descartable lo ,  

que tiene paredes fle x ib le s  30 y  34, l le v a  presionados medios 

de fuente de lu z  y  medios detectores contra paredes opuestas 

del compartimento de reacción in fe rio r. En consecuencia, en



el puesto de detección segdn se ilu s tr a  en la  figura 6, jma 

oonductos de luz á) y  62 son presionados contra la s  paredes 33 

y  3**# respectivamente, de cada compartimento inferior. 31 ex­

tremo opuesto del conducto 6o e stá  conectado a una fuente de 

$ luz (no iluetrada) a l a  cual ee puede f i l t r a r  de manera qpa pro- 

ved lu z de una o más longitudes deseadas de onda. Rl conducto 

62, directamente opueato ai conducto 6o, está conectado a medios 

detectores apropiados (no ilustrados) para v ig ila r  l a  intensidad 

de l a  lu z  que pasa a través de l a  mezcla liqu id a en el comparti­

do matto in ferio r. Durante e l a n á lisis  propiamente dicho, se mueven 

lo s  conductos 6o y  62 uno h acia él otro de manera que la s  pare­

des fle x ib le s  del compartimento se deformarán y  adoptarán l a  

posición ilu strada mediante la s  lín ea s de puntos de manera que 

definan un trayecto óptico f ijo  L entre lo s  costados interiores  

1 ?  de la s  paredes deformadas y  y  34, y a través de l a  mezcla de 

reacción. Según se indico más arriba, se puede disponer medios 

de presión superior a l a  atmosférica encima de l a  sección alma­

cenado ra superior, de modo que se puede admitir un gas r e la ti­

vamente inerte a los compartimentos de reacción a través da aber 

23 turas practicadas en la  sección superior durante la  adición de 

l a  muestra. Las paredea la te ra le s  ee arquearán haoia afuera y  

ee puede hacer que presionen contra medios exactamente ubicados 

que definen él trayecto óptico. Esta técnica no requiere com­

ponentes ópticos movibles y ofrecen menos nesgo de rayar la s  

2$ paredes la te ra les  o ventanillas ópticas de lo s  compartimentos 

de reacción. ¡Además, e sta  técnica ofrece una mayor seguridad 

de que la s  paredes la te ra le s  estarán en condiciones planas más 

bien que cóncavas o convexas. Estas dos últimas particu lari­

dades fa c ilita n  lograr datos más exactos y seguros. -Al proveer 

3* en esta manera un trayecto óptico f ijo  L* resulta más fá c il
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producir en masa e l recipiente deacsrtahle. puesto que se ha 

eliminado como requisito estricto  de producción una cierta  par 

ticularidad crítica# que es e l trayecto óptico. Los medios que 

definen el trayecto óptico están ahora incluidos en el puesto 

de detección y , eegdn es de esperar# se producirá una Cantidad 

significativam ente menor de puestos de detección que de reci­

pientes descartatS.es. Puesto que un trayecto óptico f ijo  está  

definido por el puesto de detección y  aeró el miaño para cada 

recipiente que pasa a través del mitmo# se podra obtener con es  

te  sistem adatos B ltsm en teexsctosy seguros. „

También se contempla l a  posibilidad de usar e l  reci­

piente de reacción descarteble 10# según se ilu s tr a  en l a  fig u ­

ra 6, juntamente con un mecanismo detectordo doble haz# según 

ae ha descrito mée arriba con relación a l a s  figuras 1  a 4.

Na l a s  solicitudes de patentes norteamericanas# núme­

ros de serie óo2.ol8 y  6o2.o2¡?, se puede encontrar una d escri-  

eión más completa de otras modificaciones en e l diseño del reci­

piente descartable# la s  técnicas da almacenamiento de reactivos# 

el aparato y  sistema an alítico s automáticos con lo s  cuates se 

puede u tiliz a r  lo s  recipientes de reacción descartantes de l a  

presente invención, etc. se hace referencia aquí a la s  mismas 

para dicha deccrición completa. Las partes de dichas s o lic itu ­

des que son necesarias para poder comprender por completo l a  

presente invención, son incorporadas aquí a títu lo  de referen­

cia.

Según se indicó más arriba, se puede disponer una ba 

rra agitadora magnética en et compartimento de reacción para 

el mezclado íntimo de lo s  m ateriales agregados al mi sao# median 

te  acoplamiento magnético con medios orientadores apropiadamen 

te  dispuestos, opcionatmecte se puede proveer un rebajo c ilín

!
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drico debajo de l a  pared in ferio r ¿8 de cada compartimento in fe­

rior y  en comunicación con cada compartimento de reacción, para 

el almacenamiento de una barra agitadora magnética de esta d a ­

me* La forma del rebajo almacenador no es c r itic a  mientrae l a  

barra agitadora magnética puede caer fácilmente dentro del reba 

jo  cuando l a  barra no está en uso. Con l a  mezcla de reacción

en el compartimento in ferior, se muere el recipiente descaTtabla
*

hacia un puesto de mezclado en el cual se aplica un campo magné­

tico  externo^ por ejemplo mediante una barra magnética rotativa. 

La rotación da l a  barra magnética dentro d d  recipiente desoar- 

ta b le, produce un vórtice y ,  regulando l a  velocidad de rotación 

de l a  barra agitadora magnética, resulta posible mezclar í n t i ­

mamente todos lo s  reactivos con l a  muestra, como así también 

lim piar lo s  reactivos no di suelto s de la s  paredes del comparti­

mento de reacción y da la s  cámaras almacenado ras. Esto asegura 

que todos lo s  reactivo s estarán presentes en l a  mezcla de reac­

ción en la s  cantidaaes apropiadas.

¡d completarse l a  operación de mézclalo, l a  barra agí 

t  adora se depositará en su rebajo almacén &nor fuera a el trayec­

to del an álisis óptico que tiene lugar a través de la s  paredes 

la te r a le s  que forman el volumen rectangular de cada comparti­

mento de reacción.

Una barra agitadora que sirve de ejemplo, comprende 

una pequeña sección cilin d rica  del alambre de acero inoxidable.

En el caso de que el material magnético ejerciera un 

efecto perjudicial sobre el an á lisis, l a  barra agitadora debe­

rá estar enteramente cubierta con un material que no in te rfie ­

ra  con el procedimiento an alítico, por ejemplo, un recubrió!en 

to completo de vidrio o de material plástico inerte.

.EL corte la te ra l ilustrado en l a  figura 1 ,  indica
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que hay una lave curvatura de l a  nervadura longitudinal debajo 

del área de contacto con l a  ta b leta  T*

A  grado hasta e l cual tendrá ésto lugar dependerá, 

entre otras cosas, del diámetro o tamaño de l a  ta b leta , como 

5 a sí también e l material p articu lar que se e lig e  para l a  secoión 

almacenadora superior.

Para m ateriales relativamente rígido s, l a  curvatura 

será manos pronunciada, aunque dimensionando apropiadamente l a  

ta b le ta  de reactivo, se l a  podrá mantener en posición en forma

10 segura. ___ , ......

para lo s  m ateriales relativamente más fle x ib le s , l a  

le v e  curvatura obtenida sera'* ú t i l  para retener en una maneTa 

más segura a  l a  ta b leta  de reactivo dentro de l a  cámara almace­

nado ra* ..........  .

I ?  APnque se ha descrito l a  presente invención son refe­

rencia a sus f  ornas preferidas de realización, lo s  entendidos 

en esta  materia comprenderán que es posible introducir diversos 

cambios y  su stitu ir elementos de l a  misma por otros equival g i-  

te s , sin apartarse por ello  del verdadero principio y  alcance

20 de l a  invención.

Además, se puede introducir numerosas modificaciones 

para adaptar una situación o material particulares al prinoipio 

de l a  invención sin apartarsa por ello  de sus principios esen­

cia le s.

25 Por ejemplo, solamente una porción de l a  cámara al­

macenado ra puede ser cilin d rica , mientras que l a  porción in fe ­

rio r de l a  misma afecta l a  forma de un eabudo cónico que no 

impide l a  deposición de l a  ta b leta  de reactivo en el comparti­

mento de mezclado in ferio r.

30 En resumen, l a  ¡Patente de Invención que se s o lic ita ,
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recaerá sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Un recipiente de reacción utilizable y no recupera­
ble que comprende: una sección inferior que posee al menos un 
compartimiento para la mezcla de materiales agregados a la mis­
ma, una sección superior seguramente montada sobre dicha sección 
inferior y que posee una pluralidad de cámaras de almacenamien­
to de reactivos separadas contiguas a cada uno de dichos compar 
timientos, y medios de restricción para evitar el movimiento -- 
prematuro de reactivos preenvasados a partir de dicha pluralidad 
de cámaras de almacenamiento, comprendiendo dichos medios de res. 
tricción al menos una nervadura que se extiende al interior de 
cada cámara de almacenamiento y se halla adaptada para retener 
con seguridad en posición correspondiente al menos una tableta 
reactiva.

2. El recipiente de reacción utilizable y no recupera­
ble según la reivindicación 1, en el cual cada cámara de almace. 
namiento posee una pluralidad de nervaduras incorporadas.

3. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según la reivindicación 1, en el cual dicha cámara de alma 
cenamiento es sensiblemente cilindrica y posee tres nervaduras 
dispuestas en torno a la periferia respectiva, siendo dichas - 
nervaduras sensiblemente equidistantes entre sí.

4. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3) en el cual 
la sección inferior posee una pluralidad de compartimientos de 
mezcla separados.

3. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual 
dicha sección inferior posee una pestaña que rodea el perime—
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tro superior respectivo, dicha sección superior posee una pes. 
taña que rodea el perímetro inferior de dicha pluralidad de - 
cámaras de almacenamiento de reactivos y es más ancha a lo —  

largo de un sector longitudinal, siendo la zona circunscrita 
por dicha pestaña de sección superior sensiblemente rectangu­
lar y sensiblemente igual a la zona circunscrita por dicha pes_ 
taña de sección inferior; estando dicha sección superior y di­
cha sección inferior seguramente montadas entre sí; y estando 
dicho sector mas amplio adaptado para acumular información.

6. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual 
dicha sección superior posee una pestaña que rodea el períme­
tro inferior de dicha sección superior y circunda la plurali­
dad de cámaras de almacenamiento de reactivos, siendo dicha —  
pestaña de sección superior más ancha a lo largo de un sector 
longitudinal y capaz de poseer información acumulada en la mis 
ma.

7. El recipiente según la reivindicación 4, en el cual 
el recipiente de reacción utilizable y no recuperable que com­
prende una sección inferior posee una pluralidad de compartí—  

mientos separados para la mezcla de materiales agregados a la _ 
misma, teniendo dicha sección inferior una pestaña que rodea
al perímetro superior de dicha pluralidad de compartimientos - 
de mezcla, comprendiendo el sector inferior de cada comparti­
miento una pared de fondo y paredes laterales paralelas y per­
pendiculares que definen un volumen sensiblemente rectangular, 
terminando dicho volumen rectangular en un plano paralelo a di 
cha pestaña, divergiendo cada una de dichas paredes laterales 
paralelas y perpendiculares hacia arriba y hacia fuera a par­
tir de dicho plano sensiblemente hasta que cada una de dichas
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paredes se intersectan con dicha pestaña, estándola sección 
de almacenamiento superior fijamente montada sobre dicha pes­
taña, disponiendo dicha sección superior de una pluralidad de 
cámaras de almacenamiento de reactivos en comunicación con ca 
da uno de dicha pluralidad de compartimientos de mezcla.

8. El recipiente de reacción utilizable y no recupe­
rable según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7i en el - 
cual al menos un grupo de paredes opuestas que definen un sec. 
tor de cada compartimiento es ópticamente transparente de tal 
modo que a la terminación de la reacción química deseada puede 
utilizarse cada compartimiento como cubeta para análisis ópti­
co.

9. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según la reivindicación 8, en el cual cada grupo de pare—  
des opuestas ópticamente transparente es paralelo al eje longi 
tudinal de dicho recipiente.

10. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9) en el cual 
la o cada nervadura se halla verticalmente dispuesta en el in­
terior de su cámara de almacenamiento.

11. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10. en el —  

cual dicha sección superior y dicha sección inferior se hallan 
térmicamente soldadas entre sí.

12. El recipiente de reacción utilizable y no recupera 
ble según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el 
cual las paredes laterales de cach compartimiento de mezcla son suficien 
temente flexibles y transparentes como para ceder cuando son pie 
sionadas por elementos cooperantes en una estación de detección 
para definir una trayectoria óptica fija entre una fuente lumi-

— 21 **

30



nosa y un dispositivo de detección por medio de una mezcla reac 
tiva en el interior de cada uno de dichos compartimientos de - 
mezcla.

13. El recipiente utilizable y no recuperable según - 
5 la reivindicación 12, en el cual dichas paredes laterales son 

paralelas al eje longitudinal de dicho recipiente.
' 14. El recipiente de reacción utilizable y no recupe­

rable según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el - 
cual cada nervadura presenta una conicidad invertida de tal mo, 

10 do q2e la nervadura ahusada se halla más próxima al centro de - 
la cámara de almacenamiento en sus límites con la parte infe­
rior de la sección superior que en su intersección con la pa—  

red superior de la cámara de almacenamiento.
15. El recipiente de reacción utilizable y no recupe- 

15 rabie según la reivindicación 14 que dispone de una pluralidad
de nervaduras inversamente ahusadas en el interior de cada cá­
mara de almacenamiento de tal modo que el área de sección trans 
versal de la abertura efectiva entre las nervaduras ahusadas - 
es menor que el área de sección transversal de la pared supe—  

20 rior de la cámara de almacenamiento.
16. El recipiente de reacción utilizable y no recupe­

rable según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, en el 
cual cada una de dicha pluralidad de cámaras de almacenamiento 
comprende una cavidad sensibbmente cilindrica que termina en -

25 un embudo en forma de cono, siendo el área de sección transver 
sal del cono igual en su extremo superior a la abertura en el 
fondo de dicha cavidad, y siendo el área de sección transver­
sal del cono la mayor en el sector inferior de la sección su­
perior.

17. El recipiente de reacción utilizable y no recupe.

<?* 22 —
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rabie según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 
el cual dicha sección superior es de construcción unitaria y 
cada una de dicha pluralidad de cámaras de almacenamiento com 
prende una cavidad sensiblemente cilindrica formada en Ha' mis 

5 ma y abierta por un extremo para comunicar con un compartimien 
to inferior contiguo de dicha sección inferior, extendiéndose 
dichas nervaduras en el interior de dicha cámara de almacena­
miento a partir de un punto contiguo al extremo abierto de di, 
cha cavidad al extremo superior cerrado respectivo.

10 18. El recipiente de reacción utilizable y no recupe,
rabie según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 
el cual las paredes laterales de cada compartimiento de mez­
cla son suficientemente flexibles como para ser combadas hacia 
fuera cuando se aplica una presión mayor que la'atmosférica - 

15 a la parte interna de cada compartimiento de mezcla.
19. Se reivindica por último como objeto sobre el que 

ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: "UN RE­
CIPIENTE DE REACCION UTILIZABLE Y NO RECUPERABLE".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre, 
20 sente Memoria descriptiva, que consta de veintitrés páginas me 

canografiadas y dibujos que se acompañan.
Madrid, 24 de diciembre de 1968 

BERNARDO UNGRIA
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