J61805

AB. FEDER H.S. 14

SHCCT ™ TECHCA |
SRR S Sl (U S

i [ o Pt L:‘:‘L,A‘,.';rf‘i i, . LA

Dotz H oo 4

#2055 M

PATENTE DE INVENCTITON

a nombre de
WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORATED - de nacionalidad norte-
americana - domiciliada en 195 Broadway - NEW YORK, N.Y.(EE.UU.)
por:
“Dispositivo de transferencia de sefiales para sistemas multiplex

de divisién de tiempo”

Memoria descriptiva

La presente invencién se refiere a un dispositivo de trans-
ferencia de sBilales para sistemas multiplex de division de tiempo

que comprende varias estaciones, un aparato de codificacion conec
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table selectivamente a una estacidn para convertir muestras de
sefial procedentes de una estacidn a una Torma codificada, un
aparato dedecodificacidon conectable selectivamente a una esta-
cidén para la conversibén de muestras de sefial codificadas a una
forma anéloga, y un aimacén de transferencia para registrar
seflales.

Las técnicas frecuentemente empleadas en los actuzles sis-
temas de comunicacidn para la transferencia de informacidn desde
una localidad a otra son transmisidn simulténea de muchas infor-
maciones independientes entre sf por particibén o divisibn de
tiempo, modulacién por impulsos codificados, y transmisién alémn-~-
brica de cuatro hilos. La utilizacién de estas técnicas esté
mas o menos extendida en muchos sistemas comerciales, particular-
mente en los que emplean los mas recientes dispositivos electrd-
nicos«

La transmisibn simulténea por divisién de tiempo peramite
el cambio simultineo de informacidn entre cada uno de varios
pares activos de terminales de una via de comunicacidn comin o
o colector. Este procedimiento requiere que, en sucesivos y
cortos intervalos de tiempo, se asigne a cada par de terminales
en comunicacidn una ranura de tiempo disereta o canal Trecuente-
mente peribddica en la via comGn durante la cual se debe nmuestrear
transmitir y recibir informacidn. En el intervalo entre apari-
ciones de la ranura de tiempo asignada a un par concreto de ter-

minales, el colector comGn es Gtil para otros pares activos de

o~

‘estaciones. Mediante el muestreo a una frecuencia sufTiciente

répida, tTiltracién adecuada y la transmisidn sin pérdidas de la
informacién muestreada a y desde el colector com@n, se puede
obtener en uno de los terminales del par una exacta reproduccidn
de la inTormacién transmitida desde el otro terminal del par.

En los sistemas de comunicacién simulténea dla muestra de

seilal de inteligencia es originalmente en forma de wodulacidn
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de impulsos en amplitud, cuya forma es susceptible de distorsién
y atenuacidn durante la transmisidén. La codificacién de las
muestras de sefial de inteligencia en alguna forma digital para
eliminar dichos problemas de transmisidn se hace cada vez mas
popular. Ademés, el tré&fico de cambio de datos incipientes pre-
vé la adopcidén de técnicas digitafes en la totalidad de los sis-
temas de comunicacidén. Asi, en aplicaciones de computadoras
centralizados, la informacién engendrada en una variedad de
formas ha de codificarse en una forma digital Gnica, por ejemplo
mediante modulacién por impilsos codificados (MIC) para transmi-
sién a y desde el computador central, con la posibilidad de re-
ducir a un minimo el encontrar errores de transmisidn.

Si para una aplicacién de sistema particular se adopta
un cbédigo digital, es preferible un medio de transmision de cua-
tro hilos. En este caso es necesaria una conversién de 2 a 4
hilos entre la lfnea de estaci6n y las instalaciones y servicios
de conmutacién de la estacién central local. HNo obstante, con
los recientes progresos en la tecnologia de los dispositivos se
ha eliminado la necesidad de llevar a cabo dichas conversiones.
La provisién de un equipo de transmisién de 4 hilos suprime, desc
de luego, los problemas hallados para obtener una amplificacién
bilateral de las sefiales transmitidas sobre distancias relativa-
mente |largas. ‘

Todas las citadas técnicas se emplean en algin grado en
sistemas de comunicacién ya conocidos. En una de tales disposi-
ciones se utiliza conmutacién, por divisidén de tiempo sincrénica
a un concentrador de |fnea remoto a través del cual tienen acce-
so varias estaciones sobre un nGmero menor de |fneas a una red
de conmutacién lejana, En este caso, las muestras de modulacién
de impulsos en amplitud transmitidas desde una estacién de |lama-
da sobre una base de divisién de tienpo, se codifican en forma
de modulacidn por impulsos codificados y se transmiten a la

estacidn central remota mediante una }inea de transmisiédn de 4

hilos. Esto requiere, desde luego, que todas las sefiales de .. -
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teligencia se transmitan entre los pares de estaciones en comu-
nicacidén por medio de la red de conmutacidn remota con el fin
de valerse del medio de transmisién de 4 hilos.

Ademas, la capacidad de dicho sistema se establece inicial:
mente por la Trecuencia y duracidn del muestreo de seilal de inte-
ligencia. Asi, por ejempio, si las necesidades del sistema impo
nen una panura de tiempo a una frecuencia de 10 KHz. (tiempo de
ciclo de 100 microsegundos) pueden adaptarse 50 conexiones Si=
multaneas comprendiendo 100 estaciones. Las necesidades del
trafico del sistema pueden determinar en el mismo el maximo
nGmero de estaciones. Este nfmero puede aumentarse empleando
varias etapas de conmutacién de divisién de tiempo, disponiendo
las estaciones en distintas grupos, pero esta disposicibn podria
desde luego, conducir a una considerable complejidad en la cro-
nometracidn necesaria, conmutacién y equipo de control. Los
sistemas multiplex de divisién de tiempo corrientes se pueden
clasiFficar en completamente sincrénicos, semisincrbnfcos y asin-
crdénicos. En la primera clase se muestrean estaciones emisoras
en protacidén, y las muestras se transmiten en secuencia de tiempo
sobre el medio de transmisi6n comGn & las adecuadas estaciones
receptoras, muestreéndose la Gltima en el mismo orden en sincro-
nismo con las estaciones transmisoras. Todas las estaciones pug
den estar muy cerca Yy conectadas directamente al medio comln,
en cuyo caso una muestra se transmitirid desde una estacidn
emisora a la estacién receptora en la misma ranura de tiempos
No obstante, si es necesaria conmutacidn intermedia o transmi=-
sién a gran distancia, de modo que se producen retrasos en la
transferencia de las muestras de sefial, la transferencia de una
muestra tendré lugar en ia misma ranura de tiempo, pero en dife-
rentes ciclosa
La clase asincrénica elimina todo control de interacopla-

miento por medio de una estacidn central de muestreo. En este

caso, cada estacibn emisora debe aplicar a la sefial que trans-
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mite alguna caracteristica que identifique Gnicamente la esta-
cibén receptora, tal como una frecuencia de impulso distintiva.
Tales sistemas son mas Flexibles ya que la capacidad del medio
de trasmisi6én en que puede afiadirse un nuevo par de estaciones
en comunicacidn en un tiempo tan largo como la frecuencia de
impulso asignada se halla dentro de la capacidad de carga del
medio de trasmisién. En cambio con estos sistemas se desperdida
espacia- de frecuencia debido a que se precisa una considerable
separacidén entre las frecuencias de impulso de los canales de
transmisién adyacentes.

En la clase semisincrénica, las estaciones se muestrean
de nuevo en una base secuencial. No obstante, los problemas
de separacién de la clase asincrénica y las complicaciones de
equipo de control y limitaciones de capacidad impuestas en la
clase sincrénica se suprimen adignando una direcciédn de destino
a cada muestra de sefial y transmitiendo las muestras de sefial
a través del medio comin. sobre una base secuencial. Luego se
efectGa la separacién, habiendo recibido cada estacién recepto-
ra solamente las muestras dirigidas a ella.

Los problemas precedentes se subsanan de acuerdo con la
invencidén mediante un dispositivo de transferencia de sefial en
el cual un aparato de control de red engendra sefiales de esta-
ci6n de destino para cada muestra de sefial codificada, dicho
aparatoj engendra sefiales de control para transferir las mues-
tras de sefial codificadas al almacén de transferencia con la se-
fial de direccién de destino asociada, la pluralidad de estacio-
nes estdn divididas en grupos (conocido por si) en los cuales
cada estacién de un grupo es selectivamente conectable a un apa-
rato de codificacidon y decodificacién individual para el grupo,
el control de red engendra sefiales de cronometracién -para habi-
litar todo el aparato de codificacién para transmitir simulté-

neamente muestras de sefial codificada al almacén de transferencia
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durante un intervalo determinado, y para permitir la transmisidn
de las muestras de sefial codificada desde el almacén de trans-
ferencia al aparato de decodificacién correspondiente a la di=
reccién de destino asociada con cada muestra de sefial codifica=-
da durante un intervalo subsiguiente, lo cual permite establecer
varias conexiones simulténeas.

De acuerdo con la presente invencién, las antedichas téc-
nicas de comunicacién se emplean para obtener una mejora en un
sistema en el que la transferencia de informacibn entre estacio-
nes en comunicacidn se completa sin necesidad de transferencia
de sefiales de inteligencia a través de una ebtacidn central
lejana. Asf, se logra un tipo de funcionamiento de cambio de

1

derivacidn privada {CDP) sobre una base de 4 hilos. Ademés,
las técnicas de conmutacién de divisién de tiempo semisincrdni-
cas se emplean de manera que-evitan los problemas hallados en
las técnicas ya conocidas cuando se aumenta la capacidad del
sistemas

En sintesis, las estaciones de disponen en grupos, te-
niendo cada grupo de estacidn acceso a distintos colectores de
recepci6n y envio sobre una base de divisidn de tiempo. Una
muestra de seflal de inteligencia procedente de una estacidn en
cada uno de los varios grupos se transmite en una ranura de
tiempo en un ciclo repetitivo de ranuras de tiempo a un circui=-
o de codificacion digital correspondiente por medio del corres-
pondiente colector de transmisibén de grupos A continuacidn, en
la préxima ranura de tiempo se pasan todas las muestras de seiial
codificada a través de un medio de almacenaje simulténeo, desig-
nado como almacén de transferencia, donde cada muestra se asocia
con una direccidn de destino que dirige la muestra de sefial aso-
ciada al decodificador adecuado de una pluralidad de ellos. En
la tercera ranura de tiempo las muestras de sefial decodificadas
se transmiten desde los decodificadores a las qdecuadas estacio-

nes reccptoras mediante los correspondientes colectores recepto.

res de grupo.



i5

20

25

30

La mayor novedad inherente a este procedimiento es, desde
luego, la sustitucién del almacén de transferencia por’la red
de conmutacibén usual en sistemas ya conocidos. Las ventajas
derivadas de dicha sustitucién son considerables en vista de las
dificultades eon que se tropieza para el disefio de los conmuta-
dores de accidén répida destinados a sistemas eclectrédnicos. Ade-
mds, la transferencia de datos para la transmisién de informa-
cién digital a computadores centrales, y .[ineas para seiiales
de banda ancha como instalaciones de %“elevisidn y de onda porta-
dora, se pueden conmutar a través del sistema por medio del
almacén de transferencia.

Con arreglo a un aspecto de este sistema, una palabra
codiTicada adicional asociada con cada circuito recéptor podria
establecer autométicamente el deseado nivel sonoro en una esta-
cidn particular. Asi, por ejemplo, en un sistema telefdnico
un abonado puede determinar el nivel de sefial en que recibe las
| lamadas entrantes mediante el aviso a la estacidon telefénica
del nivel concreto deseado. Este nivel es luego proporcionado
automdticamente a todas las sefiales entrantes en su estacién,
simplemente por el decodificador asociado con su estacién, en
respuesta a un cbédigo digital.

La figura 1 es un esquema de conjunto de un sistema de co-
municacién en el que se puede utilizar el dispesitivo de acuerdo
con el presente invento.

La figura 2 es uﬁa representacidn esquemdtica de una dispo-
sicibén especifica de la instalacién de conmutacién, transmisibn -
y control de acuerdo con.esta invencién, que puede emplearse en
el sistema de la figura 1.

La Tigura 3 es una representacién del tipo de informacidn
contenida en la memoria de control de red utilizada en el siste-

ma de la Tigura 2.

La figura 4 muestra en mayor detalle elementos particulares



del sistema para ilustrar una conexidn de estacidn a estacidn.
La Tigura 5 ilustra varias formas que puede adoptar el
almacén de transferencia del sistema de la Tigura 2; vy
La figura 6 indica los impulsos de cronometracidén o de
control que tienen efecto en cada ranura de tiempo.

En las Tiguras citadas, los simbolos significan:
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CcTC Colector de transmisidén comin
uc Unidad de conmutacién
CL Circuito de linea
CoL Compuerta de linea
couu " " de unidn
CLU, Circuito ” "
LD Linea de unidn de digito
E Explorador
Translador
RD Receptor de datos
R Recepcidn
™ Transmisor de datos
CR Control de red
bd Distribuidor de datos
TRD - Transmisidn de datos
£l Emisién
sC Salidas del codificador
ED Entradas del decodificador
COE Compuerta de emisidn
COR ” de recepcidn
c Codificador
D Decodificador
AT Almacén de transferencia
LUD ‘Linea de uniéﬂ de digito
RT Ranura de tiempo



DID Direccibn del decodificador
Ne L Namero de linea

NSD Nivel de seilal deseado

S-& Seccién A

S-B ¥ B

S-C kd C

RRT 1 Retardo ranura de tiempo 1

RRT 3 ” o 7 3

A ATAm-n (201) S 1 A almacén de transferencia Am-n (201)
Seccién 1

A D 207 A decodificador 207

A AT 201 S2 A almacén de transferencia 201

Seccibn 2

AD A decodificador

A AT 201 Al-1 A almacén de transferencia Al-1 201
A D 207m A decodificador 207m

A COE 263 A compuertas de emisién 263

A COR 264 A v " pecepcibn 204
A COE A " " emisidn

A COR A " "  pecepcibn

A COE 265 A “ " emisién 205

A COR 266 A " ”  pecepcibn 266
G 1 Grupo 1

G 2 o2

G n 7 7 n

cbh Codificacibon

A 261 Almacén 261

cC Circuito de comparacidn
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Con referencia a los dibujos, en la figura 1 se ilustran
las principales caracteristicas de un sistema electronico P3X
(Cambio de derivacién privada), ya conocido, Para facilitar la
compresidon del funcionamiento de dicho sistema, se nace una
breve descripcidn del sistema conocido, en el que se puede incopr-
porar el invento.

La conmutacidn de divisién de tiempo se basa en el princi-
pio de que las muestras periddicas de una seiial de informacién
son suficientes para definir completamente la seilal y de que
tales muestras, derivadas de una multitud de seflales, se pueden
transmitir en una secuencia regular sobre un colector cominn de
divisién de tiempo. Asi, una pluralidad de estaciones termina-
les, tales como telé&fonos 1-1 a 1-n, figura 1, estaén conectados
a un colector de transmisién comln 100 a través de correspondien-
+es compuertas de |fnea, estando el Gltimo muestreado sobre una
base selectiva para un predeterminado intervalo de tiempo o ra-
nura de tiempo en un ciclorecurrente de ranuras de tiempo. Si
en el intervalo de tiempo prescrito se cierran simultdnecamente
dos compuertas, se trasmitira una muestra de la informacién apro
vechable en cada terminal al terminal opuesto por medio del co-
lector 100. De este modo, se establece una conexidn bilateral
la cual, aunque fisicamente conectada durante s6lo una pequeiia
fraccién del tiempo, parece estar continuamente conectada gracias
a la accién de aplanamiento de los filtros de paso bajo incluidos
en cada uno de los circuitos de |finea.

Es caracter{stico del funcionamiento de los P3{ (Cambios
de derivacién privada) que sean autondmos, es decir que los cir-
cuitos de transmisién, las redes de conmutacién y todos los cir-
cuitos de control estén dispuestos en una unidad en los inmuebles
de los abonados. E! concepto de control comfian se extiende en

el sentido de estar provisto de una unidad de control situada

centralmente 20 que dirige el proceso de llamada en todas las
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unidades de conmutacidén lejanas, comprendiendo una unidad 10,
por medio de la correspondiente transmisién de datos, tal como
la conexién 40. HMas especificamente, la unidad de conmutacibn
10 informa a la unidad de control 20 de todos los cambios en

el estado de supervisidn de lineas telefbnicas, lineas de unibn
y llaves de control anexas, por ejemplo, de si estén libres
(enganchadas) u ocupadas (desengachadas). Luego, la unidad de
control 20 realiza los trabajos de toma de decisidén del proceso
de |lamada.

El funcionamiento de la unidad de conmutacidén 10 se puede
comprender mejor considerando una |lamada tipica intra-PBX
(intracambio) de derivacién privada)« Supongamos quec el telé&fo-
no -1- (Figura 1) va a desengancharse. Este cambio de estado es
peconocido por el explorador 110, el cual, a su vez Tormula un
mensaje que contienc el correspondiente ndiiero ce lfnea y el
nuevo estado de supervisidn. Esta informacidén se transmite a
ia unidad de control mediante el transmisor de datos 111 y el
circuito emisor derivado de transmisidn de datos 40. .

La unidad de control 20, reconociendo que no hay |lamada
que afecte a esta linea particular, determina que la indicacion
de desenganche es un permiso de servicio y procede a establecer
una conexién receptora de digito. Con este fin, se envia un
mensaje a la unidad de conmutacién 10 por medio del circuito
emisor derivado de transmisién de datos 40, especificando que
el teléfono 1-1 sea conectado a una linea de unién de digito
preseleccionada 50, Este mensaje es recibido por el receptor
de datos 112 y transmitido al control de red 140 a través del
distribuidor de datos 113. La red de control 114, a su vez,
almacena el ntmero de |fnea de llamada, junto con la designacidn
de una linea de unién de digito 50 aprovechable. Después, en
una ranura de tiempo delciclo repetitivo, esta informacién se

traslada al translador 115 y se aplican simulténeamente adecua-



(&

10

15

20

30

12~

das sefiales de control a las compuertas que controlan la cone-

ono 1-1 y la li{fdea de unidn de d

xidn del telé&
lector de transmisidén com@n 100. Esta conexidn se efecttia durani
te la predeterminada ranura de tiempo en el ciclo repetitivo. §
mismo tiempo, la unidad de control 20 transmite sefial de linea
por medio de la linea de unién de digito 50 al teléfono 1-1.

El teléfono 1-1 procede ahora a |lamar o bien a transmitir
los digitos que representan la linea |lamada, suponiendo en
este caso, que sea al teléfono 1-n. Al recibir todos los digi~-
tos de linea llamados, la unidad de control 20 transmite un men=-

saje a la unidad de commutacidén 10 que identifica el teléfono

cacidn tal como i-l por el

llamado 1-n y substituye una identif

. -

nGmero de lineas de unidn de digito 50 contenidas en la red de
coﬁtrol 114, junto con el nGmero del telé&fono que llama 1-1.

Debido a esta alteracién en el contenido de la memoria de con=-
trol de red el telé&fono 1-n es conectado al colector comfin 100

telé&fono 1-i, im-

en la misma ranura de tiempo que se conecta al
pidiendo mientras tanto otra conexién de la linea de unidn de
digito 50 al colector 100 en esta particular ranura de tiempo.
En tal ranura de tiempo se establecen ademés adecuadas conexio-

nes de tonalidad de llamada, cuyas conexiones son autom&ticamen-~
te retiradas al contestar el telé&fono {lamado 1-n.

tn la Tigura 2, se ilustrs una disposicibén del sistema de
acuerdo con esta invencidn. Se aprecia que la disposicidén del

sistema general corresponde a la ilustrada en el sistema ya

conocido de la figura 1. Sin embargo se realiza una importante

mejora en la ejecucidn del sistema, incorporando en la red el

almacen de transtverencia 201, con sus codificadores y decodifi~-

cadolres anexos.

Ebh el sistema ilustrado en la figura 1 se requiere otra
novedad debido a [a conversibén de la seflalizacién de modulacién

de impulsos en amplitud a la de modulacién de cbdigo de impulso,
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que entrafia el empleo de fransmisién por cuatro hilos. Asf, las
compuertas de |fneas bilateral de la figura 1, se substituyen
por compuertas de recepcibén y de emisidén, como la 204 y la 209
en tanto que el colector de transmisién comdn 100 de la figura
1 se substituye por un colector de emisién de grupo 205 y por
un colector receptor de grupo 208. Las estaciones de dividen
en distintos grupos de Ifnea, que distribuyen grupos correspon-
dientes de los colectores de transmisién comGn. Ademés, cada
colector de grupo de linea emplea un codificador y decodificador
Ginico. De este modo, las estaciones m~1 se conectan a un colec-
tor de emisién de grupo 230 y a un colector receptor de grupo
231, que a su vez, estén conectados al almacén de transferencia
201 a través del codificador 206n y el decodificador 207n. An&-
logamente, la estacién central y las lfneas de Gnién de digito
terminan en el colector emisor 221 y en el colector receptor
224. Con este dispositivo pueden ser dervidos varios grupos
de linea por el mismo almacén de transferencia.

Consideremos, por ejemplo, un sistema de 10.000 |ineas.
En este caso, cada codificador y decodificador puede estar aso-
ciado con un grupo distinto de 400 |fneas en un colector de di-
visién de tiempo correspondiente. El ciclo de tiempo para trans:
misidn sobre cada colector de divisién de tiempo afectard a 45
ranuras de tiempo de una duracién de 2,78 microsegundos. En
cada ranura de tiempo tienen lugar tres operaciones distintas,
a saber: una muecstra de sefial es trasmitida desde una estacién
emisora de cada grupo al correspondiente codificador, el almacén
de transferencia envia la informacibén y recibe desde todos los
codificadores a todos los decodificadores, y finalmente, todas

las muestras de sefial Gtiles de los decodificadores se trasmiten
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a los oportunos destinos. Con este fin, el almacén de trans-

(M

. . . o] .
ferencia funciona a una frecuencia de 1o megahertzios para

trasmitir toda la informacidén Gtil entre los co

iTicado

[l
5
[}

es Yy
los decodificadores, a través del almacén de transferencia 201,

en un intervalo de ranura de tiempo Gnico de 2,78 microsegundos.

los diversos elementos de control funcionan de la misma
forma descrita en el sistema de la figura 1, con la excepcidn
de que ahora la red de control 114 dirige el Tuncionamiento del

) 1,

almacén de transferencia 201 para trasmitir sefiales de inteligen

Kad 1

cia entre los codificadores y decodificadores. Los varios codi-

“© s

ficadores y decodificadores ilustrados en la Tigura 2 sirven

para convertir muestras de sefial de inteligencia entre la Toria

)

de modulacidn de impulses en amplitud y las Gtiles en los colec-
tores de grupo y una Forma de modulacidn por impulsos cocivica-
dos para elaborar mediante el almecén de transferencia 20%.

Con Tines ilustrativos, consideremos que la estacidn i-1

2 M4

estd en comunicacidn con la estacidn m~-n. Desde la estacidn 1-1

MES

se trasmitird una seial de inteligencia por medio del circuito

de linea 101 a la compuerta emisora 204 donde, en una preasiy-

~

1.

nada ranure de tiewpo, se muestrea y se envia a través del co-

f
1 &

Ch

T <
o

<3

g

-
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©

lector de emisidn de grupo 203 al codi

£
i

icador 20

0

iguiente ranura de tiempo, la muestra de seiial coditicade se
trasmite desde el codificador 206 al almacén de transterencia
201. A continuacidn, en la misma ranura de tiewpo el aluacéa

de transferencia 201 descubriréd todas las entradas del decodifi-
cador a la correspondiente forma de modulacién por impulsos co-
dificados de esta muestra de seflal codificada. En una ranura

de tiempo siguiente, la muestra de sefial codificada, se trasmite
al decodificador dirigido 207. Luego, la muestra de sefial deco-
dificada serd trasmitida desde el decodificador dirigido 207n '
a través del colector receptor de grupo 231 a la estaciédn w-n

por medio de la compuerta receptora 23% y del circuito de lineas
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237« De forma similar, una sefial due se origina en la estacién
megn ser& muestreada en la compuerta de emisidén 238 en la misma

ranura de tiempo preasignada, convertida a la forma de modula-
cién por impulsos codificados en el codificador 206n después de
la transferencia por medio del colector de emisi6n 230, despla-
zada a través del almacén de transferencia 201, decodificada

en el decodificador 207, y trasmitida a la estacién 1-1 por me-~
dio del colector de recepcién 208, la compuerta receptora 209

y el circuito de lfnea 101.

Las operaciones necesarias para la conversién de 2 a 4
hilos, asf como la conversién de codificacién y decodificacién
entre las formas de modulacién de impulsos en amplitud y la de
modulacién por impulsos codificados son muy conocidas. En el
presente dispositivo es de particular interés el funcionamiento
del almacén de transferencia 201 en relacién con los otros com-
ponentes del sistema« Es importante el hecho de que tal almacén
es capaz de trasmitir informacidn entre estaciones dispuestas
en grupos y de comunicar sobre una base de division de tiempo
en la que el mismo ciclo de tiempo se emplea en comln por todos
los grupos. Usualmente el almacén de transferdncia 201 compren-
de un registro de cambio o Ifnea de retraso, también ya conocido
para ejecutar las operaciones de transferencia necesarias.

El funcionamiento Gnico del almacén de transferencia 201
se apreciard claramente considerando el dispositivo descrito
en la Figura 4. Como se ve, el almacén de transferencia 201
esté preparado para recibir cada salida de codificador en una

zona de almacenamiento distinta junto con una direccién de deco~

dificador recibida simulténeamente desde el control de red 114.
De esta manera, en el almacén de transferencia 201 se habilita
una zona de almacenamiento distinta, capaz de registrar una mues-
tra de seflal codificada recibida de cada uno de los codificadores
del sistema, como el 206 y el 206n, en cada ranura de tiempou

El almacen de transferencia 201 almacenard en cada ranura de
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tiempo las muestiras de seflal codificada junto con las direccio-
nes del decodificador y las cambiaré en la direcci6n indicada
por la flecha para descubrirlas a todos los decodificadores del
sistema, como el 207 y el 207n.

Eh el ejemplo de la figura 4, la muestra de seflal codi¥i-
Fad

cada S, , se registra con destino a la direccidbn de decodifica=~
L= -

dor An | en la zona de almacenamiento reservada a las estoaciones
=i

1 B ! 1 { L3 3 A ot A

del primer grupo. Y al mismo tiempo, 8,y S¢ resistra con by 4

en la zona de almscenamiento reservada para las estaciones del
Gltimo grupo. Mas tarde, en la misma ranura de tiempo estes

muestras y las direcciones de decodificador de destino asocia-

das cambiarén & través de cada entrada de decodificador, de for-
ma que se pueden detectar las direcciones.de apareamiento y las

correspondientes muestras de seiial pueden trasmitiree a los de-

codificadores.

La red de control 114 contiene un dispositivo de memoria
de cualquier tipo ya conocido en el que se almacena la informa~
cién necesaria para controlar la operacién de transferencia de
sefial. El contenido de esta memoria se muestra en la figura 3.
Como puede apreciarse, la memoria se divide en secciones S-A a
S-X, correspondiendo cada seccién a un distinto grupo de linea
de estaciones del sistema. Asf, larseccién S~A corresponde al
grupo que comprende las estaciones 1-1 a 1-n, y la seccién S-X
corresponde al grupo que comprende las estaciones m-1 a m-n.

A su vez, cada estacién se divide en el nGmero de ranuras de
tiempo del ciclo y cada seccién de ranura de tiempo se halla
ademas subdividida en 3 subsecciones. De este modo, las sub-
secciones contienen la informacibn necesaria para controlar las
diversas operaciones de transferencia ejecutadas durante la ra-
nura de tiempo, o sea, que la primera subseccibn contiene la
direccidn de decodificador, la segunda subseccidn contiene el
ntmero de linea de la estacién particular del grupo asignado

a esta ranura de tiempo, y la tercera subseccifn contiene el

nivel de sefial deseado ra esta estacibn.
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La direccién de decodificador est& insertada en e! almacén
de transferencia 201 concurrente con la recepcibn de la muestra
de sefial codificada desde el correspondiente grupo de estacién
en esta ranura de tiempo. Desde luego, el naGmero de linea es
dirigido a través del translader 115 al comienzo de la ranura
de tiempo asignada para habilitar la adecuada compuerta de emi-
sién y, después de un retardo de tres ranuras de tiempo, la
oportuna compuerta de recepcién.

El nivel de sefial deseado se determina con aviso desde
el abonado y se aplica el correspondiente cédigo al decodifica~
dor para su grupo con el fin de ajustar la seffial entrante. El
ajuste de nivel actual puede efectuarse dirigiendo las sefiales
por medio de un amplificador ekegido entre un grupo de ellos,
como se apreciard con mayor detalle mas adelante.

La figura 6 ilustra un diagrama de cronometracién para
los varios impulsos engendrados por el reloj de la estacién y
que tienen efecto durante cada ranura de tiempo. De esta mane-
ra, el impulso ti es ventajosamente aplicado durante la primera
porcidn de la ranura de tiempo, y el impulso tz, que dirige la
transferencia de sefial a través del almacén de transferencia
201, tiene lugar durante la ultima porcién de cada ranura de
tiempo. Cada impulso tl se aplica a las compuertas de lfnea,
las compuertas de entrada de codificador y las compuertas de
salida de decodificador. El impulso tz se aplica solamente al
almacén de transferencia 201.

En las figuras 3 y 4 se ilustra la operacién de transfe-
rencia completa entre los pares de estaciones en comunicacidn
con referencia al primer y Gltimo grupo de estaciones, los codi-
ficadores y decodificadores asociados y al almacén de transfe-
rencia. Con Tines ilustrativos, se supone que las estaciones
1-1 ¥y p=n estén en comunicacién, habiéndose asignado una ranura

de tiempo 2 para emitir y una ranura de tiempo 5 para recibir

sefial es.
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También se puede suponer que una muestra de seflal procedente

de cada una de estas estaciones es aprovechable en los corres-
pondientes circuitos de |fnea inmediatamente antes de la apmri-
cién de la ranura de tiempo 2 en un ciclo dado de funcionamiento.

As?, al comienzo de la ranura de tiempo 2, por medio del
translador 115 se aplica un impulso de control de compuerta a
las compuertas de emisién 204 y 238 en respuesta a la designa-
cién de nGmero de |{neas almacenada en la subsecciédn 2 de las
secciones 1 y n del control de red 114, como se aprecia en la
figura 3. Al recibo simulténeo del ihpulso tl’ las compuertas
204 y 228 trasmiten las muestras de sefial Gtiles en forma de
modulacién de impulsos en amplitud a los respectivos codifica-
dores 206 y 206 n por medio de los correspondientes colectores
de emisi6n 205 y 230. Con fines ilustrativos, en la entrada de
cada codificador se indican también los circuitos de compucrta
260, los cuales reciben asimismo el impulso de cronometracibn tl.'
De este modo, la transferencia de sefial en modulacién de impulsos
en amplitud en la ranura de tiempo 2 entre las estaciones emiso~
ras y la porcién de codificacién de los codificadores 206 y 206n
se completa durante el intervalo tl'

En la ranura de tiempo 2, las muestras en modulacién de
impulsos en amplitud se codifican y trasmiten durante el inter-
valo ty da la porcibn de almacenamiento 261 de los codificadores
206 y 206n. De esta manera, en el extremo de la ranura de tiem-
po 2, las muestras de sefial son aprovechables en forua codifica~
da para la siguiente fase en la operacién de transferencia.

Al principio de la ranura de tiempo 3 tienen lugar dos
operaciones distintas de transferencia, que afectan a las mues-
tras de sefial codificada 51_1 y Sm-n de las estaciones 1-1 y m-n
tespectivamente. Tales muestras se trasmiten en paralelo desde °
los respectivos codificadores 206 y 206n en las apropiadas sec-

ciones del almacén de transferencia 201 durante el intervalo tl,
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y al mismo tiempo las direcciones de decodificador Am—n y A1_1
son transmitidas a las correspondientes seccinnes del almacén
201. Esta operacién comporta una transferencia, a través de
las compuertas de salida 262 del codificador, de las sefiales
codificadas, como se indica en la figura 4, junto con la trans-
ferencia de las direcciones de decodificador de destino suminis-
tradas por el control de red 114 en este tiemph. Luego, un im-
pulso de cronometracién tz aplicado al almacén 201 cambia la in-
formacidn almacenada después de todas las salidas de los deco~
dificadores. Si la direccibn de apareamiento es Gtil en un cip-
cuito de comparacién de decodificador particular, la muestra de
seiial codificada almacenada que tiene una direccién de aparesa
miento se transmitir& al citado decodificador. Como sea que la
muestra de sefial * codificada 31_1 procedente del codificador
206 es almacenada con la direccién Am—n del decodificador 207n,
este decodificador seré'habilitado Gnicamefite en este tiempo
para recibir esta muestra de seflal codificada particular del
almacén de transferencia 201. An&logamente, el decodificador
207 recibiré la muestra de sefial codificada del codificador
206n durante la misma ranuma de tiempo 3.«

Desde luego, es evidente que las conversaciones que impli-
can la transferencia de muestras de sefial desde otros grupds
de estacién durante la ranura de tiempo 2 también experimentarén
dicha transferencia- de muestras de sefial codificada durante la
ranura de tiempo 3. Ademés, durante esta ranura de tiempo las
muestras de sefial de otras estaciones emisoras serén trasmitidas
a los codificadores como seflales de modulacién de impulsos en
amplitud. De este modo, se elabora a través de la red una con-
tinua corriente de informacién, con muestras de sefial que requie
ren cada una un intervalo de cuatro ranuras de tiempo para com-
pletar el trayectos '

Durante la panura de tiempo 4, las muestras de sefial codi-
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ficadas recibidas en los decodificadores 207 y 207n serén deco-
dificadas en el circuito de decodficacién 252 y almacenadas
momenténeamente en el almacén 253.preliminarmente a la operacibn
de transferencia final. De este modo, en la ranura de tiempo 5,
al tener lugar el impulso de reloj, las muestras de sefial decodi;
ficadas son trasmitidas en forma de modulacién de impulsos en
amp!itud desde los respectivos decodificadores a través de los
correspondientes colectores de recepcibn 208 y 231 v de las
compuertas peceptoras 209 y 239 a las estaciones receptoras.

La operacidn necesaria para pemmitir la transferencia de
un mensaje particular al codificador que se desee se puede efec-
tuar mediante la provisién de un circuito de coméaracién simple,
como el circuito 250 del decodificador 207. La direccidn del de
codificador 207 se almacena en el circuito de comparacibn 250.
Asi, cuando la correspondiente direccidn de destino aparece en
la entrada del decodificador 207, el circuito de comparacibn
250 proveerd una sefal para habilitar las compuertas de entrada
251, las cuales, a su vez, trasmiten en paralelo al circuito
de decodificacién 252 la muestra de sefial almacenada asociada

nen" Con este fin, y como ya es conocido, una serie de - compuep
tas l6gicas de coincidencia pueden comprender el circuito -250.

En la figura 5 se ilustran variantes de dispositivos para
trasmitir la informacién almacenada a través del almacén de
transferencia 201. El diagrama superior indica el método emplea-
do de acuerdo con la descripcién de la figura 4, es decir, la
informacidn de entrada es almacenada en paralelo, cambiada por
medio del almacén de transferencia 201 en serie después de cada

una de las entradas de decodificador y localizada selectivamente

-y extrafda cuando tiene lugar un apareamiento. El! diagrama in-

termedio indica que la informacién se aplica en paralelo desde
las salidas de codificador, pero la operacién de transferencia

separa ahora la informacién almacenada en cuatro grupos diferen-
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tes para trasmisién después de las correspondientes entradas

de los decodificadores. Esta disposicién requiere mas circuitos
I6gicos que en el ejemplo anterior, pero trasmite toda la infor-
macidén a las entradas del decodificador en menos tiempo. La eco-~
nomfa de tiempo se puede utilizar para aumentar el nGmero de
codificadores y decodificadores, con lo cual se incrementa la
capacidad del sistema. El dispositivo indicado en la parte infe-
rior de la figura 5 conduce a considerar al méximo el dispositi-
vo anteriormente descrito. Asf la transferencia de informacién
en serie se despliega en abanico sobre todas las entradas del
decodificador en paralelo.

La operacién ilustrada en la figura 4 cubre todas las co-
nexiones de |lamada de intergrupo. No obstante, si las estacio=-
nes de comunicacién estén asignadas en el mismo grupo, la cone-~
xi6h de llamada intra-grupo puede completarse simplemente asig=
nando diferentes ranuras de tiempo a cada una de las estaciones
y estableciendo un terminal inactivo en otro grupo, por ejemplo
en el grupo de Ifnea de unién. Asf, durante jas ranuras de tiem-
po emisoras y receptoras asignadas a una de las estaciones, es
afectada una transferencia con el terminal inactivo en el cual
se almacena una muestra de sefial. Luggo, en la ranura de tiempo
receptora asignada a la segunda estaci6n, la muestra de sefial
almacenada en el terminal inactivo se trasmitirsd a la segunda
estacibn.

El dispositivo de acuerdo con la forma de realizacién de
la presente invencién est& adaptado a los deseos del abonado
en cuanto al nivel de sonido en cada estaci6n del sistema. De
este modo,cada abonado notifica simplemetite a la central telefs-
nica sus necesidades particulares y un cé6digo digital, correspon-
diente al nivel de amplificacién que satisfard las necesidades
particuates de los abonados, es almacenado en el control de red

114 (figura 4) cada vez que esta estacién particular es afectada
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por una conexién de llamada. Por ejemplo, la figura 3 indica
un cbédigo de nivel moderado SelL almacenado en la seccién S-A
de la ranura de tiempo 2. Después, cada vez que se produce

la ranura de tiempo asignada a la estacibén particular, la desig-
nacién de ganancia o amplificacibn codificada es aplicada al
circuito de control de amplificacién 255. Este circuito sirve,
en este caso, para conmutar un amplificador particuler en la
lihea de salida del decodificador, de forma que la maeelra de
sefial decodificada dirigida a la estacién particular es amplifi-
cada al nivel deseado. El circuito de control de amplificacién
255 puede comprender varios amplificadores, cada uno de los cua-
les provee una distinta cantidad de amplificadién, estando tales
amplificadores conmutados selectivamente en la linea de transmi-
sibn.

Debe entenderse que los dispositivos que se han descrito

son ilustrétivos de la aplicacién de los principios del invento.
Los expertos pueden crear otros numerosos dispositivos sin

apartarse de! espfritu y del marco de esta invencifn.
N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente de invencibn:

1.~ Dispositivo de transferencia de sefiales para sistemas
multiplex de difisibén de tiempo, del tipo que comprende varias
estaciones, un aparato de codi€icacibn conectable selectivamente
a una estacibn para convertir muestras de sefial procedentes de
una estacidén a una forma codificada, un aparato de decodificacibn
conectable selectivamente a una estacién para convertir muestras
de sefial codificada a una forma anédloga, y un almacén de trans-
ferencia para registrar sefiales, caracter i z ado porque
gn aparato de contro! de red (114) engendra sefiales de direccién

de estacién de destino para cada muestra de sefial codificada,
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el aparato de control de red engendra sefiales de contro]j para
transmitir las muestras de sefial codificada al almacén de trans-
Terencia con la sefial de direccién de destino asociada, la plu-
ralidad de estaciones estén subdivididas en grupos (1-1, 1-n;
m-1, m-n) (conocido por sf) en los cuales cada estacién de un
grupo es selectivamente conectable a un aparato de codificacién
(206) 206n) y a un aparato de decodificacién (207; 207n) indivi-
dual del grupo, y porqué el aparato de control de red (114) en-
gendra sefiales de cronometraci6n para habilitar todos los apa-
ratos de codificacién (206, 206n) para #mnsmitir simulténeamente
muestras de seflal codificada al almacén de transferencia (201)
durante un intervalo de tiempo especifticado, y para habilitar
la transmisién de las muestras de sefial codificada desde el al=~
macén de transferencia al aparato (207,207n) de decodificacién
correspondiente a la direccién de destino asociada con cada mues«-
tra de sefial codificada durante un intervalo de tiempo bubsi-
Buiente, estableciendo por ello varias conexiones simultaneas.

2.- Dispositivo, segGn la reivindicacién 1, caracterizado
porque el control de red, en respuesta a una sefial procedente
de una estacién, engendra una sefial de control de amplificacién
para una |lamada a esté estaci6n, y porque el aparato de decodi-~
ficacién comprende un circuito que amplifica la muestra de sefial
en respuesta a la sefial de control de amplificacién.

3.~ Dispositivo, seglGn la reivindicacién 1, caracterizado
porque el aparato de codificacién transmite las muestras de sefial
codificada en un primeé intervalo de tiempo al almacén de trans-
ferencia, este almacén transmite las muestras de sefial codificada
a los decodificadores en un segundo intervalo de tiempo, y porﬁhe
el aparato de decodificacién transmite las muestras de sefal de-
codificada a la estacién deseada en un tercer intervalo de tiempo

4.~ Dispositivo,segtn la reivindicacién 1, caracterizado

porque el almacén de transferencia almacena las muestras de seiial
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codificada y la direccibn de destino en un intervalo de tiempo
particular de cada grupo en una zona de almacenamiento discreta.

S5a= Dispositivo, segln la reivindicaci6h 1, caracterizado
porque el control de red engendra sefiales de cronometracibn para
habilitar simulténeamente el aparato de codificacién y codificar
seflales recibidas de varias estaciones.

~ 6:- Dispositivo de transferencia de sefiales para sistemas

multiplex de divisi6on de tiempoa

Esta memoria consta de veinticuatro hojas, escritas por

una sola cara.

BARCELONA, 12 DIC. 1968
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