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de división de tiempo"

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a un dispositivo de trans­
ferencia de señaies para sistemas muitipiex de división de tiempo 

que comprende varias estaciones, un aparato de codificación conec
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tabie seiectivamente a una estación para convertir muestras de 
seña! procedentes de una estación a una forma codificada, un 
aparato dedscocjíficación conectabie seiectivamente a una esta­
ción para ta conversión de muestras de señai codificadas a una 

5 forma anáioga, y un ai macen de transferencia para registrar
señai es.

Las técnicas frecuentemente empieadas en ios actúa i es sis­
temas de comunicación para ia transferencia de información desde 
una i oca i¡dad a otra son transmisión simuttánea de muchas infor- 

10 maciones independientes entre sí por partición o división de
tiempo, moduiación por imputsos codificados, y transmisión aiám- 
brica de cuatro hiios. La utiiización de estas técnicas está 
mas o menos extendida en muchos sistemas comercia)es, partí cu i ár­
mente en ios que empiean ios mas recientes dispositivos eiectró- 

15 nicos.
La transmisión si mu iténea por división de tiempo permite 

ei cambio si mu itaneo de información entre cada uno de varios 
pares activos de terminaies de una vfa de comunicación común o 
o coiector. Este procedimiento requiere que, en sucesivos y 

20 cortos intervai os de tiempo, se asigne a cada par de terminaies
en comunicación una ranura de tiempo discreta o cana i frecuente­
mente periódica en i a vía común durante i a cuai se debe muestrear 
transmitir y recibir información. En ei intervaio entre apari­
ciones de i a ranura de tiempo asignada a un par concreto de ter- 

25 mi na i es, ei coiector común es útii para otros pares activos de
estaciones. Mediante ei muestreo a una frecuencia suficiente 
rápida, fiitración adecuada y ia transmisión sin pérdidas de ia 
información muestreada a y desde ei coiector común, se puede 
obtener en uno de ios terminaies dei par una exacta reproducción 

30 de i a información transmitida desde ei otro termina! dei par.
En ios sistemas de comunicación s i mu i t énea íia muestra de 

señai de inteligencia es originaimente en forma de moduiación



de imputsos en amptitud, cuya forma es susceptible de distorsión 
y atenuación durante ia transmisión. La codificación de tas 
muestras de seña] de intetigencia en aiguna forma dígita! para 
e]¡minar dichos probtemas de transmisión se hace cada vez mas 
popufar. Además, ei tráfico de cambio de datos incipientes pre­
vé !a adopción de técnicas dígita!es en !a tota!¡dad de ios sis­
temas de comunicación. Así, en apticaciones de computadoras 
centra!izados, !a información engendrada en una variedad de 
formas ha de codificarse en una forma dígita! única, por ejempio 
mediante modu! ación por imputaos codificados (M!C) para transmi­
sión a y desde e! computador centra!, con !a posibitidad de re­
ducir a un mínimo e! encontrar errores de transmisión.

Si para una apticación de sistema particu!ar se adopta 
un código dígita!, es prefer¡b!e un medio de transmisión de cua­
tro hitos. En este caso es necesaria una conversión de 2 a 4 
hitos entre !a !ínea de estación y !as instataciones y servicios 
de conmutación de !a estación centra! !oca!. No obstante, con 
tos recientes progresos en !a tecnotogía de tos dispositivos se 
ha e!¡minado !a necesidad de Nevar a cabo dichas conversiones.
La provisión de un equipo de transmisión de 4 hitos suprime, dése 
de tuego, tos probtemas hattados para obtener una amptificación 
bitaterat de tas señates transmitidas sobre distancias rotativa­
mente !argas.

Todas tas citadas técnicas se emptean en a!gún grado en 
sistemas de comunicación ya conocidos. En una de tates disposi­
ciones se utitiza conmutación, por división de tiempo sincrónica 
a un concentrador de tínea remoto a través de! cua! tienen acce­
so varías estaciones sobre un número menor de tineas a una red 
de conmutación tejana, En este caso, tas muestras de modu!ación 
de imputsos en amptitud transmitidas desde una estación de flama- 
da sobre una base de división de tiempo, se codifican en forma 
de modu!ación por imputsos codificados y se transmiten a !a 
estación centra! remota mediante una tínea de transmisión de 4 
h¡ tos. Esto requiere, desde iuego, que todas ¡as señates de in . -
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tetigencia se transmitan entre tos pares de estaciones en comu­
nicación por medio de ta red de conmutación remota con et fin 
de vaterse det medio de transmisión de 4 hitos.

Además, ta capacidad de dicho sistema se estabiece iniciat- 
mente por ta frecuencia y duración det muestreo de sehat de inte- 
tigencia. Asf, por ejempto, si tas necesidades det sistema impo 
nen una ranura de tiempo a una frecuencia de 10 KHz. (tiempo de 
cicto de 100 microsegundos) pueden adaptarse 50 conexiones si- 
muttáneas comprendiendo 100 estaciones. Las necesidades det 
tráfico det sistema pueden determinar en et mismo et máximo 
número de estaciones. Este número puede aumentarse empteando 
varias etapas de conmutación de división de tiempo, disponiendo 
tas estaciones en distintas grupos, pero esta disposición poaría 
desde tuego, conducir a una considerabte comptejidad en ta cro- 
nometración necesaria, conmutación y equipo de controt. Los 
sistemas muttiptex de división de tiempo corrientes se pueden 
ctasificar en comptetamente sincrónicos, semisincróothcos y asin­
crónicos. En ta primera ciase se muestrean estaciones emisoras 
en rotación, y tas muestras se transmiten en secuencia de tiempo 
sobre et medio de transmisión común a tas adecuadas estaciones 
receptoras, muestreándose ta úttima en et mismo orden en sincro­
nismo con tas estaciones transmisoras. Todas tas estaciones pue 
den estar muy cerca y conectadas directamente at medio común, 
en cuyo caso una muestra se transmitirá desde una estación 
emisora a ta estación receptora en ta misma ranura de tiempo.
Mo obstante, si es necesaria conmutación intermedia o transmi­
sión a gran distancia, de modo que se producen retrasos en ta 
transferencia de tas muestras de señat, ta transferencia de una 
muestra tendrá tugar en ta misma ranura de tiempo, pero en dife­

rentes cictos.
La ciase asincrónica e!i mi na todo controt de Ínteracopla­

miento por medio de una estación centra) de muestreo. En este 
caso, cada estación emisora debe apticar a ta señat que crans-



m¡te aiguna característica que identifique únicamente ia esta­
ción receptora, tai como una frecuencia de impuiso distintiva. 
Taies sistemas son mas ftexibies ya que ia capacidad dei medio 
de trasmisión en que puede añadirse un nuevo par de estaciones 

o en comunicación en un tiempo tan targo como i a frecuencia de
impuiso asignada se haiia dentro de ia capacidad de carga de) 
medio de trasmisión. En cambio con estos sistemas se desperdida 
espacta de frecuencia debido a que se precisa una considerabie 
separación entre tas frecuencias de impuiso de ios cana i es de 

10 transmisión adyacentes.
En ia ciase semisincróníca, ias estaciones se muestrean 

de nuevo en una base secuencia). No obstante, ios probiemas 
de separación de ia ciase asincrónica y tas compiicaciones de 
equipo de controi y i imitaciones de capacidad impuestas en ia 

15 ciase sincrónica se suprimen adignando una dirección de destino 
a cada muestra de seña] y transmitiendo ias muestras de señai 
a través dei medio común, sobre una base secuencia]. Luego se 
efectúa i a separación, habiendo recibido cada estación recepto­
ra so i amente ias muestras dirigidas a eiia.

20 Los probiemas precedentes se subsanan de acuerdo con i a
invención mediante un dispositivo de transferencia de señai en 
ei cuai un aparato de controi de red engendra señaies de esta­
ción de destino para cada muestra de señai codificada, dicho 
aparatoj engendra señaies de controi para transferir ias mues- 

25 tras de señai codificadas ai a i macen de transferencia con i a se­
ñai de dirección de destino asociada, ia piuraiidad de estacio­
nes están divididas en grupos (conocido por sí) en tos cuates 
cada estación de un grupo es seiectivamente conectad ie a un apa­
rato de codificación y decodificación individua! para et grupo,

30 ei controi de red engendra señaies de cronometración-para i,iab¡- 
iitar todo ei aparato de codificación para transmitir simuitá- 
neamente muestras de señai codificada ai almacén de transferencia
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durante un intervato determinado, y para permitir ta transmisión 
de ¡as muestras de seña) codificada desde e¡ aimacén de trans­
ferencia a! aparato de decodificación correspondiente a ta di­
rección de destino asociada con cada muestra de seña! codifica­
da durante un intervato subsiguiente, ¡o cuai permite estabiecer 
varias conexiones simuttáneas.

De acuerdo con ta presente invención, tas antedichas téc­
nicas de comunicación se empiean para obtener una mejora en un 
sistema en ei que !a transferencia de información entre estacio­
nes en comunicación se compteta sin necesidad de transferencia 
de seña!es de intetigencia a través de una ettación centra) 
tejana. Así, se togra un tipo de funcionamiento de cambio de 
derivación privada (CDP) sobre una oase de 4 ni ios, Aoemás, 
tas técnicas de conmutación de división de tiempo semi sincróni­
cas se emptean de manera que evitan tos probtemas hattados en 
tas técnicas ya conocidas cuando se aumenta ta capacidad aet 
sistema.

En síntesis, tas estaciones de disponen en grupos, te­
niendo cada grupo de estación acceso a distintos cotectores de 
recepción y envío sobre una base de división de tiempo. Lina 
muestra de seña) de intetigencia procedente de una estación en 
cada uno de tos varios grupos se transmite en una ranura de 
tiempo en un cicto repetitivo de ranuras de tiempo a un circui­
to de codificación dígita) correspondiente por medio det corres­
pondiente cotector de transmisión de grupo. A continuación, en 
i a próxima ranura de tiempo se pasan todas tas muestras de señat 
codificada a través de un medio de atmacenaje simuttáneo, desig­
nado como atmacén de transferencia, donde cada muestra se asocia 
con una dirección de destino que dtrige ta muestra de sena) aso­
ciada at decodificador adecuado de una pturatidad de ettos. En 
ta tercera ranura de tiempo tas muestras de señat oecodiricadas 
se transmiten desde tos decodiiricaoores a tas aoecuadas estacio­
nes receptoras mediante tos correspondientes coiectores recepto_ 

res de grupo.
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La mayor novedad inherente a este procedimiento es, desde 
!uego, ia sustitución dei aimacén de transferencia por ia red 
de conmutación usuai en sistemas ya conocidos. Las ventajas 
derivadas de dicha sustitución son considerares en vista de !as 
dificuitades eon que se tropieza para et diseño de ios conmuta— 
oores de acción rápida destinados a sistemas etectrónicos. Ade­
más, ta transferencia de datos para !a transmisión de informa­
ción dígita! a computadores centrates, y ffneas para señates 
de canoa ancha como instaiactones de teíevisión y de onda porta­
dora, se pueden conmutar a través de! sistema por medio de! 
aimacén de transferencia.

Con arregto a un aspecto de este sistema, una paiabra 
codificada adiciona! asociada con cada circuito receptor podría 
estab!ecer automáticamente e! deseado nivet sonoro en una esta­
ción particutar. Así, por ejempto, en un sistema tetefónico 
un abonado puede determinar e! ni ve! de seña! en que recibe tas 
!!amadas entrantes mediante e! aviso a !a estación teiefónica 
de! ni ve! concreto deseado. Este ni ve! es tuego proporcionado 
automáticamente a todas !as seña!es entrantes en su estación, 
simp!emente por e! decodificador asociado con su estación, en 
respuesta a un código digita!.

La figura 1 es un esquema de conjunto de un sistema de co­
municación en e! que se puede utitizar e! dispositivo de acuerdo 
con e! presente invento.

La figura 2 es una representación esquemática de une dispo­
sición específica de !a instatación de conmutación, transmisión 
y contro! de acuerdo con esta invención, que puede empiearse en 
e! sistema de !a figura 1,

La figura 3 es una representación de! tipo de información 
contenida en !a memoria de contro! de red uti!izada en e! siste­
ma de !a figura 2.

La figura 4 muestra en mayor deta!!e etementos particu!ares
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de! sistema para ¡lustrar una conexión de estación a estación.
La figura 5 iíustra varias formas que puede adoptar e! 

a!macón de transferencia de! sistema de !a figura 2; y
La figura 6 indica ios impuisos de cronometracíón o de 

contro! que tienen efecto en cada ranura de tiempo.
En !as figuras citadas, tos símbotos significan:

CTC Cotector de transmisión cotm
UC Unidad de conmutación
CL Ci rcu ito de !í nea
COL Compuerta de !ínea
COLU " " de unión
CLU, C i rcu i to " "
LD Línea de unión de dígito
E Exp!orador
T Trans!ador
RD Receptor de datos
R Recepción
TD Transmisor de datos
CR Contro! de red
DD Distribuidor de datos
TRD Transmisión de datos
EH Emisión
SC Satidas de! codificador
ED Entradas de! decodificador
COE Compuerta de emisión
COR " de recepción
C Codi fi cador
D Decodi fi cador
AI A!macón de transferencia
LUD -'Línea de unión de dígito
RT Ranura de tiempo
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D!D Dirección de! decodificador
Hs L Número de ¡ínea
NSD Ni ve! de sena) deseado
s-a Sección A

5 S-B " B
S-C " C
R R T  1 Retardo ranura de tiempo 1
R R T 3 M M  ̂ 3

A ATAm-n (201) 3 1 A a ¡macen de transferencia Am-¡
10 Sección 1

A D207 A decodiPicador 207
A AT 201 S2 A a!macón de transferencia 201 

Sección 2
A D A decodificador

15 A AT201 Al-1 A atmacón de transferencia Al-
A D 207m A decodificador 207m
A COE 263 A compuertas de emisión 263
A COR 264 A " " recepción 264
A COE A " " emisión

20 ACOR A " " recepción
A COE 265 A " " emisión 265
A COR 266 A " " recepción 266
G 1 Grupo 1
G 2 " 2

25 G n " n
CD Codificación
A 261 A¡macón 26l

CC Circuito de comparación

(201)

201

30
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Con referencia a tos dibujos, en ta figura 1 se itustran 
tas principa tes características de un sistema etectrónico PBX 
(Cambio de derivación privada), ya conocido. Para facititar ta 
compresión det funcionamiento de dicho sistema, se hace una 
breve descripción det sistema conocido, en et que se puede incor­
porar et invento.

La conmutación de división de tiempo se basa en et princi­
pio de que tas muestras periódicas de una sena! de información 
son suficientes para definir comptetamente ta seña! y de que 
tates muestras, derivadas de una muttitud de señates, se pueden 
transmitir en una secuencia regutar sobre un cotector comúnn de 
división de tiempo. Así, una pturatidad de estaciones termina- 
tes, tates como tetáfonos 1-1 a 1-n, figura 1, están conectados 
a un cotector de transmisión común 100 a través de correspondien­
tes compuertas de tfnea, estando et úttimo muestreado sobre una 
base seiectiva para un predeterminado intervato de tiempo o ra­
nura de tiempo en un cictorecurrente de ranuras de tiempo. Si 
en et intervato de tiempo prescrito se cierran simuttáneamente 
dos compuertas, se trasmitirá una muestra de ta información apro 
vechabte en cada termina! at terminat opuesto por medio det co­
tector 100. De este modo, se estabtece una conexión bitaterat 
ta cuat, aunque físicamente conectada durante sóto una pequeña 
fracción det tiempo, parece estar continuamente conectada gracias 
a ta acción de aptanamiento de tos fittros de paso bajo inctuídos 
en cada uno de tos circuitos de tínea.

Es característico det funcionamiento de tos P3X (Cambios 
de derivación privada) que sean autonómos, es decir que tos cir­
cuitos de transmisión, tas redes de conmutación y todos tos cir­
cuitos de controt están dispuestos en una unidad en tos inmuebtes 
de tos abonados. Et concepto de controt comúnn se extiende en 
et sentido de estar provisto de una unidad de controt situada 
centraimente 20 que dirige e! proceso de Ñamada en todas tas
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unidades de conmutación iejanas, comprendiendo una unidad 10, 
por medio de i a correspondiente transmisión de datos, tai como 
i a conexión 40. Mas especiticamente, !a unidad de conmutación 
10 informa a !a unidad de contro i 20 de todos ios cambios en 
et estado de supervisión de iíneas tetetánicas, iíneas de unión 
y i i aves de contro i anexas, por ejempto, de si están iibres 
(enganchadas) u ocupadas (desengachadas). Luego, i a unidad de 
controi 20 reai iza ios trabajos de toma de decisión dei proceso 
de i i amada.

Ei funcionamiento de ia unidad de conmutación 10 se puede 
comprender mejor considerando una iiamada típica intra-PBX 
(intracambio) de derivación privada). Supongamos que e! teiéfo- 
no -1- (figura l) va a desengancharse. Este cambio de estado es 
reconocido por ei expiorador 110, ei cuai, a su vez rormuia un 
mensaje que contiene ei correspondiente número de iínea y ei 
nuevo estado de supervisión. Esta información se transmite a 
i a unidad de contro! mediante ei transmisor de datos 111 y ei 
circuito emisor derivado de transmisión de datos 40.

La unidad de controi 20, reconociendo que no hay iiamada 
que afecte a esta iínea particuiar, determina que ia indicación 
de desenganche es un permiso de servicio y procede a estabiecer 
una conexión receptora de dígito. Con este fin, se envta un 
mensaje a ia unidad de conmutación 10 por medio dei circuito 
emisor derivado de transmisión de datos 40, especificando que 
ei teiáfono 1-1 sea conectado a una iínea de unión de dígito 
preseieccionada 50. Este mensaje es recibido por ei receptor 
de datos 112 y transmitido ai contro! de red 140 a través dei 
distribuidor de datos 113. La red ce controi 114, 3 su vez, 
aimacena ei número de iínea oe iiamada, junto con i a designación 
de una iínea de unión de dígito 50 aprovechabie. Después, en 
una ranura de tiempo deicicio repetitivo, esta información se 
trastada ai transiador 115 y se api¡can simuitáneamente adecúa-
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das seña!es de controt a tas compuertas que controtan ta cone­
xión det tetófono 1-1 y ta NAea de unión de dígito 50 at co- 
tector de transmisión común 100. Esta conexión se efectúa dura^ 
te ta predeterminada ranura de tiempo en et cicto repetitivo. At 
mismo tiempo, ta unidad de contro] 20 transmite señat de tfnea 
por medio de ta tfnea de unión de dígito 50 at tetófono 1-1.

Et tetófono 1-1 procede ahora a Ñamar o bien a transmitir 
tos dígitos que representan ta tínea Ñamada, suponiendo en 
este caso, que sea at tetófono 1-n. At recibir todos ¡os dígi­
tos de tínea Ñamados, ta unidad de controt 20 transmite un men­
saje a !a unidad de conmutación 10 que identifica et tetófono 
Ñamado 1-n y substituye una identificación tai como 1-N por et 
número de líneas de unión de dígito 50 contenidas en ta red de 
contro! 114, junto con et número de! tetófono que Ñama 1-1. 
Debido a esta atteración en et contenido de ta memoria de con­
tro] de red et tetófono 1-n es conectado at cotector común 100 
en ta misma ranura de tiempo que se conecta at tetófono 1-1,im­
pidiendo mientras tanto otra conexión de ta tínea de unión de 
dígito 50 at cotector 100 en esta particutar ranura de tiempo.
En tat ranura de tiempo se estabtecen además adecuadas conexio­
nes de tonatiaad de Ñamada, cuyas conexiones son automáticamen­
te retiradas at contestar et tetófono t tatuado 1-n.

En ta figura 2, se itustra una disposición det sistema de 
acuerdo con esta invención. Se aprecia que ta disposición det 
sistema genera! corresponde a ta itustrada en et sistema ya 
conocido de ta figura 1. Sin embargo se reatiza una importante 
mejora en ta ejecución de! sistema, incorporando en ta red et 
atmacen de transferencia 201, con sus codificadores y decodifi­
cadores anexos.

Eb et sistema itustrado en ta figura 1 se requiere otra 
novedad debido a ta conversión de ta sehatización de modutación 
de imputsos en amptitud a ta de modutación de código de imputso,
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que entraña et empieo de transmisión por cuatro hiios. Así, tas 
compuertas de iíneas btiaterai de !a ftgura 1, se substituyen 
por compuertas de recepción y de emisión, como i a 204 y i a 209 
en tanto que et coiector de transmisión común 100 de ia figura 

5 1 se substituye por un coiector de emisión de grupo 205 y por
un coiector receptor de grupo 208. Las estaciones de dividen 
en distintos grupos de iínea, que distribuyen grupos correspon­
dientes de ios coiectores de transmisión común. Además, cada 
coiector de grupo de iínea empiea un codificador y decodificador 

10 único. De este modo, i as estaciones m-1 se conectan a un coiec­
tor de emisión de grupo 230 y a un coiector receptor de grupo 
231, que a su vez, están conectados ai a i macen de transferencia 
201 a través dei codificador 20ón y e! decodifícador 207n. Aná- 
iogamente, ia estación centrai y ias iíneas de únión de dígito 

15 terminan en e! coiector emisor 221 y en ei coiector receptor 
224- Con este dispositivo pueden ser dervi dos varios grupos 
de iínea por ei mismo aimacén de transferencia.

Consideremos, por ejempio, un sistema de 10.000 iíneas.
En este caso, cada codificador y decodificador puede estar aso- 

20 ciado con un grupo distinto de 400 iíneas en un coiector de di­
visión de tiempo correspondiente. Ei cício de tiempo para trans­
misión sobre cada coiector de división de tiempo afectará a 45 
ranuras de tiempo de una duración de 2,73 microsegundos. En 
cada ranura de tiempo tienen iugar tres operaciones distintas,

25 a saber: una muestra de señai es trasmitida desde una estación
emisora de cada grupo ai correspondiente codificador, ei aimacén 
de transferencia envía ia información y recibe desde todos ios 
codificadores a todos ios decodificadores, y finaimente, todas 
ias muestras de señai útiies de ios decodificadores se trasmiten

30



Con este fina !os oportunos destinos. Con este fin, et aimacén de trans­
ferencia funciona a una frecuencia de 13 megahertzios para 
trasmitir toda ia información átii entre ios codificadores y 
ios decodificadores, a través dei aimacén de transferencia 201, 
en un interva!o de ranura de tiempo único de 2,78 microsegundos.

Los diversos ei ementes de contro i funcionan de i a misma 
forma descrita en ei sistema de i a figura 1, con i a excepción 
de que ahora ia red de controi 114 dirige ei funcionamiento de! 
aimacén de transferencia 201 para trasmitir señaies de ¡nteiigeru; 
cia entre ios codificadores y decodificadores. Los varios codi­
ficadores y decodificadores iiustrados en ia figura 2 sirven 
para convertir muestras de seña! de inteiigencia entre i a ferina 
de moduiación cié impuisesen ampiitud y i as útit es en ¡os coi ac­
tores de grupo y una forma de moduiación por impuisos codifica­
dos para e)aborar mediante ei aimacén de transferencia 201.

Con fines iiustrativos, consideremos que ia estación i-1 
está en comunicación con ia estación m-n. Desde ia estación 1-1 
se trasmitirá una seña! de inte i i gene i a por medio dei circuito 
de iínea 101 a i a compuerta emisora 204 donde, en una preasig­
nada ranura de tiempo, se muestrea y se envía a través dei co- 
iector de emisión de grupo 20j ai codificador 206. Durante !e 
siguiente ranura de tiempo, i a muestra de seña! codificada se 
trasmite desde ei codificador 206 a! aimacén de transferencia 
201. A continuación, en i a misma ranura de tiempo e! aimacén 
de transferencia 201 descubrirá todas i as entradas de! decodifi­
cador a ta correspondiente forma de moduiación por impuisos co­
dificados de esta muestra de señai codificada. En una ranura 
de tiempo siguiente, i a muestra de señai codificada, se trasmite 
ai decodificador dirigido 207. Luego, i a muestra de seña! deco­
dificada será trasmitida desde ei decodificador dirigido 207n 
a través dei cotector receptor de grupo 231 a i a estación m-n 
por medio de ia compuerta receptora 239 y dei circuito de iíneas
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237< De forma simitar, una seña! tjue se origina en !a estación 
m§n será muestreada en !a compuerta de emisión 238 en !a misma 
ranura de tiempo preasignada, convertida a !a forma de moduta- 
ción por impuisos codificados en e! codificador 206n después de 
!a transferencia por medio de! cotector de emisión 230, despta- 
zada a través de! atmacén de transferencia 201, decodificada 
en e! decodificador 207, y trasmitida a !a estación 1-1 por me­
dio de! cotector de recepción 208, !a compuerta receptora 209 
y e! circuito de !fnea 101.

Las operaciones necesarias para !a conversión de 2 a 4 
hitos, así como !a conversión de codificación y decodificación 
entre !as formas de modu!ación de imputsos en amptitud y !a de 
modu!ación por ¡mpu!sos codificados son muy conocidas. En e! 
presente dispositivo es de particutar interés e! funcionamiento 
de! atmacén de transferencia 201 en re!ación con !os otros com­
ponentes de! sistema. Es importante e! hecho de que ta! atmacén 
es capaz de trasmitir información entre estaciones dispuestas 
en grupos y de comunicar sobre una base de división de tiempo 
en !a que e! mismo cic!o de tiempo se emp!ea en común por todos 
!os grupos. Usuatmente e! atmacén de transferdncia 201 compren­
de un registro de cambio o !fnea de retraso, también ya conocido 
para ejecutar !as operaciones de transferencia necesarias.

Et funcionamiento único de! atmacén de transferencia 201 
se apreciará ctaramente considerando e! dispositivo descrito 
en !a figura 4. Como se ve, e! atmacén de transferencia 201 
está preparado para recibir cada satida de codificador en una 
zona de atmacenamiento distinta junto con una dirección de deco­

dificador recibida símuttáneamente desde e! contro! de red 114.
De esta manera, en e! atmacén de transferencia 201 se habitita 
una zona de atmacenamiento distinta, capaz de registrar una mues­
tra de seitiat codificada recibida de cada uno de tos codificadores 
det sistema, como et 206 y et 206n, en cada ranura de tiempo.
E! atmacén de transferencia 201 atmacenará en cada ranura de
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tiempo !as muestras de seña! codtficada junto con !as otreccto- 
nes c!e! decodificador y !as cambiará en !a dirección indi caca 
por !a f!echa para descubrirtas a todos !os decodificadores de! 
sistema, como e! 207 y e! 207n.

En e! ejempto de !a fisura 4, !a muestra de seña! codifi­
cada S, „ se registra con destino a !a dirección de decodifice-JL-1
dor A en !a zona de atmacenamiento reservada a !as estaciones *m-n
de! primer grupo. Y a! mismo tiempo, se registra con
en !a zona de atmacenamiento reservada para !as estaciones de! 
6!t!mo grupo. Más tarde, en !a misma ranura de tiempo estas 
muestras y tas direcciones de decodificador de destino asocia­
das cambiarán a través de cada entrada de decodificador, de for­
ma que se pueden detectar tas direcciones.de apareamiento y !as 
correspondientes muestras de seña! pueden trasmitirse a !os de­
codificadores.

La red de controt 114 contiene un dispositivo de memoria 
de cuatquier tipo ya conocido en e! que se atmacena ¡a informa­
ción necesaria para contro!ar !a operación de transferencia de 
seña!. E! contenido de esta memoria se muestra en !a figura 3- 
Como puede apreciarse, !a memoria se divide en secciones S-A a 
S-X, correspondiendo cada sección a un distinto grupo de !fnea 
de estaciones de! sistema. Así, !a sección S-A corresponde a! 
grupo que comprende tas estaciones 1-1 a 1-n, y !a sección S-X 
corresponde a! grupo que comprende tas estaciones m-1 a m-n.
A su vez, cada estación se divide en e! número de ranuras de 
tiempo de! cicto y cada sección de ranura de tiempo se ha!!a 
además subdividida en 3 subsecciones. De este modo, !as sub­
secciones contienen !a información necesaria para controtar !as 
diversas operaciones de transferencia ejecutadas durante !a ra­
nura de tiempo, o sea, que !a primera subsección contiene !a 
dirección de decodificador, !a segunda subsección contiene e! 
número de !ínea de !a estación partí cu!ar de! grupo asignado 
a esta ranura de tiempo, y !a tercera subsección contiene e! 

nive! de seña! deseado pera esta estación.
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La dirección de decodificador está insertada en ei aimacén 
de transferencia 201 concurrente con ¡a recepción de )a muestra 
de sena! codificada desde e! correspondiente grupo de estación 
en esta ranura de tiempo. Desde iuego, ei número de ifnea es 
dirigido a través de) transtadaf -115 a) comienzo de )a ranura 
de tiempo asignada para habiiitar ta adecuada compuerta de emi­
sión y, después de un retardo de tres ranuras de tiempo, ta 
oportuna compuerta de recepción.

E! ni ve! de seña i deseado se determina con aviso desde 
e) abonado y se aptica e! correspondiente código ai decodifica­
dor para au grupo con e! fin de ajustar i a seña! entrante. Ei 
ajuste de nive! actuai puede efectuarse dirigiendo ias señaies 
por medio de un ampiificador eéegido entre un grupo de eiios, 
como se apreciará con mayor detai ie mas adeiante.

La figura 6 iiustra un diagrama de cronometración para 
ios varios ¡mpuisos engendrados por ei reioj de ia estación y 
que tienen efecto durante cada ranura de tiempo. De esta mane­
ra, ei impuiso t^ es ventajosamente apiicado durante ia primera 
porción de ia ranura de tiempo, y ei impuiso tg, que dirige ia 
transferencia de señai a través dei aimacén de transferencia 
201, tiene tugar durante ia uitima porción de cada ranura de 
tiempo. Cada impuiso t^ se apiica a ias compuertas de ifnea, 
ias compuertas de entrada de codificador y ias compuertas de 
sai ida de decodificador. Ei impuiso t^ se apiica soiamente ai 
aimacén de transferencia 201.

En ias figuras 3 y 4 se iiustra i a operación de transfe­
rencia compieta entre tos pares de estaciones en comunicación 
con referencia ai primer y úitimo grupo de estaciones, ios codi­
ficadores y decodificadores asociados y ai aimacén de transfe­
rencia. Con fines iiustrativos, se supone que ias estaciones 
1-1 y p-n están en comunicación, habiéndose asignado una ranura 
de tiempo 2 para emitir y una ranura de tiempo 5 para recibir 
señai es.
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También se puede suponer que una muestra de señai procedente 
de cada una de estas estaciones es aprovechabie en ios corres­
pondientes circuitos de ifnea inmediatamente antes de !a apari­
ción de ta ranura de tiempo 2 en un cicio dado de funcionamiento.

Así, ai comienzo de i a ranura de tiempo 2, por medio dei 
transiador 115 se apiica un impuiso de contro i de compuerta a 
i as compuertas de emisión 204 y 238 en respuesta a i a designa­
ción de número de iíneas aimacenada en !a subsección 2 de i as 
secciones 1 y n dei contro i de red 114, como se aprecia en i a 
figura 3. A! recibo simuitáneo dei impuiso t̂ ,, i as compuertas 
204 y 238 trasmiten ias muestras de señai útiies en forma de 
moduiación de impuisos en ampiitud a ios respectivos codifica­
dores 206 y 206 n por medio de ios correspondientes coiectores 
de emisión 205 y 230. Con fines iiustrativos, en ia entrada de 
cada codificador se indican también ios circuitos de compuerta 
260, ios cuates reciben asimismo e! impuiso de cronometración t^. 
De este modo, i a transferencia de señai en moduiación de impuisos 
en ampiitud en i a ranura de tiempo 2 entre ias estaciones emiso­
ras y ia porción de codificación de ios codificadores 206 y 206n 
se compieta durante ei intervaio t^.

En i a ranura de tiempo 2, ias muestras en moduiación de 
impuisos en ampiitud se codifican y trasmiten durante e! inter­
vaio tg da i a porción de aimacenamiento 26l de ios codificadores 
206 y 206n. De esta manera, en ei extremo de i a ranura de tiem­
po 2, ias muestras de seña! son aprovechabtes en forma codifica­
da para ia siguiente fase en ia operación de transferencia.

Ai principio de ia ranura de tiempo 3 tienen iugar dos 
operaciones distintas de transferencia, que afectan a ias mues­
tras de señai codificada  ̂ y S de ias estaciones 1-1 y m-n1-1 m-n
tespectivamente. Taies muestras se trasmiten en paraieio desde ' 
ios respectivos codificadores 206 y 206n en ias apropiadas sec­
ciones de! aimacén de transferencia 201 durante ei intervaio t^,
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y a! mismo tiempo ¡as direcciones de decodificador A y A„ „m-n 1-1
son transmitidas a !as correspondientes secciones de! a!macén 
201. Esta operación comporta una transferencia, a través de 
!as compuertas de satida 262 de! codificador, de !as señates 

5 codificadas, como se indica en !a figura 4* junto con !a trans­
ferencia de tas direcciones de decodificador de destino suminis­
tradas por ei contro! de red 114 en este tiempo. Luego, un im- 
pu!so de cronometración t^ ap!¡cado a! atmacén 201 cambia !a in­
formación atmacenada después de todas tas satidas de tos deco- 

10 dificadores. Si !a dirección de apareamiento es áti! en un cir­
cuito de comparación de decodificador particutar, !a muestra de 
seña! codificada atmacenada que tiene una dirección de aparees 
miento se transmitirá a! citado decodificador. Como sea que !a 
muestra de seña!' codificada  ̂ procedente de! codificador

15 206 es atmacenada con !a dirección A de! decodificador 207n,m-n
este decodificador será habititado únicamente en este tiempo 
para recibir esta muestra de seña! codificada particutar de! 
atmacén de transferencia 201. Anátogamente, e! decodificador 
207 recibirá !a muestra de seña! codificada de! codificador 

20 206n durante !a misma ranaca de tiempo 3.
Desde !uego, es evidente que !as conversaciones que imp!i- 

can !a transferencia de muestras de seña! desde otros grupos 
de estación durante !a ranura de tiempo 2 también experimentarán 
dicha transferencia de muestras de seña! codificada durante !a 

25 ranura de tiempo 3- Además, durante esta ranura de tiempo tas
muestras de seña! de otras estaciones emisoras serán trasmitidas 
a !os codificadores como seña!es de modutación de imputsos en 
amptitud. De este modo, se etabora a través de !a red una con­
tinua corriente de información, con muestras de seña! que requie 

30 ren cada una un interva!o de cuatro ranuras de tiempo para com- 
ptetar e! trayecto.

Durante !a eanura de tiempo 4, !as muestras de seña! codi-
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f¡cadas recibidas en ios decodificadores 207 y 207n serán deco­
dificadas en e! circuito de decocíficación 252 y aimacenadas 
momentáneamente en ei aimacén 253 preiiminarmente a i a operación 
de transferencia fina!. De este modo, en !a ranura de tiempo 5/ 
ai tener iugar e! imputso de reioj, i as muestras de seña! decodi­
ficadas son trasmitidas en forma de moduiación de impuisos en 
ampiitud desde ios respectivos decodificadores a través de ios 
correspondientes coiectores de recepción 208 y 231 y de i as 
compuertas receptoras 209 y 239 a i es estaciones receptoras.

La operación necesaria para pemmittr i a transferencia de 
un mensaje particuiar a! codificador que se desee se puede efec­
tuar mediante i a provisión de un circuito de comparación simpie, 
como ei circuito 250 dei decodificador 207. La dirección de! de 
codificador 207 se atmacena en e! circuito de comparación 250. 
Así, cuando i a correspondiente dirección de destino aparece en 
ia entrada de! decodificador 207, e! circuito de comparación 
250 proveerá una seña! para habiiitar i as compuertas de entrada 
251, ias cuates, a su vez, trasmiten en paraieio a! circuito 
de decodificación 252 ia muestra de seña! aimacenada asociada
S . Con este fín, y como ya es conocido, una serie de compuer. 
m-n

tas iógicas de coincidencia pueden comprender e! circuito 250.
En ia figura 5 se iiustran variantes de dispositivos para 

trasmitir ia información aimacenada a través dei aimacén de 
transferencia 201. E! diagrama superior indica ei método empiea- 
do de acuerdo con i a descripción de i a figura 4, os decir, i a 
información de entrada es aimacenada en paraieio, cambiada por 
medio dei aimacén de transferencia 201 en serie después de cada 
una de ias entradas de decodificador y iocaiizada seiectivamente 
y extraída cuando tiene iugar un apareamiento. E! diagrama in­
termedio indica que ia información se apiiea en paraieio desde 
ias sai¡das de codificador, pero ia operación de transferencia 
separa ahora i a información aimacenada en cuatro grupos diferen­
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tes para trasmisión después de i as correspondientes entradas 
de ios decodificadores. Esta disposición requiere mas circuitos 
iógicos que en e! ejempio anterior, pero trasmite toda ia infor­
mación a ias entradas de! decodificador en menos tiempo. La eco­
nomía de tiempo se puede utiiizar para aumentar ei número de 
codificadores y decodificadores, con [o cuai se incrementa ia 
capactdad dei sistema, E! dispositivo indicado en ia parte infe­
rior de i a figura 5 conduce a considerar ai máximo ei dispositi­
vo anteriormente descrito. Así ia transferencia de información 
en serie se despi tega en abanico sobre todas ias entradas dei 
decodificador en paraieio.

La operación i iustrada en i a figura 4 cubre todas ias co­
nexiones de iiamada de ¡ntergrupo. No obstante, si ias estacio­
nes de comunicación están asignadas en ei mismo grupo, i a cone­
xión de iiamada intra-grupo puede compietarse simpiemente asig­
nando diferentes ranuras de tiempo a cada una de ias estaciones 
y estabieciendo un termina) inactivo en otro grupo, por ejempio 
en e! grupo de iinea de unión. Así, durante jas ranuras de tiem­
po emisoras y receptoras asignadas a una de ias estaciones, es 
afectada una transferencia con ei terminai inactivo en ei cuai 
se aimacena una muestra de seña i. Luggo, en i a ranura de tiempo 
receptora asignada a i a segunda estación, i a muestra de seña i 
aimacenada en ei terminai inactivo se trasmitirá a ia segunda 
estaci ón.

Ei dispositivo de acuerdo con ia forma de reaiización de 
i a presente invención está adaptado a ios deseos dei abonado 
en cuanto ai nivei de sonido en cada estación dei sistema. De 
este modo,cada abonado notifica simpiemeúte a ia centra] teiefó- 
nica sus necesidades particuiares y un código digitai, correspon­
diente ai nivei de ampiificación que satisfará ias necesidades 
particuiares de ios abonados, es aimacenado en ei contro i de red 
114 (figura 4) cada vez que esta estación particuiar es afectada
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por una conexión de Ñamada. Por ejempio, ¡a figura 3 indica 
un código de nivet moderado S*̂ L aimacenado en !a sección S-A 
de !a ranura de tiempo 2. Después, cada vez que se produce 
[a ranura de tiempo asignada a ¡a estación particuiar, i a desig- 

5 nación de ganancia o ampiificación codificada es api¡cada ai
circuito de contro i de ampiificación 255. Este circuito sirve, 
en este caso, para conmutar un ampiificador particuiür en i a 
itnea de sai ida dei decodificador, de forma que !a paeedra de 
seña! decodificada dirigida a !a estación particuiar es ampiifi- 

10 cada ai nivei deseado. Ei circuito de controi de ampiificación 
255 puede comprender varios ampiificadorss, cada uno de ios cua­
tes provee una distinta cantidad de ampiificadión, estando taies 
ampiificadores conmutados seiectivamente en ia ifnea de transmi­
sión.

15 Debe entenderse que ios dispositivos que se han descrito
son iiustrttivos de ia apiicación de ios principios dei invento. 
Los expertos pueden crear otros numerosos dispositivos sin 
apartarse dei espíritu y dei marco de esta invención.

20 N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente de invención:
1.- Dispositivo de transferencia de seña!es para sistemas 

muitip!ex de dif¡6¡ón de tiempo, de! tipo que comprende varias 
25 estaciones, un aparato de codificación conectabie seiectivamente 

a una estación para convertir muestras de seña! procedentes de 
una estación a una forma codificada, un aparato de decodificación 
conectabie seiectivamente a una estación para convertir muestras 
de seña! codificada a una forma anáioga, y un aimacén de trans- 

30 ferencia para registrar seña!es, c a r á c t e r  i z a d o  porque 
yn aparato de controi de red (114) engendra seña!es de dirección 
de estación de destino para cada muestra de seña! codificada,
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ei aparato de cóntro! de red engendra seña i es de contro i para 
transmitir ¡as muestras de seña! codificada a¡ atmacén de trans­
ferencia con ¡a seña! de dirección de destino asociada, i a ptu­
ra! ¡dad de estaciones están subdivididas en grupos (l-l, 1-n;

5 m-l, m-n) (conocido por sf) en ¡os cuates cada estación de un
grupo es setectivamente conectare a un aparato de codificación 
(206) 206n) y a un aparato de decodificación (207; 207n) indivi­
dua! de! grupo, y porqué e! aparato de contro! de red (114) en­
gendra seña!es de cronometración para habiütar todos !os apa- 

10 ratos de codificación (206, 206n) para tansmitir simuitáneamente 
muestras de seña! codificada a! aimacén de transferencia (201) 
durante un intervaío de tiempo especificado, y para habiiitar 
!a transmisión de !as muestras de seña! codificada desde e! a!- 
macén de transferencia a! aparato (207,207n) de decodificación 

15 correspondiente a !a dirección de destino asociada con cada mues­
tra de seña! codificada durante un interva!o de tiempo bubsi- 
buiente, estableciendo por e!!o varias conexiones simuitáneas.

2.- Dispositivo, según !a reivindicación 1, caracterizado 
porque e! contro! de red, en respuesta a una seña! procedente 

20 de una estación, engendra una seña! de contro! de ampüficación 
para una Ñamada a esta estación, y porque e! aparato de decodi­
ficación comprende un circuito que ampüfica !a muestra de seña! 
en respuesta a !a seña! de contro! de ampNficación.

3<- Dispositivo, según !a reivindicación 1, caracterizado 
25 porque e! aparato de codificación transmite !as muestras de seña! 

codificada en un primer íntervato de tiempo a! atmacén de trans­
ferencia, este atmacén transmite !as muestras de seña! codificada 
a tos decodificadores en un segundo intervato de tiempo, y porque 
e! aparato de decodificación transmite tas muestras de seña! de- 

30 codificada a !a estación deseada en un tercer intervato de tiempo 
4-- Dispositivo,según !a reivindicación 1, caracterizado 

porque e! atmacén de transferencia atmacena tas muestras de seña!
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codificada y i a dirección de destino en un interva!o de tiempo 
particuíar de cada grupo en una zona de almacenamiento discreta.

5.- Dispositivo, según !a reivindicación 1, caracterizado 
porque e! contro! de red engendra seña!es de cronometración para 

5 habi!itar simu!táneamente e! aparato de codificación y codificar
señates recibidas de varias estaciones.

6:- Dispositivo de transferencia de seña!es para sistemas 
mu!tip!ex de división de tiempo.

Esta memoria consta de veinticuatro hojas, escritas por 
10 una so!a cara.

BARCELONA, 12 D!C. 1968
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