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MEMORIA DESCRIPTIVA
D E
UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS, EN ESPARNA,
A FAVOR DE LA COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN, DE NACIONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE EN NEUILLY~SUR-SEINE (FRANCIA)
Boulevard Victor Hugo, nQ 62,
sobre:

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE COPAS DE VIDRIO TEMPLADOM
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La presente invencidén se refiere a un procedimiento
de fabricacién de copas de vidrio templado. |

Aunque desde hace tiempo se sabe templar objetos
huecos de vidrio de espesor sensiblement®uniforme, el templa-
do de objetos de vidrio que tienen partes de espesores nota-
blemente diferentes, presenta grandes dificultades.

En efecto, el proceso de retraccidén del vidrio en
el curso de un templado térmico, depende del espesor de los
objetos templados y, si las diversas partes del objeto tienen
distinto espesor, las diferencias de retraccidén que resultan
provocan la aparicidn de tensiones internas suficientes para
provocar la rotura del vidrio.

'Asi es, por ejemplo, que mientras los procedimientos
conocidos permiten templar ficilmente vasos, no se ha propu=-
esto ningin procedimiento para el templado de copas, cuyas
diversas partes ~ caliz, base y eventualmente pie - presen=-
tan diferencias de espesor muy importantes.

Los estudios efectuados por la Solicltante en el
dominio del templado térmico del vidrio, le han permitido
de forma sorprendente adaptar los procedimientos conocidos
de templado de vasos, al de copas.

Se recuerda que el procedimiento mis corriente-
mente utilizado para el templado de vasos, consiste en ca-
lentar el vidrio a una temperatura determinada, del orden
de 600 a 700 grados centigrados, y someterlo a la accidn de
chorros de aire frio, generalmente a la temperatura de la
atmdsfera ambiente, proyectados en direccidn de las paredes
del vidrio, en el exterior e interior del mismo.

El procedimiento dispuesto conforme a la invencidén

para su aplicacibén al templado de copas se caracteriza
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esencialmente porque con anterioridad a la accién de los
chorros de aire, el vidrio sometido a un tratamiento +térmico
tal que su temperatura superficial alcance por término me-
dio, 660 a 680 grados centigrados en el céliz, y entre

490 y 500 grados centigrados en la parte media del pie.

Los ensayos efectuados por la Solicitante prueban
que las copas tratadas conforme a la invencidn presentan,
en todas sus parte - cdliz, base y eventualmente pie -
una compresidén superficial de al menos 410 kilogramos/centi-
metros cuadrados y se fragmentan, en todas sus partes, en
trozos cuya mayor dimensién es inferior a 3 centimetros.

Una forma de realizacidn de la invencién se des-
cribira a continuacién, a titulo de ejemplo no limitativo,
haciendo referencia a los dibujos anejos.

En estos dibujos:

La figura 1 es un corte esquemidtico, en alzado,
de una copa sobre la que se han llevado las temperaturas
superficiales de las diversas partes del vidrio, a la salida
del tratamiento térmico que precede al templado.

La figura 2 es un diagrama de estas temperaturas
superficiales medidas en diversos puntos.

La figura 3 es una vista esquemdtica que ilustra
el templado de una copa por chorro de aire, mediante una
instalacidén conocida.

La figura 4 es una vista detallada del soporte
del vidrio durante el temple.

La figura 5 es un diagrama que ilustra la resis~
tencia mecénica al choque de las copas conforme a la inven-
cién y de copas idénticas de vidrio no templado.

La figura 6 es una vista esquemdtica de una
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instalacidn que permite apreciar la resistencia mecénica
de un vaso en caida libre.

La figura 7 es un diagrama que ilustra la resis-
tencia mecénica en caida libre de copas tratadas conforme
a la invencibén, y de copas idénticas de vidrio no templado.

La figura 8 es un diagrama que ilustra la resis-
tencia al choque térmico de copas tratadas conforme a la
invencidn y de copas idénticas de vidrio no templado.

La figura 9 es una vista esquemitica en alzado
que ilustra la fragmentacién de una copa templada conforme
a la invencidn.

La figura 10 es una vista inferior de la base
de la copa representada en la figura 9.

La copa representada en los dibujos, es una copa
del tipo denominado "BALLON", de un vidrio sodo-cilcico ordi-
nario, con un coeficiente de dilatacidn térmica de
87 x lO"7 ; que comprende el cdliz 1, una base 2 y un pie 3.
El difdmetro del pie 3, es por lo menos igual a cuatro veces
el espesor de la parte superior del caliz.

Aunque la invencidn se describa con detalle en su
aplicacién para el templado de un vidrio de este tipo, se
aplica también al templado de cualquier otro tipo de copa,
cualquiera que sea la longitud de su pie.

Como se ha indicado anteriormente, la copa se so-
mete primero a un tratamiento térmico encaminado a elevar
a un valor conveniente la temperatura superficial de sus
diferentes partes. En el caso del vidric representado en
los dibujos, este tratamiento térmico ha consistido en reco-
cer el vidrio durante un intervalo de 3 minutos 15 segundos
en un horno eléctrico a una temperatura de 720 grados centi-

grados.
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A la salida del horno las temperaturas superfi-
ciales del vidrio, medidas en once puntos diferentes, sefia-
lados por ii Yy ili, en las figuras 1 ¥ 2, alcanzaron de
arriba a abajo de la copa, temperaturas de :

la ++ses 676 grados centigrados

2a cevee 682 n "

3a ceven 680 n "

4a vesan 676 0 "

5a ceene 649 " "

6a ceees 595 " "

7a cveen 491 " "

8a s 489 o n

Sa cesas 504 n "

10a e 577 n» "
1lla s 631 v "

La temperatura media del clliz, calculada, era
hallando la media de las temperaturas de los puntos la a 5a,
aproximadamente igual a 672 grados centigrados, y la tempe-
ratura media de la parte central del pie (punto 7a a 9a)
era sensiblemente igual a 495 grados centigrados.

Después de haber sufrido este tratamiento, el vi-
drio ha sido inmediatamente transferido a un recinto de so-
plado, de un tipo conocido, utilizado habitualmente para el
templado de vasos. En este recinto, representado esquemiti-
camente en la figura 3 e indicado por 4 el vidrio reposa
sobre un soporte 5. Dos hilos 6, dispuestos en cruz sobre
el soporte y centrados sobre éste por dos pilezas 7, estén
interpuestos entre &l y la base del vaso, para prevenir,un
contacto sobre una gran superficie entre el soporte 5y la

base 2 y para evitar que no subsistan sobre esta Gltima
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a2 la salidardel templado marcas observables a simple
vista.

En las paredes del recinto 4 estén distribuidas
las toberas de soplado de aire 4a que emiten, en direccidn
del vidrio, al exterior del mismo, chorros de aire a tempe-
ratura ambiente, bajo una presidn relativa de 50 milimetros
de mercurio.

Una caja de soplado 8 estd dispuesta en la verti-
cal del vaso, coaxilmente al recinto 4. En la caja 7 estén
situadas las toberas de soplado 8a, que emiten, como las
toberas 4a, chorros de aire a temperatura amblente, pero
bajo una presién de 120 milimetros de mercurio, dirigidos
hacia el interior del ciliz 1.

Las copas templadas en las condiciones que acaban
de describirse, presentan en todas sus partes, una compre-
sidn de al menos 410 kilogramos por centimetro cuadrado.
Poseen resistencias mecénica y térmica muy superiores a las
de las mismas copas de vidrio no templado, que hayan sufri-
do el mismo tratamiento de recocido, como lo prueban diver-
SOs ensayos que van a ser dscritos a continuacidn haciendo
referencia a las figuras 5 a 8, En estas figuras los resul-
tados que corresponden a los vidrios no templados, se re-
presentan por una curva C de trazos interrumpidos y los
resultados correspondientes a vidrios templados en condicio-
nes llgeramente diferentes, estén representados por dos
curvas de trazo continuo Cl y C2. Las curvas Cl corresponde
& copas cuya parte superior, o "buvant" (anillo de cierre),
estaba a 16 milimetros de la caja 8, en el curso del temple,
mientras que las curvas €2 corresponden a copas cuyo "buvant"

estaba dispuesto seglin la forma clésica, a 8 milimetros
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de la caja 8.

En la figura 5 se reunen los resultados corres-
pondientes al test clisico de resistencia mecanica de los
vidrios al choque Preston. En este test los célices de las
copas son golpeados a media altura por un péndulo., En la
figura, los porcentajes de rotura de copas se representan
en ordenadas, mientras que el esfuerzo ejercido por el pén-
dulo, expresado en cemtimetro por kilogramo se representa
en abcisas.

Se comprueba que los vidrios que han sufrido un
tratamiento de temple conforme a la invencidn—:son mucho mas
resistentes que los que no han sufrido este tratamiento,
ya que, por un efecto de 2 centimetros por kilogramo, el
10 por ciento de estos Gltimos se rompen, mientras que nin-
guna copa de vidrio ~templado-se rompe. Para 3 centimetros
por kilogramo, apréximadamente un tercio de las copas no
templadas se rompen, contra menos del 10 por ciento de las
copas templadas. Para 4 centimetros por kilogramo, el 65
por ciento de las copas no templadas se rompen, contra el
50 y 40 por ciento para las copas templadas y, para un es-
fuerzo de 7 centimetros por kilogramo solamente, todas las
copas 'no templadas se rompen, mieqtras que es preciso lle-
gar a 8 y 9 centimetros por kilogramo respectivamente con
las copas templadas, para obtener el mismo porcentaje de
rotura.

La mejor resistencia mecénica de las copas tem—
pladas conforme a la invencidn se pone igualmente en eviden-
cia por los ensayos de resistencia en caida libre. En estos
ensayos las copas son dejadas caer de diferentes alturas H

(figura 6), en un tubo guia 10 a plomo de un bloque de
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acero 1ll, de trein#a milimetros de espesor, colocado sobre
un piso de cemento 12. ;

Los resultados de estos ensayos estin reunidos en
la figura 7, en la que los porcentajes de rotura se repre-
sentan en ordenadas, en funcidén de la altura de caida, re-
presentada en abeisas. Se comprueba que las copas templadas
conforme a la invencidn son mucho mds resistentes que las
copas no templadas, porque, para'éstas dltimas, se cuenta
va un porcentaje de rotura del 26 por ciento para una altura
dé caida de 10 centimetros, contra el O y 2 por ciento en
el caso de vidrios templados. Para una altura de caida de
20 centimetros, el porcentaje de rotura de los vidrios no tem-
plados es de 85 por ciento y alcanza el 100 por ciento para
una altura de caida de 30 centimetros, mientras que para
estas mismas alturas, los porcentajes de rotura de vidrios
templados son iguales respectivamente, por una parte a 4
y 13 por ciento y, por otfa parte, a 25 y 34 por ciento.

En la figura 8 se reunen los resultados de los
ensayos de resistencia al choque térmico de copas que hayan
sufrido el tratamiento de temple conforme a la invencidn,

y de las mismas Eopas de vidrio recocido. En estos ensavos
las copas se llevan a un hprno a una temperatura determinada,
después son sumergidas en agua a una temperatura inferior.
En la figura 7, las desviaciones entre las dos temperaturas
se representan ern abcisas, mientras que los porcentajes de
copas rotas correspondientes a estas desviaciones se repre-
sentan en ordenadas. Se observa que ninguna copa templada

se rompe, incluso para un desvlo de temperatura igual a

130 grados centigrados, mientras que, para una desviacidn de

90 grados centigrados, la mitad de las copas no templadas
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se rompen, llegando este porcentaje al 90 por ciento para
una desviacién de 100 grados centigrados, y 100 por ciento
para una desviacibén de 120 grados centigrados.

« LLos ensayos que acaban de ser descritos prueban
por consiguiente que las copas que hayan sufrido un trata-
miento de temple conforme a la invencidn tienen una resis-—
tencia meclnica muy superior a la de las copas no templadas,
y que su resistencia al choque térmico es todavia superior.

Las copas de vidrio templado conforme a la inven-
cidén se rompen en pequefios fragmentos, de forma totalmente
idéntica a la de los vasos templados de forma clésica, como
se representa en las figuras 9 y 10. La mayor dimensién de
los fragmentos obtenidos es inferior a tres centimetros.

NOTA
En resumen, esta patente de invencidn se contrae

a las siguientes reivindicaciones:

la,- "Procedimiento de fabricacildn-de copas de vidrio templado"

caracterizado porque consiste en recocer las copas no
templadas y someterlas a un temple térmico por chorros
de aire, este procedimiento se caracteriza porque'a la
salida del tratamiento de recocido o que precede al
temple, la temperatura superficial de las copas alcanza
por término medio de 660 grados centigrados a 680 gra-
dos centigrados en el ciliz y de 490 grados centigrados
a 500 grddos centigrados en la regidén central del pie.
28.- "Procedimiento de fabricacidn de copas de vidrio templa-
do™, caracterizado porque su diametro es igual por lo
menos al cuddruplo del espesor de la parte superior
del clliz; el chliz, base y pié, presentan una compren-

sibén superficial por lo menos igual a 410 kilogramos por
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centimetro cuadrado; y en el supuesto de rotura de

fragmentos su dimensidén es inferior a 3 centimetros+
32,- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE COPAS DE VIDRIO

TEMPLADO", segin queda descrito y reivindicado en

la precedente memoria y nota reivindicatoria que

constan ; de 10 paginas mecanografiadas y dibujos

ad juntos.,

Madrid, 49 DIC. 1968
GOMPAGNIE DE SAINF-GOBAN,
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