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| formaciones que contienen hidrocarburos. Mds especialmente,

- lque estas téonicas de recuperacidn sélo vermiten recuperar

viz hasta el 70 o el 80 % de los hidrocarburos originales

" .lte se han realizado peqlefias récuperaciones por los métodos

lloon pesos especificos 1nferlores e 25° API, Incluso el uso

Egte invento se refiere a un procedimiento mejorado

para la recuperacién de productos del petréleo s partir de

este invento se refiere a un procedimiento para aumentar la
recuperacién ds los fluidos del petréleo de poca densidad,
incluidos los crudos muy v1scosos, gue estdn précticamente
1nm6viles en las condiciones ordinarias, aceltes de las are-
nas alguitranosas y crudes asféltidos residuales en formacio
nes que contlenen hidrocarburos de las que se han recuperado
cantidedes variables de las fracciones mds méviles de los
hidrocarburos originalese

DESCRIPCION DE IA TECNICA ANTERIOR

La produccién de productos dei>petr61éo se realizag
habituslmente perforando en una formacién gue contiene hidro
¢carburos y utilizando uno dé los métodos conocidos para la

recuperacién de hidrocarburos. No obstante, se ha reconccido

en ocasiones una pequeia porcidn de los productos petrolife-
ros presentes en la formacién, especialmente cuando se apli-

can a depdsitos de crudos viscosos, por ejemplo hldrocarburoc,

de prdcticas de recuperacidn perfeccionadas, que implican
calefaccidn, inundacién con productos miscibles, inundacién

con agua y trataemiento con vapor de agua, puede dejar toda-

gin extraere.
De este forms, muchos grandes depdsitos de flufdos

-

petroliferos, por ejemplo crudos pesedos de los gue solamen

comerciales attuales, todavis no han alcanzado la recupera-
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c¢ién potencial que se aproxims a la cahtidad de aceites‘
calculadae |

Los procedimientos conocidos aplicados a la recupera—
cién de hidérocarburos de las arenas alquitranosas son to-

davia més ineficaces y pueden dar lugar e recuperaciones

de menos del 10 % del aceite existentes Este tipo de hidro-

carburo es un material viscoso. y alquitranoso que tiene
una densidad de 1,00 a 1,04 aproximadementes Como el mate-
rial en estado crudo no alcanza un precio elevado, muchos
procesos de'recuperécién carecen de atractivo comercial pa '
ra los bajlsimos grados de recuperacidn obtenidos. Hasta
ahora, los métodos propuestos que impiicaﬁ la explotacién
miners y la manipulacién de las arenas alquitranosas para
recuperar los hidrocarburos son andlogemente costosos y no
har tenido &xito comerciale. En consecuencia, los extensos
depdsitos de arenss aslquitranosas estdn esperando fodayia
su desarrollo comerciale A

Es conocido en la técnica el hecho de que los,métodbs
de recuperacidn mejorados comprenden las llamadas técnicas
de recuperacidﬁ secundaria que se aplican deépués de haber
agotado la fuerze netorel de wn depbsito. Ia aplicacién de
estas técnicas permite la recuperacién adicional de hi drom
carburos de formaciones pafoialmente agotadas.

La inundacién con agua es uno de los métodos de recu-
peracién secundaria mis ampliamente practicadoe Una inunda-
cién con ague adecuads puede dar'lugar a una recuperacidn
del 30;50 7% de los hidrocarburcs originales residuales. Ko
obstante, generalmente la aplicacién de le inundacidén con
agua.a loé crudbs pesados ds lugar a recuperaciones mucho

mnenorese.
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cidn. de crudos pesados consiste en inyeciar vepor de agua

Otro inconveniente es la tendencia del flufdo acuoso impul

| agentes superficialmente activos ¥ liquidos miscibles para

" 'La novedad més reciente ehr los métodos de recupera-

v ha sido apliceda con varias modificaciones, inclulda la
téenica de "push-pull" y métodos. de irrupeién ¥ ha dado
lugar a notgbles recuperaciones en algunas zonas de depési-
+tos de ocrudos pesadose ﬁé.recupefaci&n de crudos mediante
este procedimiento es faﬂbr?cida por los efectos beneficio
sos' de la drédstica reduccidn de viscosidad que acompaiia al
avmento de temperatura ¥ es caracteristica de los crudos
pesados. Esta reduccidn de viéoosidad facilita la produc—
cidn de hidrocarburos, ya que aumenta su.mévilidad, es de=
¢ir, sumenta su capacidad?de fluire

Sin embargo, la aplicacidn de estas técnicas de recu=
peracidén secundariz a formaciones agotadas puede dejar im
portentes cantidades de acéites in situ, puesto que el cru
do estd fuertemente,unido.a.lgs particulas de arena de la
fbrmécidn; es decir, la capacidad de sorcién de 1a arens
para los crudos es’gfande. Adeﬁéé, las tensiones interfe-
ciales entre las fases immiscibles da lugar a'oclusiones de
crudos en los ﬁoros, reduciendo con ello la recupefacidn.'
sor a .digitarse, puesto que su viscosidad es considera-
blemente menor»que la del crudoy reduciendo con ello la efi
cacia de los procesos. ,

En consecuencis, se¢ han puesto a punto nuevas modifi-
caciones del procedimientb que pueden incorporar aditivos
pare reducir los inconvenientes antes citados y mejorar con

ello la eficacis de estos procesos. Por ejemplo, se utilizer

reducir la tensién interfacial entre el agua y el crudo del

——
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depdsito y se han puesto a punto espesadores para'ajustar .
la viscosidad e inhibir lz digitacién. ..

Tos métodos pracﬁleados paras la inyeccidn de aditivos
consisten normelmente en la inyeccidén de una porcidn de
aditivo, contenids en un medio trangportador, por ejemp10"-
agua, en la formacidn y despubs de esta inyeccién inundar
con agua para mover la porcién de aditivo a través de la
formaciéne En el caso ideal, la lleamada porcién atraviesa

la formacién como un banco de aditivo, comunicando con ello

sus efectos beneficlosos al proceso de recuperacidne -

En muchas formaciones que contienen hidrocarburos es
corrienté encontrar las arenas petroliferas mojadas prefe-
rentemente por petrdleo. Es conocido en la téenica el méto-
do que consiste en inyectar en estas formaciones mojadas
preferentemente por el petréleo oiertoévproductos quimicos
para invertir las caracteristicas de mojabilidad de la for-
macidén, sumentando con ello la eficacia de una inundacién
con agus para separar el crudo residuale Por ejemplo, Se
sabe que una solucidn- acuosa dilulda alcalina aumenta las
ceracteristicas de mojado de las superficies de la arens
y provoce ung accidn de lixiviacidn y emulsificacidén de los
materiales alquitranosos. Estas soluciones han sido utiliza
des como porciones en combinacidn con procesos de inyeccidn
de vapof de ague subsiguientes para forzar a la emulsién
asl formada a través de la formacién hasta un p0z0 de DProm=
duccidne

‘También se han conseguido recuperaciones meyores de
los'crudo; Pesados 0 arenas alquitranosas mediante el uso
de soluciones acuosas dilufdas alcalines contenlendo una

cantidad efective de un agente superficiglmente activo no
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iénico, con lo que la extraceidn es efectuads por la emul~
sificacién espontinea cﬁandO»el 1liquido ascuoso = se pone
en contacto con el alguitrdn de la arena. .

No obstante, estos»procedimientbs de recuperacién
con aditivos tienen entre sus'inconvenientes el problema
de que el aditivo puede ser fuertemente adsorbido en las
superficies de la formacidn arenocsa, dando lugar z un gas
to ‘de wna, cantidad grande e incluso excesiva de aditivo.
El precio de éoste de estos aditivos, que puede ser rela-
tivamente elevado, puede resultar excesivo ya desde el prim
cipio del proceso de reéuperacién, requiriendo su termina—-
cidn. Otros. inconvenientes son la desfavorable relacién de
vigcogldded entre el medio inupdante ¥ el crudo.

Por consiguiente, un objeto del presente invento es

_ superar los inconvenientes de la técnica anterior propor—

cionando un método de recuperacidn mediante el cual pueden
ser recuperados los crudos de baja densidad y los aceites
de las arenas alquitranosas mediante un proceso méds eficaz.
' RESUMEN
El invento congiste en poner en contacio el crudo )

pesado de la formacidn o el aceite de las arenas slguitra-

nogas con un vehficulo acuoso conteniendo un agente alcalino

-y un agente solubilizante.

DESCRIPCION DE LA RFALIZACION PREFERIDA

Méds esgpecificamente, se ha encontrado gque la combina-
cidn de wn agente alealino y un agente solubilizante da lu
gar aiun efecto beneficioso y sinergético sobre la acciédn
de la extraccidn de crudos pesados de las arenas.

El agente alcalino se selecciona entre el grupo forma

do por un hidréxido de metal alealino, un hidréxido de me~
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1 tel alcalino-térreo y una sal bésica del metal alcalino L o
d alcalino~-térreo. quesea capaz de hidrolizarse en un me- }
= dio acuoso pare der una solucién alcalina, siendo la con- |
centracién de agente alcalino alrededor de 0,001 M a C,5 ..
t 8 paras formar la solucidn alcalina requerida. t
I; el procedimiento del presente invento puede utili-~

zarse una gran variedad de agentes solubilizantes, tales

como piridina, quinoleina, derivados muy afines de éstas,
fracciones de alguitrdn de hulla conteniendo por lo menos i
10 un miembro del grupo formado por piridina y quinoleine y !
sus mezclas, que presentan un efecto solubilizante y/o czul
gionante por lo menos sobre las porciones asfalténicas del
erudos S ' ;

El sgente solubilizante debe encontrarse presente en
18 | 1a solucién acuosa en concentracidn suficiente para efec~

tuer la emulsificecidn.de los materisles hidrocarbonados

y mantenerlos en este estado durante su paso a través de
le formacidn. Normalmente son suficientes unas concentrz~
ciones en la solucién comprendidas aproximadamente entrs
20 0,1y 10,0 % en volumen, aunque en algunos casos pueden
ser necesarias otras cantidades.

Se cree que los resultados beneficiosos obtenidos cou
el vehiculo acuoso que contiene el agente alcglino y el
agente solubilizante son debidos a las caracteristicas dco
25 | mejora de la capacidad de mojado del agente alcalino y =
la aceidn solubilizadora del agente solubilizente. EL age:
te soiubilizante esg eficaz para separar el crudo de las
superficies de la arena de forma que‘éstas superficies qqz;
dan expuestas al agente alcaglino, que a su vez aumenta 1z

30 mojabllidad de la superficle, mejorsndo con ello las posi-




e

~

10

15

20

28

30

- cosidades de le emulsién medidas estando las emulsiones agi

'ﬁas cantidades de un vehiculo acuoso conteniendo un agen—

bllldades de reoupera016n gel crudo.

Otra ventaja de. la soluoldn acuose €3 debids 2l pa-
iecer a su capacidad para emu151onar el crudo_extraido pa—
ra formar:una emulsidn de acelte en agua con‘sus‘bénefi-.
cids correspondientes, enire los que se eneuentra una mg-
yor movilidad. Ias emulsiones son mezclas mecénicas de dos
liquldos no migcibles, estando uno de ellos dlspersado en
el otro en forma de gotitase Sus viscosidades zparentes
son funcién de ls fase continua y de la interaccién de las
gotitas dispersadase. Generalmente, la viscosidad de la -
emulsifn es mayor que la de su fase continua. I el caso
de una emulsién de agua en aceife, la viscosidad de la emul
5ibn auménta a medida que aumenta la fracecidn en volumen
del agua hasta aproximademente 60~75 % Un nuevo sumento
en' el coﬁtenido de agua da lugar a una bruscg Gisminucidn
de la viscosided hasta un valor comparable al del aguae Es
ta reduccidn estd relacionada con la inversién de la emul-
sién del tipo agua en aceite al tipo aceite en agua.

Ies experiencias realizadas utilizando una emulsmdn
de un aceite crudo (San Ardo) y un vehiculo acuoso formado |
especificamente por un agente alcalino y un agente solu~-
bilizante, 10 % de hidréxido sédico 0,24 y 90 #'de solu-

eidén ecuosa satursia de quinoleina, indicaron que las vis-

tedas estaban representadas aproximedamente por una linea
recta en un gréfico de mezcla Fisher/Tag. Los resultados

de las medidas de viscosidad indicaron que esfiadiendo peque

te alcalino ¥y un agente solubilizante, se obtenfan notableg

reducciones de la viscosidade.




10

16 .

20

25

Se cree ademds que la eficacia del vehiculo'aéuoso

es debida en gran parte a su accibén sobre los materiales més
Pesados, del fipo de hidrocarburos complejos, presentes en
los crudos viscosos de baja densidad y en los acei%es de las|
arenas alqultranosas que son diffciles de recuperar. El and
ligis crqmatbgréfico indica que estos tipos de crudos visco=
sos contienen fracciones grandes o relativamente grandes de
materiales més pesados del tipo de hidrocarburos complejos,
'oonooidos por‘asfaltenos. El término asfaltenos incluye los
nateriales néds aromiticos y polares de peso molecular mode-
rado (aproximedamente 2000-10.000), dispersados en un medio
de peso moleculgr més bajo, siendo conocido el producto to-
tal por asfalto.

Se ha demostrado que estas fracciones asfalténicas

de 1os crudos pesados son responéables en gran perte de la

fuerza adhesiva que presentan los crudos pesados y los al-
quitranes por las superficies minerales de la formacidn que

contiene los hidrocarburos. Esgto explica el hecho de que,

- cuando se compsran les recuperaciones entre dos crudos de

viscosidades similares, es mayor la saturacién con hidrocar
buros residusles en el caso ae'ios ¢rudos que contienen una
mayor proporcidn de asfaltenos.

‘Se realizaron unas experiencias para adqulirir una
idea general de la naturaléza de la fuerza adhesiva entre
varios aceites crudos y una superficie de silice- Para los
ensayos se seleccionaron unas superficies de vidrio plano
limpiadas oon dcido crémico. Los ensayos consistian en tolo
car gotas iguales de los érados en exdmen sobre la superf;ci
horizontal del vidrio, colocar después el .vidrio en posicién

vertical y medir la distancia recorrida por la gota en fun-
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cién del tiempos Aunque la velocidad inicial-de los crudos

| depende do 1a viscosidéd, la lonzitud total del recorrido

depende de la cantidad de crudb.fet;nida sobreAel-vidrio a
nedids que 1s gota'aescieﬁae por el nisno; Las 1qngiﬁaées
totales de las columnas de crudo se midieron cuando cesd el
movimiento durante cierto tlempo. Esta distancia, 1lémada
por conveniencis la distancia de equilibrio, constituye una
indicacidn de la fuerza adhesiva entre los crudos respecti=
vos & la superficles Los resultados de estos ensayos indi-
~can que los crudos con contenidos en asfalteno mésraltos )
tienen una mayor tendencia a cubrir la superficie mineral. 

Otras experiencias demostraron la eficacia del agen=-
te solubilizante aleglino para separaf el azfalteno de lg
superficie de silice. Una superficie plana de vidrio, lim-
pisda con dcido crémico, se cubrid con un crudo de 10° API
conteniendo 41,5 % de asfaltenos. Se colocS el vidrio en po
sicidn vertical y se dejé que el exceso de crudo escurriera
del vidrio durante un periodo de una semanae A continuzcién
se hicieron fluir tres soluciones acuosas y agua destilada
como patrén sobre la cara del vidrio cubierta de crudo, en
corrientes separadas y a una velocldad de aproximademente
0,5 ml por hora. las tres soluciones acuosas o aguas Irata—
das eran respectivamente: -

1. Ha0H 0,2 ¥

2. Hy0 saturada de quinoleina ~0,5 % en volumen
3+ 90 % de Hy0.saturada de gquinoleina ~0,45 % en vo |
lumen . S
10 % de NaOH 0,2 M = NaOH 0,02 -
Ies obsérvaciones realizedas en esta demostracién in

Edicaron que el patrén de agua destilada y la solucién acuo-
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superficie cubierta de crudo. EL agua saturada de quinoleind

- ciones del crudo expuestas al agus tratada. Sin embargo, el

‘1z separacién de la capa de crudo del vidrios EL agua satu-

~de vidrio, en cada uno de los cuales se colocaban aproxima-

nada eficaz en la arena alquitrenosas El tubo conteniendo el

-11....

sa alcaling no ejercian ninglin efecto aparente sobre la
penetraba 8 través de la superficie y separaba pequeilas por

agua'élcalina con gquinoleina separaba eficazmente la mayor
parte del crudo del vidrio expuesto al agua tratada.
Esta experiencia demostrd que el agua destilada pa-

trén y la solucidén acuosa alcalina no tenish eficacia en

rade de quinolelm actuabs como disolvente y separabs algo
del crudo. La mezecla de agua alcalina y quinoleina separa=-
be lz mayor parte dé 1a'capa de crudo debido a la mayor
capecidad de mojado del agua alcalina.

Otra demostracidén de la eficacia del agua tratada
pars separar los érudos de una arena alquitranosa (Sunnysi-

de, Okla.) utilizaba una serie de tres tubos de centrifugs

damente 20 ml'Qe la arena alquitranosa machacada. Al primer
tubo de centrifuga se agregd una solucién alcalina conte-
niendo NaOH 0,2 M hasta la marca de 100 mls Al segupdo Bu=
bo de centrifuga se agregsé agua saturada de quinoleina has-
ta la maréa de 100 ml. Al tercer tubo se agregdé una mezcls
de agua alcalina y quinoleina hasta la marca de 100 ml.

. Las observaciones indicaron que el tubo que contenia

la solucién de NaOH 0,2 M presentaba una extraccidn poco o

ague saturada de quinoleina presentaba parte del aceite se—
parado de la arena alquitranosa. EL tubo conteniendo agua
alcalina ¥y quinoleina presentaba una separacidn casi comple

ta del acelte de la arena alquitranocsa, en forma de emulsidn
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.| emulsién de aceite en agua quebdespués puede ser alumbrada

'desorifos‘en"un.Vehiculo acuoso para explotar una formacidn

-raéteristicas y las condiciones pars la inyeccidn subsiguien

‘agua o de vapor, pudiendo llegar la temperatura del agua

- 12.

Otros ensayos en oentrifuga.han indicado una eficacia simi=
lar de una solucién alcalina al 5 % en piridina en la extrag
¢idn del aceite de una éfeﬁa alquitranosa.

Unos ensayos Similaréé han.i#dicado una eficacia com
pareble de una base de alquitrdn de hulla en 1a:separacidn
de hidrocarburos de una arena alquitranosa, en forma de emul
sién, cuando el vehiculo acuoso contenfa la base de alqui-
tran de hulla, pfesentando as! wna atractiva posibilidad co-
merciale ' o

Utilizando los agentes alcelino y solubilizante antes|

subterréﬁga contehiendo'hidrocarburos,una realizacidn puede
consistir.en perforar un pozo de inyeccidn en la formacidn,
a través del cual se inyecta en la misma ei vehiculo acuoso
con los agentes. Ia calidad inyectada puede variar dentro
de 1iﬁites relativamente amplios y dependerd de diversas

condiciones, incluidos el espesor de la formecién, sus ca—

e del medio acuoso propulsor.

EL vehiculo es forszado después a través de la forma-
¢ién por el medio propulsor, por ejemplo Héo en forma de
incluso hasta mds de 200°F (93°C), aunque en algunos casos
puede ser conveniente utilizaf temperaturas ain mayores,
de hasta 500°F (260°C), estando fijadas las temperaturas
por las condiciones {éptimas de la operac16n.

Fn el paso del vehiculo a través de la formacidn,

los hidrqoarburos son arrancados de la misma, formando una

en los pozos vecinos. La separacibn de los hidrocarburos de
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© lizando el medio acuoso en una técnica de extraceidén en com

te alealino y de un agente solubilizante en agua. En estas |

- dg uno de los tubos contenla un blogque de arena de sflice

. Crudo  CAFT  100°%F (38

;'i3_

la emulsién se realiza mediante una de las diversas téeni~
cas de descomposicién de emulgiones.
' Otra realizascidn del invento es la recuperacidn de

materiales hidrocarbonados de las arenas alquitrahosas uti-

binacidn con técnicas conocidas para la explotacidn minera
de las arenas alquitranosss y técnicas conocidas para la
recuperacidn del aceite de las arenas alquitrancsas des-
pués de su extraccibn.

Pore demostrar la eficacia.de este invento, sge rea-
lizaron unas experiencias paras medir la eficacia de despla=—
zamiento de los crudos pesados mezclados con arena de sili—_

ce y la eficacia de diversas concentraciones de un agen—

experiencias, el agente alecalino era hidréxido sédico y el
agénte solubilizante era quinoleina. Se utilizaron tres de
cada tipo de aparatos, constituldos por un +tubo de v1dr10
de 7 pulgadas (177,8 mm) de longitud y 1/2 pulgadas (12, 7
mm) de didmetro, estando. cerrados ambos extremos de cada

uno de estos tubos con un tamiz metdlico de 100 mallas. Qg

con una saturacién iniciel de crudos del 32 % aproximada-

mente y un volumen de poros de unos 8 mle Las propiedades

de los crudos utilizados estén indicadas en la TaBla I.
TABIA I

Visgosidad a (CS) s 210°F Porcentaje
c) (99°¢) de agfaltero

A 13,0 34700 59 33,1
B 10,0 714000 275 41,5
c . 10,3 284000 278 - 38,6
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' 9rita se trataron saturando las arenas por el siguiente

T

Los diversos tubos preparados en la forma sntes des-

procédimiento: ‘

(a) Se pasan 150 ml de agua destilada a través del
blogue de arena. Durante esta fase de la experiencia no se
produce aceltes |

(b) Se Pasan 200 ml de la solucidn acuosa tratada a
través del bloque de arena en la sigulente secuencias

(2) 100 m1 _ |
(b) al cabo de 1 hora, 50 ml
(¢) al cabo de 1 hnfa; 50 ml

(c)'Se Pasan 150 ml de agua destilada 2 través del
bloque péré-axpulsar la solucidn acuosae

Se realizaron experiencias adicionales wtilizando
una disposicidén similar pero empleando concentraciones qifd-
rentes del agente alcaliﬁo y del agente solubilizente cita~
dose. Los fesultados de esgtas experiencias de dgsplazamienr

to estdn indicados en la Tabla II.

o v
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‘Desplazemientos a 78°F (25°%)

TABIA IT
CRUDO 4

Conc. de NaOH Molar

Conce de NaOH Molar

Cone. de quinolefna, % vols. 0 0,1 0,25 0,5 1,0

0,002 1,2 0,1 0,1 0,6 0,7
0,005 66~ 48 51 54 68
0,01 76 6 64 71 T2
0,02 61 61 T 69 72
0,05 43, 58 59 T4 719
0,1 31 52 45 49 64
0,2 4 11 10 16 44
0,5 . 0,1 1 1 13 29
CRUDO B
Conce de quinoleina, % vol. O 0,1 0,25 0,5 1,0

0,002 0,4 1,7 1,9 42 9
0,005 4;5 9 26 64 83
0,01 30 11 23 42 8
10,02 6 8 19 43 61
0,05 0,4. 0,6 145 8 62
0,1 - - 1,6 7 23
0,2 0 0,2 0,3 3 23
CRUDO C

Conc. de quinoleina, % vole O 0,1 0,25 0,5 1,0

Conce. de NaOH Molar Porcentaje de recuperacion de sceit
0,002 | 0 0,1 0,2 0,1 0,4
0,005 0 0,3 0,6 4 49
0,01 o - 7,8 T 82
0,02 0 0,7 1,7 T 46
0,05 0 0,5 1 11 38

Porcentaje de recuperacidn desceitd

Parcent g je de recupermcidn de geeitd
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Tos resultados indican que pueden obtenerse despla-

zamientos méximos eficaces utilizando concentraciones Spti-

‘mas de agente aloglino y del agente solubilizante para el ti

po de crudo de que se trata. Los diferentes crudos requieren
medios acuosos de diferentes composiciones. Ias composicio-
nes 6ptimas naméridas pueden ser determinadas antes de las
operaciones pridcticas mediante el uso de_g;periéncias simila
res a las antes descritas. |

Son posibles otras realizaciones del invento ademis

de las descritas. Por lo tanto, la desoripeién enterior no

| debe considerarse limitative puesto que los expertos en la

técnica pueden introducir otras variaciones dentro de los
1fmites dé las reivindicaciones del apéndice.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-

ta recaerd sobre las siguientes:
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-1dentes reivindicaciones, en el que dicho agente alcalino es

leionado entre piridina, quinolefna, derivados muy afines de
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RELVINDICACIONES

1« Un procedimiento de recuperacidén de hidrocarburos.
de una formacibn subterrdnea due contlene hidrocarburos, que

consiste en poner en contacto dicha formacién con un vehicu~

L]

lo acuoso que contiene un agente alcalino y un agente solubij
lizante en cantidades suficientes pars reducir la capacidad
de sorcién de dicha formacidn para dichos hidrocarburos y

aumentar la movilidad de los mismos, emulsionando y extrayen
do con ello dichos hidrocarburos de dichs formacién en el ci
tado vehlculo acuoso, recuperar la emulsién asi formada y set
parar los hidrocarburos de dicha emulsidne .
2. Un procedimlento segin la Reivindicacién 1, en

el que dicho sgente alealino en el citado vehiculo acuoso Qgr

xidos de metales alcalino—-térreos, sales bdsicas de metales
alcalinos, sales bédsicas de metales . alcalino~térreos y sus
mezclase

3+ Un procedimiento segin las Reivindicaciones 1 o
2, en el que dicho agente alcalino se encuentra en el vehicu-
lo acuoso en coﬁcentraciones que oscilan aproximadamente eﬁ7
tre 0,001 X y 0,5 M. ' '

4¢ Un procedimiento seglin cualqulera de las prece-

hidréxido sédico.

5« Un procedimiento seglin cualguiera de las prece-
‘dentes reivindicaciones, en el que dicho agente solubilizan- |
te en el citaﬁo vehiculo acuoso, que posee efectos solublli-

zantes y emulgionantes sobre los hidrocarburocs, estd selec-

&stas, fracciones de alquitrdn de hulla conteniendo por lo
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de inyeccidn, el wvehiculo acuoso que contiene el agente al-

0 sus mezclas, estando fijadas las temperaturas de los mig

- ';.18A..

(e
' ‘4 p R
’ . 18 [t

menos un miembro del grupo formado por piridina y quinoleing
¥ mezclas de los mismose - '

6e Uh'procedimienfo segin cualquiera de las prece~

te en solucién se encuentra en proporciones comprendidas
‘aproximadamente entre 0,1 %y 10,0 % en volumen.

%zf Un procedimiento segin cualquiera de las prece-
dentes reiviﬁdioaciones, en el que la formacién subterrdnea
que contiene hidrocarburos es atravesads por un pozo de in=
yeceién y wn pozd de produccién, cuyo procedimiento consisg-

te en inyectar en dicha formazeidn, a través del citado pozd

calino y el agents solubilizanté y después inyectar un me-
dio propulsor acuoso en dicha formacién a través de dicho
pozo de inyeccidn e imbulsar el mismo haciz el citado pozo
de produccién.‘ ‘

8+ Un procedimiento segin la Reivindicacidn %, en

el que dicho medio gcuoso propulsor es agua, vapor de agua

mos por las condiciones éptimas de operacidne

9. Un procedimiento seglin cualquiera de las Reivin;
dicaciones 1 a 6, en el que la formacién es una matriz de
arena que contiene hidrocarburcs que hasta entonces ha sufri
do operaciones de minerfa, cuyo procedimiento consiste en
poner en coﬁtacto dicha matriz de arena conteniendo hidro=
carburos con el vehiéulo acuoso que contiene el agente alca-
lino y el agente solubilizante, emulsionando y extrayendo
con.ello dichos hidrocarburos de la citada matriz de arena

en el medio acuoso mencionado, recuperar la emulsién asi

formada y separar los hidrocarburos de dicha emulsién.
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6. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el °
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
"UN PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE HIDROCARBUROS DE UNA
FORMACION SUBTERRANEA QUE CONTIENE HIDROCARBUROS®.

Todo conforme queda deserito f relvindicado en la
presente Memoria Descriptiva que consta de diecinueve pigi-

nas mecanografladas.

Madrid, 18 de Diclembre de 1968

BERNARDO UNGRIA
D+ P-

A |
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