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- El campo del presente invento es aquel en que ge usan

' vasijés ¥y conductos comunicentes para la entremezcla y transferen-

cla de flaidos, principalmente con objeto de realizar medidas y

engayos sobre log mismos. En medicine, biologia, quimica y campos

" gfines, la investigacién, asl como les pruebas rutinarias, requie-

ron €l uso de aparatos que clésiceamente hen sido denominados cris-
taleria e incluso ferreteria, tales como tubos de ensayo, vasoa
de ahalisi;;‘botellas, retortas, pipetss y alambiques.,

En safios recientes se han hecho populares los sparatos
de quimica autom&ticos, en especial en aquellos casos en que las
pruebas, medidas y rutinas complejas han de repetirse wna y otra
vez, pero con muestras diferentes. Tales aparatos se utilizan en
anélisis quimicos, cromatografia, especirofotometria, asi como en
la medida y andlisis de muestras blolégicas.

Se necesitan sparatos automaticos para trasegar fldidos,
diluir concentrados y mezclar liguidos. En el caso de muestras de
sangre, deben efectuarse diluciones mfiltiples, deben lisarse las
cb6lulas rojas para esteblecer determinaciones de c¢&lulas blancas,

y los liquidos deben ser bombeados, transferidos y itrasegados entre
vagijas. lLas técnicas manuales que de ordinario se usan en el itraba-
jo convencional no son satisfactorias, y las vasijas y equipo del
laboratorio ordinario no resultan apropiadas para log aparatog auto-
matizados. Aun cuanﬁo la eristaleria se ha desarrollado para hacer
frente a la demanda de aparatos que funcionan automiticamente, los .
requerimientos bésicos de los aparatos autom&ticos han planteado
problemas que no se consideran totalmente solventados por la cris—
taleria hasta aqui desarrollada. Una revisién de estos problemas re-
sultaréd dtil al poner de manifiesto los logros del presente invento
¥y resaltar la importancia de algunos de sus aspectos,

El problema més dificil es el de manipular una pluralidad
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de fltidos sobre una base continua. Un dispositivo de flujo conti-
nuo serla ¢l mis satisfactorio desde un punto de vista de maquina~
ria automitica, de tal forma que repitiera lazs mismas pruebas una
¥ otra vez sobre la muestra en movimiento continuo y proporcionara
los resultados deseados. Desgraciadamente, la utilidad de tal dis-
positivo es manifiestamente limitada, por cuanto el téenico preci-
sa conocer los parimetros de la prueba para cada una de una serie
de muestras completamente diferentes, Al probar muesiras diferen—
tes, la méquina debe manipular cada muesira por separado; asl pues,
se trata de un dispositivo de tandas continuas, pero debe ser capaz
de operar mutinaria, répida y continuamente sobre wa y otra mues~
tra, facilitande con exactitud los resultados y sin confundir las
distintas muesiras. Por consiguiente, surge el problema de mante-
ner las muestras separadas entre sl, y esto a su vez requiere un
control absoluto en cuanto al manejo de las mismas.

. El invento ofrece como una de sus importantes ventajas
ls aportacién de método y zparato que permite la tré.nsferencia sim—
ple y completa de liquidoé desde una vaéija. & otra con una méxima
exactitud y un minimo de contaminacidn.

Une ventaja importante del método y aparato incorporados
facilita la introduccién de liquidos en el interdor de vasijas que
ya contienen liguidos, o junto con oiros liguides, de tal manera que
ge produce un minimo de turbulencia, perc que permite entremezclar .
los liquidos 2 medida que eniran y ademés después de entrar,

Toembién se describen método y aparato para retardar el
movimiento de llguldo desde una vasija similténecanentie mediants el
uso de gas & presién, Mediante disposiciones apropiadas en combina-
c¢ién con las vasijas de liquido y conductos, se usa el gas a presién
para transferir llquido desde una vasija a otra o fuera de una vasi-

ja y para mezclar fltidos. Por consiguwiente, una ventaja del método



10

15

25

30

B

&
YR LLILI ¢
Y e v

¥ aparato descritos se refiere a la maners en la cual se controla

- el gas, por ejemplo al escurrir una vasija., Si bien la mayor par-

te del liguido permanece en la vesija, la presién del gas sobre
el liguido, que fuerza éste fuera del cenducto de desaglie, se halla
& un miximo para sctivar la evacuacién deo la vasija. Mediante una
regulacidén apropiada, se reduce graduslmente la presién del gas a
medida que se vacia la vasija; hasta el Gltimo instante, la pro-
8#ién es précticamente cero, de tal modo que el desaglie se produce
completa mente y aun sin forzar el gas a través del condusto de
desagiie para que irrumpa en el siguiente recepticule para fliido,
En el aparato de anslisis de particulas fromovido por
Wallace H, Coulter ¥y conocido ectualmente en todo el mundo bajo el
nombre de "Coulter Counter', las particulas tales como células san—~
guineas Fojas y blancas son exploradas a medida que pasan con el

liquido a través de uns abertura de muy pequéfias dimensiones simul-

$éneamente con el pasc de una corriente eléctrice & trevés de la

nizma, Tal abertura de exploracién y elementos inherentes son nor-
malrente incapaces de distinguir entre pequeiias burbujas y peque-
fias particulas, ambas del orden de unas cuantas micras. FPor lo tan-
{0, en aparatos del tipo en lozs cuales haya que efectuar recuenio,
claesificacién por tamafio y andlieis ccmparativos es en extremo ine-
deseable tener burbujas de cualquier clase, Incluso el recuento
éptico puede resultar inexacto en razén de la presencie de burbujas.
Muchos tipos de burbujas producidas por turbulencia durante la intro-
duccién, entremezcla, dilucién, transferencie y manipulacién similar
de fluidos son transitoriss y desaparecen rédpidemente, pero ls difi-
cultad se plantea con aquellas burbujas que persisten. Muchos pro-
ductos quimicos promueven burbujas, tales como agentes lisantes, que
se usan para descomponer las células sanguinsas xojas de modo que

puedan efectuarse medidas de células blancas. El método y aparato in-
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corporado por el invento resulte especialmente Atil para evitar

. la formacién de burbujas persistentes.

N Se ha comprobado que las burbujas de mayor tamafic se
mueven répidamente a través de los liquidos y pueden considerarse
de una naturaleza transitoria. Estas son deseables y pueden usar-
ge para fines de mezcla, ya que desaparecen sin dificultad tras
elevarse & la superficle del cuerpo de liquido en ol cual se for-
man. Las burbujas indeseables son las pequeiias que pueden ser in-
cluso microscépicas en tamatio, no se elevan f4cilmente a la super—
ficle, no se disuelven con facilidad, y & menudo se desplazan con
los liquidos a través de los pasos, Dan lugar a inexactitudes cuan-
do se miden los liquidos que las contienen. Producen cémputos y se~
hales falsas en dispositivos detectores de particulas electrénicas
¥ gonera lmente pueden también provocar contaminacién al adherirse
a lag paredes de las vasijas y de loz conductos.

A contimnnacién se describe la construccién de un apara-
40 en el cual se inhibe pricticamenie la £ormacién de diminutes e
indeseables burbujas, y ée forman y coﬁtrolan burbujas grandes para
fines de mezcla de fitidos,

Aslmismo se describe & continuacién el uso de gas a pre—~
g#ién para fines de transferir liquide fuera de una vasija a oira va-
glja o parte del aparato asoclado. Asi, congiderando dos vasijasg, ]
que comprenden una primera vasija en la cual se introduce liquido,

y une gegunds vasija que comunica con la primera por medio de un
condueto acoplado el orificio de deaggﬁe de la primera vasija y que
penetra en la segunda por una tangente, se ha vrevisto que la pre~
gién de gms evite que el liquido que enire pase al condueto comuni-
cante en tanto que el mismo tiempo proporcione burbujas para mezclar
el 1iquido en la primera vasija. Existe una boca de salida en lapar-

te superior de la primera vasija que permite el escare del gas, ¥
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una bocs de entrade en la parte superior de la segunda vasija me-

“diante la cual se introduce dicho gas. Estas booas pueden estar

unidas convenientemente a un aparato regulador de ges y pueden de-
sempefiar diversas funciones. Cuando se ha completado la entremez-
ole y se desea transferir el liquido de la primera vasija a la se-
gunda, las bocas son intercambiadas mediante el aparato regulador
do gas. La booa de la primere vasija se pone en comunicacién con
una fuente de suministro de gas a presién y la gegunda vasija se
conecta sl conducto de escape,

A continuacitn se describen las formas de realizacidn
rreferidas de este invento, a tltulo de ejemplo, con referencia a
los plenos que acompalian a esta memoria, en los cusless

la fig. 1 es un esquema que representa una parte de un
sistems sutomdtico de manipulacién de fltido que incluye estructu-
ras de acuerdo con una forma de realizacién primaria del inventos
) la fig. 2 o3 una vista en alzado lateral de una pieza
de vidrio, formada por dos vasi)as separadas, estando una parte des-
piezada y mosirédndose en seccién, y construida de acuerdo con una
forma de realizacién primeris del inventos )

la fig, 3 es una vista en seccién tomada generalmente
2 lo largo de la linea 3~3 de la fig, 2 y en la direccién indicadaj

la fig, 4 es una vista en seccién tomada generalmenie a

'lo largo de¢ la linea 4-4 de la fig. 2 ¥ en la direccién indicadas

la fig. 5 es un esquema que ilustra una estructura cons-
trulda de acuerdo con otra forma de realizacién del inventos

la fig, 6 es un esquema que ilustira generalmente una es—
tructurs que puede hacerse funcionar de diferentes meneras, que de-
penden de la presencia o asusencia de ciertos contactos y valvules,
siendo la vista més para fines explicativos que para ilustrar cual-

quier forma particular de estructura; y
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la fig. T o8 un esquems que ilustra una estructura
en la que se utiliza una sola vasija, utilizéndose tal ilusiracion
para describir otra forma de realizacién del invento.

En la fige 1 se ilustra un sistema para la manipulacién
de liquidos, para fines de examen de una muestrs Integra de sangre
o similar con el fin de determinar clertos parimetros respectivos
mediente mediciones y computacién, Las vasijas que se consideran
particularmente importentes con respecto a la descripeién se desig-
nan 10, 12, 14 y 16, Tales vasijas constituyen cimaras de mezcla,
¥ 8l blen se destinan a funcionar por parejas como en este esquema,
pueden utilizarse vasijas Independientes en muchag condiciones. Se
disponen asimismo fuentes de suministro de liquido 18, 20 y 22, que
pueden contener articulos-tales como muestra de sangre, primer dilu-
yente y segundo diluyente, generalmente identificadas como fuentes
A, B, y C, respectivamentie. Una vélvula de mezcla 24 comprende una
disposicién deo vélvulas de medida para regular la introduccién de
liquidos en el sistema, Tal valvula podria también incluir aparatos
tales como bombag, conducfos, ¥y similares. Un centro de programa y
control 26 facilita un control total de todo el sistema, regulando
asinismo la véalvula mezcladora 24 por medio de una linea de control
21. |

Consideremos que hayan de electuarse medidas de Indices
sanguineos, tales como recuentos de célules sanguineas'Blancas g ré—
Jes. La vélvula de mezela 24 extrac una muestra de la fuente liqui-
da A en 18 por medio de una linea 28 e introduce una precisga canti-
dad de la muestra junto con una ezacta cantidad de diluyente en el
interior de la primera vasija 14 nor medio de una linea 30; El dilue
yente se obtendria a partir de la fuents liquida B en 20 por medio
de una linea 32.

Se aplica gas a presién a una boca de entrada 34 por una
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linea 36 2l interior de la vasija 16 en la parte superior corres-

- pondiente, el cual llena la vasija 16 y sale por el extremo infe-

rior respective. Bl control sobre el gas se logra & través de una
vélvula de gas apropiada 40 que recibe su suminlsire de una linea
42 y eats programada mediante una linea 64 a partir del centro de
programa y control 26,

La entrada a la vasija 16 a través de la linea 38 de
los dos liguidos ﬁué oireulan en el interior de la vasija 14 se re-
gula mediante la introduccién de gas en la vasija 16 por la boca
34. En ol nomento en que log lIquides comienzan a fluir gl interior
de la vasija 14, ol gas emorge del fondo de la vasija 14 por medio
de la linez 38 y smele a través de una boca 44 y una linea 46. Los
liguidos introducidos por la vilvula de mezcla 24 permanecen en la
vagija 14 y son mezclados a fondo por las grandes burbujas que emer-—
gen de la linea 38. Con preferencia, el aparato se halla ajustedo
de manera que estes burbujas son visibles, del orden de 1,000 a
3,000 micras de disdmetro, haciendo que se eleven y desaparezcan con
gran rapidez. Burbujas indeseables sensiblemente msnores de die_:ha
dimensién podrian permanecer en suspensién bastante tiempo para ser
contadag después como pariticulas y podrian adherirse a las pa.redés
de las vasijas y conductos y producir una contaminacién entre las
nuestras.

Despuds de cierto tiempo controlado por el centro de
prograpa y conirol 26, se permite pasar el liquido derivado y mez-
clado en la vasija 14 a través de la linea 38 al interior de la va-
sija 16 donde se produce la mezcla adicional. La vélvula de gas 40
convierte las bocas 34 y 44 de entrada y salida, regpectivamente,
en salida y entrada, de tal modo que se aplica la presién sobre la
vagija 14 por encima del cuserpo del ligquido contenido en la misma y

fuerza éste.2 través de la linea 38 2l interior de la vasija 16, Al
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trangferir el liquido desde la vasija 14 a la vasija 16, se reduce
la presién de manera progresiva, de tal modo que 2 medida que dis-
minuye el volumen de liquido en la vasija l4,dkmiﬁuyela presién,
evitendo que se descargue una corriente violenta de burbujas al in-
terior del cuerpo de liguido de la vasija 16 al finzl de la trans-
ferencia, y con todo se transfiere la totalidad del liguido. Des-
pués de haber {ransferido el liquido, se contimia bombeando lenta—
mente &l interior de la vasija 16 ecierta cantidad de gas con elfin
de producir una entremezcla adicional; aunque la introducclén del
1fiquido en el fondo de la vasija 16 facilita de hecho la mezcla
mientras tiene lugar la transferencia. Después de que el liquidode
la vasija 16 ha sido mezclado a fondo, se retira una parte del mismo
por medio de un sifén 48 que se sumerge en el interior de la vasija
16.

Se comprenders que para fines de realizacién del ejem-
pio citado se hizo que la primera dilucidén produjera una dilucién
de células sanguineas la cual ha de limitarse eventualmente a célu-—
Jas sanguineas blancas. Dado que el recuento de células sanguineas
rojas ha de efectuarse a una muche mayor dilucién de le misma mues—
tra, se efectda una dilucién de la primera dilueidn y esta es la ra-
z6n pare exiraer una pequefia parte del lliquido de la vasija 16 por

medio del sifén 48 que comunica con la védlvula de mezecla 24 por me-

dio de una linea 50, El liquido procedente de la linea 50 se trans~

fiere al interior de la védlvula de mezcla y, a través de una linea
52, se dirige al interior de 1la vasija 10, gque es la primera del par
intercomunicade por un conducto 54. La vélvula de mezcla 24 diluye
el liquido en la linea 50 que pasa & través de la misma por medio
del otro diluyente obtenido a partir de la fgente C en 22 por la
linea 58.

‘En las vasijas 10 y 12, tiene lugar el mismo proceso de
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entremezocla y transferencis que el descriio en relecién con las

" wvasijas 14 y 16. Una vélvula de gas 60, también regulada por el

centro de programe y control 26 por medio de un canal regulador
62, desempeiia lz mismz funcién que la vélvule de gas 40. Las bo-
cags 66 y 68 y las lineas 70 y 72 respectivamente son las equiva-
lentos de las bocas 34 ¥ 44 ¥ las lineas 36 y 46 y funcionan de
ia. misma manera, La desgarge a partir de las vasijas 10 y 12 tie-
ne lugar a través de un conducto de salida 73 y una vilvula T4 y
entd regulada por el ceniro de progreme y control 26 por medio de
un canal regulador 76, Se hace pasar la dilueién de _células san—
guineas rojas resultante a un dispositivo de recuento o aparato de
medida apropiado R designado por un blogue 77. En cuanto al liqui-
do contenido en la vasija 16, como quiera que ha de ser usado para
la determinacién de células blancas, se hace pasar primero por un
conducto de desaglie 78 a través de una valvula 79, que se halla con-
frolada por un canal regulador 80, sigue por la lines 82 y desde
alli al interior de una vasija de lisado 84. Esta vasija emplearia
también gas a presién para mezclar, retener y transferir. Se intro-
duce adem&s un segundo fltido en el interior de la vasija 84 por me-
dio de una linea 86 a partir de una bomba de flaido 88, la cual trase
una corriente de liquido D procsdente de una cuarta fuente de sumi-
nigtro 90 bajo el conirol de un canal regulador 92, asimismo accio-
nado por el ceniro de programa y conirol 26. Bl liquido que se in-
troduce en la linea 86 es un agenie lisante. Después del lisado, se
hace pasar el flGido resultante a través de una vilvula 94 a una
linea 95 que lo conduce al interior de un aparato de medida W desig~
nado por un blogque 96. La vélvula 94 es accionada por medio de un
canal regulador 97 desde el centro de programa y control 26,

Una fuente de suminist{ro de gaz 43 sirve para alimentar

todo el aparato. Tal fuente de suministro, que puede ser aire, va
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conectado a las diversas vélvulas de gas 40, 60 y 89 por las lineas
42, Asimismo, cada valvula de gas posee un orificio de escape para
funcionamiento convencional. Por medio de una linea 99, se introdu-
ce gas a partir de una vilvula correspondiente 89 o se deja escapar
de la vasija 84. El funcionemiento de la v&lvula 89 se regula a par-
tir del centro 26 por medio del canal 98.

Al transferir log fldidos, conviene llamar la atencién
regpecto al uso de una linea que sale de una vasija y pasa al inte-
rior de otra a un nivel superior de tal modo que se reguiere superar
el progreso de presidén a fin de que pase el fldido. Esto se logra
con facilidad mediante el uso del gas a presién segtn queda descri-
{0 y, ademds, la linea queda libre de liquido. No se necesitan val-
vulas en $al caso ¥y medién'be una regulacién apropiada del gas se
consigue un control muy preciso del movimiento del liquido. Oiras
secolones del aparato realmente necesitan védlvulas de diferentes
clages y la mayoria de ellas son de variedad autom&tica f4cilmente
obtenibles en el comercio.

En las figs. 2, 3 7 4 se muestran los detalles de la es—
tructura de un dispositivo de mezcle de doble vasija., Este compren-
de la estructura que incluye las vasijas 14 y 16. Las vasijas se
muestrmm rematadas en 100 y 102 para ser utilizadas en la forma pre-
vista; si bien se comprenderé que el concepto bdsico de entrada tan-
gencial de fltidos puede utilizarse con vasijas abiertas. Un ajust;
104 se halla conformado para ser acopledo a la pared de la vasijald
de modo que su cavidad 106 penetra en el interior de la vasija en
posicién tangencial con respecto a la supsrficie interlor, segin se
representa mejor en la fig., 3. Asimismo, es tal el &ngulo de la ca-
vidad 106 quo la corriente de liguide que menetra & partir de la li-
nea 30 apunta ligeramente hacia abajo, Cuando sl ligquido renstra

en la vasija, se extiende suavemente por la superficie interior dela
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pared correspondiente, humectédndola, y gira hacia sbajo en sentido

. helicoidal segfin se indica por medio de la linez de trazos 108,

Forma asimismo un remolino en el fondo con un minimo de turbulen-
cie y por ende un minimo de diminutas burbujas.

Segfin se explica anteriormente, el gas a presién es
forzado al interior de la cfmara 16 a través de la boea 34, penetra
en la oavidad 110 del conducto 38 y emerge por un orificio de des-
aglie 112, EL gas evita que el liquido recogido en el fondo de la
vaslija 14 penetre en la cavidad 110 en tanto se aplica la presién,
¥y grandes burbujas de gas se elevan a partir del orificio de desagile
112 a través del liquido (ver, por ejemplo, la fig. 5) mezclando por
ende el liquido en un movimiento escendents y descendente., El gas pa~
8a a continuacién al inteﬁor del espacio situado por encima del li-
quido en lz vasija 14 saliendo a través de la boca 44.

Cuando se transfiere el liquido de una vasija a otra,
las bocas 34 y 44 cambian sus funciones. Se aplica presién a itravés
de la boca 44 y se deja salir el ges a través de la boca 34. El 1i-
quido es forzado a travéé de la cavided 110 y penetra por el extremo
inferior de la vasije 16 en 114 (fig. 4) asimismo en posicién tangen-
cial, de tal modo que se producird un minimo de turbulencia en la
transferencia, Dado que la valvula 79 se halla normalmente cerrada
en este momento, el liquido se acumula en el fondo de la vasija 16,
¥y el liquido que penetra por 114 crsa um remolino que mezcla to-bal:-
mente ol lIiquido. Debido al reducido diémetro del trayecto 78, se
excluye el liquido del mismo por parte del gas atrapado por encima
de la vélvula 79, Segln se ha explicado, los liquidos introducidos
en la vasija 14 pueden comprender un pequefio volumen de liguido al-
tamente concentrado y un diluyente, y en los casos en que haya de
efectuarse una mezcla completa, estd indiecado el uso de dos vasijas.

En muchas cirounatancias, puede eliminarse una de ellas,
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La primera vasija 14 posee el ajuste de entrada 104

- gensiblemente por encima del nivel del liquido., Esto asegura un

minimo de contaminacién, ya que solo el diluyente que sigue a la

muestra puede establecer contacto con la boca de entrada., Se pre-

fiere esta disposicidén, dada la capital importancia de la libertad

de contaminacién., El sifén 48 posee su entrada ligeramente por de-

bajo del nivel correspondiente 114 para evitar la posibilidad de
que se introduzcan burbujas en la linea 50,

La fig. 5 ilusira una gsola vasija de mezcla 120 que
posee un ajuste de entrada 122 similar al ajuste 104 de la fig. 2,
de tal modo que el liquido se introduce en el interior de la vasi-
ja 120 tangencilalmente a lo largo de la linea de trazos 121, que
presenta forma helicoidal. Una boca de gas 124 situada en la parte
superior de la vasija 120 peneira a través de un casquete 123, y
gas procedente de una fuente de suministro no representada es raci-
bido en una 1linea 125 controlada por un elemento regulador de gas
126, El gas puede introducirse o dejarse escapar por medio de una
linea 127 o bien puede iﬁtroducirae eﬁ un conducto de desagiie 128
por medio de wna linea 130, también controlada por el elexento regu-
lador de gss. La introduccidén de gas en el conducto de desaglie 128
produce grandes burbujas que se elevan a iravés del cuerpo del li-
quido y, aparte de evitar que el 1iquido penetre ea el conducto de
desaglie 128, sirventambién pars mezclar a fondo el liguidoe median-.
te un movimiento ascendente y descendente reprosentadc por peaque-~
fias flechas discontinuas 132. Se deja esacapar el gas a partir del
elemento regulador correspondiente por medio de una linea de esca-
pe 134. Una véalvula de salida 146 permite transferir el liguido a
{ravés de un conducto de desaglie 128, y eatd programada de cualquier
forma apropiada por medio de un canal regulador 147.

Le estructura esquendtica ilustrada en la fig. 6 incluye
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conexiones y ajustes gue hacen adecuada la estructura para muchas
aplicaciones. Asi pues, considerando s6lo la estructura equivalen-
te de las figs, 2, 3 y 4, se ha identificado la misma en la fig.6
con el yrefijo "6", utilizando las mismas referenciasg. El espejo
presenta versatilidad, habiéndose identificado con el yrefijo "6"
¥y eafiadiéndose el signo prima a las mismas cifrag de referencia.Ade-

més de la esiructura mencionada, se han representado aberturas de

* admisién en 601 y 601“ para permitir la introduccién de 1igquido

deade fuentes externas, al interior de las respectivas vasijas, y
una pluralidad de vélvulas, Bstas se han sefialado V1, V2, V3, V4 ¥
V5 ¥ su regulacidén puede obtenerse por dispositives de programacidn
¥y conbrol que no se han representado., Generalmente se utiliza pre-
sién de ges para asegurar el adecuado fransvorte, Puede suvonerse
que se emplean los mismos deballes de construccién en la formacién
de este dispositivo, ¥y que nueden omitirse algunas vartes o dupli-
carse, Las bocas de entrada tales como 604 y 604° son tanzencia-
les; las dimensiones de las vasijas son tales que es un minimo de
la superficie de pared consistente con una bucena mezcla el gue en~
tra en contacto con el volumen de fléido que se va a tratar; las
puertas de entrada en el fondo de las vasijas son tagencizles,pa-
r2 promover un movimiento en remolino al entrar los liquidoss y.el
tameiio de los conductos tales como los de drenaje y comunicacién
entre vasijas es Sptimo. No se ha mencionado esto esvecificamente
més arriba, peTo se ha sefialado que debe evitarse la capilaridad
debida a conductos de didmetro muy pequefio., Por otra parte, l2
dimensidén ha de ser lo suficientemente vequefiz para que pueda
utilizarse gas vara controlar el fluido,ror ejempvlo a fin de mante-
nerlo en wna vasija sin drenar mediante introduccidn de gas en el
desague.Bgta dimensidén de didmetro en la estructura objelo de ia in-

dicadae solicitud es de aproximadamente 1/16 rulgada (1,59 mm).
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Bn la fig. 6 pueden utilizarse muchos esquemas de fun~

" clonamiento diferentes. Por ejemplo, con las vélvulas V1, V2, V3

¥ V4 cerradas, introduciendo el gas en 636 y comuwicando la vélvu-
la V5 solamente la linea 6114 con la linea 638, pueden introducir—
se los liquidos en 604 y/o 601. Las burbujas penetrardn en el con-
ducto de desagile 6112 y mezclardn el liquido en la vasija 614 es-
capando a través de la boca 646, que aqui actda & modo de conducto
de escape. No se introduce liquido alguno en 604’ o 601’, Si se de-
sea, puede disponerse la vélvula V5 de modo que permita el paso del
gas durante egste periodo de tiempo a través de la linea de desaglle
6112’ y 1a linea 638’ al interior de la vasija 614.

Después de que gl 1Iquido he sido suficientemente mez-
clado, se cambian las bocas de gas 636 y 646, de tal modo que se
introduce el gas en 646 y se deja escapar en 636, EL liquido proce-
dente de la vasija 614 pasas al intérior de la vasija 616 a lo largo
& través de cualquier treyecio determinado, que depende de la cons-
truccién y funcionamiento de la v&lwvula V5. Después de peneirar en
esta vasije, pueden introducirse ligquidos adiclonales en 604’ y 601’
¥ puede tener lugar wna mezcla adicional, no solo durante la entra~
da de los ligquidos, sino incluso después, permitiendo que el gas
continte burbujeando a través del liguido bien desde la linea de en-

trada 6114’ o por medio de la linea 638’. A continuacién, mediente.

‘una apropiada manipulacién de vélvula y control de gas, el liquide

puede descargarse a través del conducio de escape 678’ y valvula V3.

Durante este periodo, es factible introducir gas adicio-
nal en 678’ a través de la vadlvula V1 vara mezcla o similar.

Oiras posibles disposiciones y programacién serén obvias
a partir de un estudio del aparato ilustrado en la fig. 6.

La figs 7 ilustra un nuevo sigtema valvular que iqcorpo—

ra el invento, y que ilustra especialmente la manera en la cual puede



10

15

20

25

30

16 -

-lograrse presién de gas en disminucién para fines de drenaje, segin

" ge explice anteriormente.

La vasija 160 puede considerarse el equivalente de una
vasija tal como la ilustrada en la fig. 5 y est4d provista de una
boeca de gas 162, una booa de en'biada de liquido 164 situada csrea
de la parte superior.de la vasija, un conducto de desaglie 166, una
boca de entrada de gas inferior 168 y véalvula 169, y una vélvula de
saflida. 170, Le construbcién de los elementos hagta aqui mencionado
eg la que se describe anterioimente.

Una fuente do suminjstro de gas 172 va unida mediante
una linea 174 a un regulador de presién 176 gue regula la presién
de ges. que penetra en la vasija de presién 178. El regulador de pre—
8ién va acoplada a la vasijé. de presién 178 a trevés de una valvula
tidireccional 180 mediante laslineas de intercomunicacién 182 y 184.
Un centro de programe y conirol 186 posee canales reguladores a di-
versas partes del aparato, segin se indica en 188, 190, 192 y 194.
La vasija de presidén 178 va conectada medisnte una linea 196 a una
véilvula de aguja manualmente ajustable 198, que a su vez funciona
a través de una linea 200 para hacer pasar el gas & una vilvula tri-
direccional 202. Esta vélvula tridireccional 202 v unida & una li-
nea de escape 204 de tal manera que permite conectar la boea de enw
trada de gas 162 de la vasija 160 por medio de una linea 206 con la
linea de escape 204' o la linea de entrada de gas a presién 200, El
regulador de presién 176 también regula la presién de gas a través
de una védlvula de aguja manual 210 por medio de una linea 208. El
ges que pasa a través de la vélvula de aguja 210 es trasladado a la
vilvula 169 por una linea 212,

Cuando penetra el liquido en la vasija 160 a traves de
le abertura de entrada 164, se cierra la v&lvula 170, logréndose es~

te condicidn mediante el canal regulador 194 gue puede ser accionado
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mediante ol centro de control 186 o algin otro elemento de control
dispuesto en una parie diferente del sistema, La védlvula 169 se
abre bajo el control del centro de programa y control 186 por me-

dlo del canal 190 de tal modo que ge halla en comunicacién medien-

~te la linea 212 con la vélvula de aguje manual 210 que recibe gas

& presién a partir de una fuente de suministro respectiva 172 bien
a través del regulador de presién 176 o algtn otro regulador por
medio de la linea.208. 4sl, puede burbujearse el gas a través del
conducto de desaglie 166 al interior del cuerpo de lfquido y mezclar
el mismo, en tanto se evita que cantidad alguna del liquido penetre
en el interior del conducto de desaglie. Este gas abandonard el sis-
tema a través del conducto de escape 204, Jjunto con el gas de la
vasija 160 desplazado por el liguido entrante., Para lograr el gés
elevado grado de calidad de la mezcla es deseabie mantener las vél-
vulas 169, 170-y 202 en eata formz de realiczacidn hasta que entre
todo el liquido prescrito y hasta que ceda la turbulencia del cuer~
po correspondiente,

Cuando el liquido ha sido ﬁezclado a fondo, mse accionan
las valvulag 169, 170 y 202 a sus segundos estados para lograr el
vaciado, mediante seflales procedentes del centro de programa y cﬁn—
trol 186 2 través de los canales reguladores 190, 194 y 188, Se dis~

pone una estructura para evitar el escape de gas a partir del orifi=

‘elo de entrada de fltido 164 mediante tales'expedientes como la bom-

ba de desplazemiento 88 y la valvula de mezela 24 de la fig, 1.

Las condiciones del sistema en este estado es como sigue:
Se cierra le valvu}a 169 para evitar el flujo de gas fuera del con-
ducto de desaglie 166, Se abre la v&lvula 170 para permitir el paso
de liquido fuera del conducto de desagiie 166 a través de un tubo 171
a la siguiente fase del proceso de muestrec no ilusirada en la fig. 7.

La vélvula tridireccional 202 dispone de bocas que permiten el paso
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de gas a través de la vélvula de aguja 198 2l interior de la vasija

- 160 por medio de las lineas 200 y 206 por medio de la boca 162. Ade-

més, ge abre la vilvula bidireccional por medio del canal regulador
192 desde el centro de programa y control 186, Asi, la vasija de

' presién 178 se llena con gas a una presion que ez controlada por

lag caracteristicas del regulador. Egta podria poseer unvalor tal
como 5 lbs./pul.g2 - 2,25 kg/6,45 on-.

Debido = esta prosién en la vasija 178, la vélvula de
aguja 198 permite el paso del gas al interior de la vasija 160 en
la boca 162 a través de la vélvula tridirscclonal 202 y crea una
presién de gas por encima del nivel de flGido en la iasija 160, el
cual es ajustable por medio de la vAlvula de aguja 198 a la magni-
tud necesaria para forzar el liquido de la vasija 160 fuera del cone
ducto de desaglie 166 y a lo largo del tubo 171 2l ritmo de velocidad
deseado. .

Esta parte de la operacién de transferencia de 1iquido
mantiene un riimo de transferenciz constante fuera del conducio de
desagiie 166 y el tubo 17i como consecuencia de las condiciones si-
guientes: Cuando el tubo 171'esté lleno de liquido que se mueve a
determinada velocidad, la friccién entre el liquide y la pared del
tubo 171 posee un valor determirade, y la calda de presién a través
de la v&lvula de aguje 198 se estabiliza a un valor considerable.Lg
fuerza aplicada por el gas en la vasija 160 sobre la superficie del
liquido contenido en la misma es la tnioca fuerza aplicada al siste-
na adends de la gravedad. Si la fuerza fricoional con que se tropie-
za en el tubo 171, que actia contre la presién de gas restante en
la vasija 160, es igual a la fuerza de la presién de gas y la fuerza
de gravedad, no se producs ganancia o pérdida neta alguna en la velo~
cidad de flujo. Asi pues, si existe una velocidad de flujo de liqui~

do constante & través del tubo 171, debe haber una fuerza de presién
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de gas constante en la vasija 160 por encima del 1fquidoe remenente,

Egto implica que debe existir una presién de gas constante que actde
gobre el liquido para lograr la condicidn de flujo constante. Dado
gue el volumen ocupado por el gas de la vasija 160 aumenta a medida
que el liquido abandona el conducto de desaglie 166, se precisa una
velocidad de flujo uniforme de gas al interior de la boca 162 para
mantener la presién del gas a& un nivel constante en la vasija 160.
El flujo constante se consigue mediante el reguledor de presién 176
¥ la vélvula de aguja 198 que en este momento se hallan unidos a la
vasija 160 por las lineas 206, 200, 196, 184 y 182 y los componentes
202, 178 y 180.

'Este ritmo constante de transferencia de liquido se man-
tiene por medio del centro de programa y control 186 hasta que la
vasije 160 ge halla casi vacla, en cuyo momento el centro de progra-

me y control 186 emite sefiales a la vélvula 180 para cambiar el es-

tado corraspondiente por medio de la linea reguladora 192, Esto ha-

co que la vélvula provista de bocas mepcionada anteriormente reduzca
la velocidad de vaciado a éartir de la vasija 160 a través del tubo
171 de tal manera que la velocidad dsl liquido existente se convier-
te practicamente en cero al tiempo que la dltima gota de liquido emer-
ge del tubo 171,

Normalmenie, como en la forma de realizacidén preferida-
del invento, las fuérzas friccionales en las lineas portadoras de
1iquido 166 y 171 y en la valvula de aguja 198 son grandes con res—

peoto a las fuerzas de inercia debidas a la masa y velocidad de los

diversos fldides. Cuando es este el caso, la presidén utilizada pera

lograr easto es también sensiblemente cero, Sin embargo, si la masa
y/o velocidad del flaido es tan grande que la inercia no gea ingige
nificante, pueden ajustarse las capacidades de los voltmenes ocupados

por el gas para aplicar wna fuerza negativa o de freno a la superficie
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"liquida en este momento.

Le acoién de frenado se logra de la siguiente maneras
En el momenfo oportunoc se cierras la vilvula bidireccional 180 por
medio de la linea reguladora.l92 z partir del centro de programa ¥
control 186, Un ga's procedente de la vasija de presién 178 esca-
Pa & través de la vélvula de aguje 198 y comienza a deécender la
presién en la vasija 178. A medida que disminuye esta presién, se
reduce la velocidad de flujo de gas a través de la vilvula de aguje
y‘por ende desoiende la velocidad de flujo de gas al interior dela
vasija 160. Cuando esto sucede, disminuye la preﬁﬁn en la vasija
160, lo cual origina una reduccién en la fuerza sobre el liquido
remanente en la vasija 160 y por ende una disminucién en la veloci-
dad de flujo de llquido fuera del tubo 171, Esto continda hasta que
no existé ya més presién en la vasije respectiva 178, El ajuste del
sistema se consigue ajustando la vélvula de aguja 198, que efectia
es:ca fase de vaclamiento junto con la fase previa de vaciamiento a
flujo constante de la vasija 160, de tzl suerte que para un grupo
de condiciones determinadas de programa, tiempo de control, y tame-
fio de vasija de presidén, se determina una condicadén de vaciamiento
satisfactoria.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita de-

beré recaer sobre las siguientes:
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REIVINOICACIONES

1.~ Un método y su correspondiente estructura para transfe~
r:’q.r ¥ mezolar lfquido que penetra cerca de la parte superior de una
primera vasija y a contimiacidn facilitar la salida del liquido mezcla-
do a partir de un conducto de desaglie situado en el fondo respectivo,
caracterizado el método por el hecho de que se dirige una corriente
entrante de liquido al interior de dicha vasija siguiendo una trayec—
toria sensiblemente tangencial con respecto a la pared interior corres-
pondiente de tal modo que se confiere por ende al liquido un componente
giratorio principalmente horizontal mientras se recoge en el fondo de
la vasija y un commente verbtical debido principslmente a la gravelad.

2.~ El método segin la reivindicacidn 1, caracterizado en
gue se acopla una segunda vasija cerca de su fondo al conducto de
desaglie de la primera vasija, caracterizandose por el hscho de: intro-
ducir el liquido en el intericr de dicha primera vasija mientras se
gplica un primer coeficiente diferencial de presidn entre dichas vasi-
jas, efectivo por medio de su acoplamiento de fondo para evitar el
desagile de liquido desde la primera vasija a la segunda; recoger y
mezclar el lizuido en la primera vasija en tanto se mantiene dicho di-
ferencial de presidn; aplicar un segundo coeficiente diferencial de
presibn a fin de expeler el liguido desde la primera vasija a la segun—
da con un movimiento giratorio en esta Gltima y recoger. el liquido en
la segunda vasija y facilitar la salida del 1liguido a partir de la se-
gunda vasija tms haber silo recogido y mezclado en la misma.

3.~ Bl método segln las reivinidicacionss 1 o 2, que se
caracteriza ademis por el hecho de que se dirige lg corrientede liquie
al interior de la primera vasija en unz trayectoria inelinada hacia

abajo.

-~

4.~ Bl método sezin la reivindicacidbn 3, caracterizado por

el hecho de que confiere un grado éptimo a la inclinacién hacia abajo
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‘pars elevar al miximo la energia resultante para fines do mezcla.

5. B1 nétodo segln cualquiera de las reivindicaciones
lald4, caracterizado por el hecho de que se introducen burbujas de
gas en movimiento por la parte inferior de la primera vasija para
proporcionar un componente de mezola vertical adicional,

6. El método segfin cualquiera de lag reivindicaciones
1 z 4, ceracterizado por el hecho de gque ée introducen burbujas de
289 que se mueven con relzitiva rapidez en el centro de la primera
vésija por la parte inferior respective en tanto penstra la corrien-
te de liguido por la parte superior correspondiente, evitando dees-
te modo que salga el liquido de la primera vasijajr proporcionando
un componente de mezecla vertical adicional a dicho liquido.

7. E1 método segin la reivindicacién 6, caracterizado
por el hecho de que se prosigue la introduccién de burbujas tras
haber penetrado el ligquido en la primera vasija pero antes de faci~
litar su salida.

8. El método segin cuélquiera de las reivindicaciones
5 a 7, caracterizado por el hecho de que, después de haberse mez-
clado el liguido, se interrumpe la introduccién ce burbujas y se
aplice una presidén de gas por er;cima del llguide para expulsar el
mismo a partir de la primera vaslija a través de su conducto de des—
agile.

9. El método segdin la reivindicacién 8, caracterisado )
ademés por el hecho de que disminuye la presidén de gas 8 medida
que sale el liguido.

- 10, El método segdn cualquiers de las reivindicaciones

2 8 9, caracterizado por sl hecho de se producen burbujas por par-
te de dicho primer coeficiente diferencial de presidén y se hace gue
dichas burbujas pasen desde la segunda vasija a través de la conexién

dispuesta en el fondo de la primerz y a continuacién se eleven atra-
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vés del liguido recogiéndose en la primera vasija.
' 1l.- Un método y su carrespondiente estructura pars trans—
ferir y mezolar liguido cuya extructura comprende al menos una primera
vasija (10,143120;6145160) que posee una boca de entrada de liguido
(1045122;6043160), caracterizada por el becho de que dicha boca de
entradg de 1fquido se bhalla separada sensiblemente por encima del
nivel de liguido después que éste ha penetrado por completo y ha
sido retenido en la vasijaj dicha boca de entrada de liguido estd
20 construida (106) para dirigir una corriente entrante de liquido
contra la superficie interior de la vasija en tanto se imparie un
componente horizontal (108;121) de movimiento de liquido girato-
rio con el finm de hacer que la mayor parte de &sts discurra a lo
largo de dicha superficie antes de recogerse en el fondo de la vaesi-
jay ¥ se disponen un componente vertical (40,43,60.0.31264003V50043
1 172,176,202...) que imparte un movimienio de mezcla al liguido de
dicha vasija, y componentes (74579.+.3146¢¢.3V40¢..3170...) para ha~
cer salir el liguido de dicha vasija despues de ser mezclado, que
incluyen un conducto de salida (383543128316636112) dispuesto en el
fondo de dicha vasija.
.20 12,~ Estructura segin la reivindicacién 11, caracterizada
por el hecho de que se dispone una segunda vasija (123163616 )unida
a dicha primera vasija para funcionamiento combinado de transferen—
cia del liquido, disponierﬁo dicha primera vasija de una primera bo-
ca de gas (44368;124;1623646) dispuesta en su parte superior y deno-
25 minindose su boca de entrada y conducto de salids de lizuido prinmera
boca de entrada y primer coniucto de desaglie de 1ijuido, resmeciiva—
mente, disponiendo dicha segunda vasija de unez segunda boca de entra-
da de liguido (114;601') conbtizua a su extremo inSerior, pero sensi~
blemente por debajo del nivel normzl de lfiquido susceviible de ser

30 "retenido en la misma, una segunda boca de gas en su parte superior
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(34,663636), y un segundo conducto de desaglie (73,78;678) dispuesto

" en su parte inferior y sensiblemente por debajo de dicha segunda

boca de entrada de liquido, y un conducto (38,54;638,638”) que pro-
porciona dicha unién entre dichas vasijes y que se extlende desde
dicho primer conducto de desagile a dicha segunda boca de entrada de
liquido, con lo cual a continuacién de haber recogide y mezclado el
lfquido en dicha primera vagija, puede transferirse a la segunda vae
sija por medio de dicho primer conducito de desagie, conducto y se-~
gunda boca de entrade de liquido, mezelarse ¥y ser recogido en dicha
sogunda vasija, y después ser expelido a partir de dicha segunda va-
sija por medio de dicho segundo conducto de desaglie.

13, Bstructura segén las reivindicaciones 1l o 12, carace
terizada por el hecho de que el dispositivo que imparte el componen-
te vertiéal se halla construido de manerz que evita la salida de 1i-
guido de dicha primera vasija durante el funcionamiento correspondiente,

' 14, Estructura segdin cualguiera de las reivindicaciones
11 a 13, caracterizada por el hacho de que dicho dispositivo que im-
parte el componente vertical comprende una primera fuente de suminis-
tro de gas (43,36,70,125,1303172,168;6114) a una presién mayor que la
del gas que se encuentra por encime del liquido de dicha primera va-
sija que commica con ésta al menos por su conducto de salida (38,54)
para formar un coeficiente diferencial de presién de gas con el fin
de introducir burbujas en la parte inferior de dicha primera vasija
¥ por ende en el interior del liguido contenido en la misma,

15, Estructura segiin la reivindicacién 14, caracterizada
por el hecho de que cada una de dichas vasijas se halla encerrada ex-
cepto en lo que respmecta a su boca de entrada y conducto de salida de
1fquido, y dichos componentes de desagiie incluyen una segunda fuente
de suministro de gas (43,46,72;125,127;172,162;646) acoplada a ceda

una de dichas bocas de gas que permite la introduceién de gas a pre=-
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8ién con el fin de exﬁeler el liquido de cada una de dichas vasijas
fuera de su conducto de salida, y en la cual se dispone un elemento
de control (26;126;186) para interrumpir la introduceién del gas

en la parte guperior de cada una de dichas vasijas cuando se intro-
duce por la parte inferior respectiva, y viceversa,

16, Estructura segfn la reivindicacién 15, caracterizada
por el hecho de que dichas fuentes de suministro de gas se hallan
combinadsas, dicho elemento de control incluye vélvulas de paso de
gas (40,605126;169,202;V5), y cada una de dichas bocas de gas se
halla dispuesta para facilitar la selida del gas cuando ésie se in-
troduce en su conducto de -salida asociado, )

17. Estructura segtin lag reivindicaciones 15 o 16, carac-
terizaeda por el hecho de que dicho elemento de control se halla dis~
puesto para cambiar la presién de dicho gas tras haber mezeclado el
liquido en diche primera vasija, haciendo gque el liquido procedente
de dicha primera #asija sea expeiido al interior de diche primer con-~
ducto de desaglie, a través de dicho conducto, y por medio de dicha
segunda boca de entrada de liquido a dicha segunda vasija, se dizpo-
ne una vélvula (74,79;146;V3;170) para bloquear el segundo éonducto
de desagiie hasta que se desee facilitar la salida de liquido a partir
del mismo.

18, Estructura segin la reivindicacién 17, caracterizada
por el hecho de que dicho elemento de control hace que dicha primefa
boca de gas ses una boca de escape y dicha segunda boca de gas una
boca de entrada nientras dicha corriente de liquido penetre ea dicha
primers vasija, y vioeverse cuando dicho liguido penetre en dicha se-
gunda vasija.

19, Estructura segin cualquiera de las reivindicaciones
12 .2 18, caracterizada por el hecho de que se dispone un sifén (48)

para trasegar liquido a partir de diche segunda vasija, comuniscando
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dicho sifén con dicha segunda vasija por encima de dicho segundo

conducto de desaglie y por debajo de la segunda boca de entrada de

lfquide.

20, BEstructura segin cualquiera de las reivindicaciones

1l & 19, caracterizada por el hecho de que dicha vasija es sensible-
mente circular en su interior y el difmetro de la superfleie inte-
rior es tal con respeoto al volumen de liquido susceptible de ser
manipulado por el aparato que la superficie que establece contacto
con el liguido cuando todo el volumen de éste ha penetrado y ha sie
do retenido en la vasija queda sensiblemente reducida al minimo,

21, Estructure segiin cualquiers de las reivindicaciones
11 a 20, ocaracterizada por el hecho de que el dispositivo qus impar-
te el componente vertical incluye una construeccién (106) de dicha
primera boce de entrada de liguido de tal manera que la corriente

de liquido entrante se inclina hacia abajo.

) 22, Estructura segin cualquiera de las reivind:icaciones
11 a 21, caracterizada por el hecho de que la primera boca de entra~
da de liguido se halls dispuesta [fig. 3) de manera que la corrien—
te de liquide entrante posee un componente tangencial con reapecto
a la seccién transversal de la primera vasija. ‘

23, Estructura segtin cualquiera de las reivindicaciones

11 a 22, caracterizada por el hecho de que dicha primera boca de en-
trada de liquide y dicho dispositivo que imparte el componente ver'l':i—-
'cal se hallan proporcionados entre si para producir un méximo de
accién giratoria (108;121) para fines de mezcla.

24. Estructura segfin cualquiera de las reivindicaciones

12 a 23, caracterizada por el hecho de que la segunda boca de enira-
da de liquido se hallas dispueste (fig. 4) para dirigir una corriente
de liquido entrante en una direccién generalmente tangencial con res-

pecto = la parte inferior de la segunda vasije a fin de producir tur-
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bulencia en el liquido que se recoge en la segunda vasija,
25. Bstructura segfin cuclquiera de las reivindicaciones

.12 & 20, caracterizada por el hecho de que dichas primera y segunda

vasijas se hallan dispuestas verticalmente, formande cada una de
ellas una cémara por separado, un conduoto (38;54) las pone en co-
municacién por sus extremos respectivos, una cimaraz es més coria

que la otra, con lo cual el conducto de unién forma un 4dngulo, una
tuberia entrante. (104) forma parte integral con la cémars més cor-
ta y dispone de una cavided (106) dispuesta para dirigir la corrien-
te de liquido enirante en un &ngulo descendente y fangenoial con reg-
pecto a la superficie interior de la pared de la cémara més corta,

¥ la cémara més larga dispone de un conducto de desaglie (78) en su

extremo inferior. 7

26. Bastructura segfin cualquiers de las reivindicaciones
15 a 25, caracterizada por el hecho de que dicho elemenio de control
esté construido y se halla dispuesto pars Hacer disminuir la presién
efectiva de diche segunda fuente de suministro de gas mientras sale
el liquido, '

27. Bstructura segtin la reivindicacién 11, caracteriza-
da por el hecho de que dicha primera vasija dispone de una primeﬁa
boca de gas (162) en su parte superior y una segunda boca de gas

(166) en su parte inferior, y se disponen une fuente de suministro

de gas (172) a presién, un acumulador de presién de gas (178), un

dispositivo (176) para establecer una presién predeterminada en el
scumulador 2 partir de la fuente de suministro, y un sistema regu-
lador de gas (186,202,198,180,210) que comunica con dicho acumula-
dor y posee elementos de unién (206,212,168) con la vasija para in-
troducir ges por la segunda boca y facilitar su salida a partir de
la primera en tanto se introduce el liquido en el interior de la

vasija por la parte superior respecitiva y se acumula en el fondo,
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“interrumpiendo dicho sistema regulagdor de gas la introduceién de

. éste por la segunda boca y voniendo en comunicacion el acumulador

con la primera boeca, con lo cual se expele a presién el liquido
a partir de la vasija.

28, Estructura semin la reivindicacién 27, caracteri-
zada por ol hecho de que el sistema regulador de gas estéd cons-
truido (180,182,184) para desconectar la fuente de suministro del
acumulador cuando ‘se pone éste en contacto con dicha primera boca
de gas, con lo cual disminuye la presi6én del gas por encima del
liquido a partir de dicho acumulador en tanto se expele dicho 1i-
quide de dicha vasija.

29. Se reivindica por dltimo, como objeto solre el
que han de recaer la Patente de Invencidn que se solicita UN
METODO Y SU CORRESPONDIENTE ESTRUCTURA PARA TRANSFERIR Y MEZCLAR
LIQUIDO,

. Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria que consta de veintiocho piginas mecanografiadas

¥ dibujos que se acompafian.

Madrid, 18 de Diciembre 1.968

BERNARDO UKGRIA
PePe
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