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La presente invencifn se refiere a la granulacifn de materias
pulverulentas conteniendo carbonatos alcalinow~terreos y/o de magnesio
y en particular de caliza y/o de doloﬁita, como corrientemente se en
cuentra en las cargas de primeras materias destinadas a las industrias
cerfmicas y vidrieras,

Se sabe que es ventajoso por muchos motivos transformar estas
primeras materias pulverulentas, de granulonétrfas distintas, en gré-
nulos de dimensiones notables, por eje;plo de 2 a 20 mil{metros apréxi
madamente antes de introducirlos en los hornos de fusién de vidrio o
de recocido de materias cerfmicas o refractarias,

Una de las importantes ventajas que procura esta técmica es
facilitar el almacenamiento y la manuieqci‘n de las primeras materias
y tembién oponerse a la formaciln de residuo a la disgregacién de los
constituyentes de la mezcla, Ciertos autores ven igualmente en la gra
pulacifn de las cargas vidrieras un medio de favorecer la elaboracifn
y el afinado del vidrio en el horno de fusiénm,

Quede entendido que la expresidn "granulacifn" utilizada aquf
designa, no solamente la transformacifn de las mezclas pulverulentas
de partida en grinulos propiamente dichos, de forma aprfximadamente
esférica por tratamiento de las primeras materias en una cubeta o tam
bor rotative, sino también la fabricacidn de grénules, por ejemplo ci
1fndricos, por prensado de las primeras materias hfimedas a través de
una hilera o tambifn por compactacifn de las materias por compresién
en un molde para formar bolitas, bolas, briguetas, etc,

La solicitante se ha propuesto realizar un procedimiento de
granulacidn de las cargas pulveruléntas conteniendo y/o dolomita para
fabricar grénulos, briquetas, bolas, etc; que poseen las caracterfsti
cas siguientes

a) Gran resistencia mec&n?pa al frfo, permitiendo el almace

nemiento, ¢l transporte y la manipulacifm sin precaucidn especial,
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h) Buena resistencia a la abrasién para que no se produzcan
polvos en éantidades importantea, durante las manipulaciones,
o) Conservacidn de una resistencia suficiente a la abrasifn

y al aplastamiento hasta temperaturas del orden de 400 grados a 600

grados centfgrados con el fin depermitir el caldeamiento de los grénu

los en los dispositivos usuales sin disgregacifn o envfo de polvos
y sin que los grénulos exploten en el curso de este precaldeamiento,

Otro fin de la invencidn es hacer posible la fabricacifn de
grénulos gue presenien estas cualidades, sin adicidn en la carga de
substancias extrafias inutiles o perjudiciales, a tftulo de aglutinan
te;

El procedimiento segfin la invencifn estf caracterizado porque
la carga pulverulenta conteniendo carbonatos alcalino~terreos y/o de
magnesio es granulada después de la adicifn de agua y de hidrfxido
alcalino, los grénulos asf formados son seguidamente sometidos a wn
caldeaﬁionto & una temperatura y durante un perfodo suficiente para
provocar la reaccifn del hidrdxido alcalino en presencia de los carw
benatos alcalinowterreos y/o de magnesio,

Corrientemente, el hidrfxido alcalino estarf comstituido

l

por sosa caustica,

"Se sabe que la reaccifn realizada en el procedimiento de la
invencifn conduce a la formaciln de carbonatos alcalinos y de hidrdxi
dos alcalinowterreos o de magnesio segfin una ecuacifn tal como la in

dicada a continuacifn que es relativa al caso de la sosa caustica

'y de coac.z

C04Ca + 2 NaOH + Ca (on)2

La solicitante ha observado que la reaccifn del hidréxide
alcalino sobre los carbonatos alcalinowterreos y/o de magnesio tiene
por efecto aumentar considerablemente la resistencia mecfnica de los

grinulos y de conferirles las deseadas ounalidades oitadas anteriormente,
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Se sabe que para granular materias pulverulentas dentro de
un tawbor rotativo, pasando a t;avés de una hilera, etoc, conviene
adicionar a estas materias, cierta cantidad de agua y otra fase IIQQL
da para obtener une pasta de una plasticidad favorable a la granulaw
cifn. Generalmente, se considera gue en el momento de la granulacidn
la cantidad total de fase lfquida debe ser del orden de 6 por ciento
a 14 por ciento,

Cuando los grénulos estdn moldeados, se les somete segfn la
invencidn, a un caldeamiento d;atinado a acelerar la reacciln de la
sosa caustica sobre los carbonatos alcalinosmterreos, Esta reaccifn,
muy lenta en frio, se produce ya con una velocidad satisfactoria a tem
peraturas del orden de 70 grados a 80 grados centf{grados, pero en la
préctica es preferible calentar progresivamente los grinules hasta

cerca de 100/110 grados centfgrados, En efecto, en este caso, no sola

mente se beneficia de una velocidad de reaccifn muy elevada sino que

ademfs, se elimina el agua de constitucidén de los grémios, lo que per-
mite someterlos ulteriormente, sin precaucilnes especiales 2 operacio
nes de precaldeamiento e incluso de introducirlas directamente en el
horno de alta temperatura, lo que no serfa posible si en los grénuloes
quedara una cantidad notable de agua que, por vaporizaciln parcial,
harfa explotar los grénulos;

La adicifin de agua y de sosa caustica a las materias pulveru
lentas a érahnlar puede ser efectuada juniamente o por separado y en
cualquier orden, Asf pues se puede humedecer primero las materin;
pulverulentas con agua para obtener una pasta consistente y afiadir
la sosa cmustica en el granulador, Se puede también introducir la sosa
caustica en un dispositivo de pre-mezelado antes del granulndor; La
sosa caustica puede ser introducida bajo forma de lejia de cualquier
concentracidn deseada, eventualmenie caliente, compatible con la com

posicifn futura de los grinulos a obtener, En particula}, la lejia de
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sosa caustlica puede aportar la tofalidad del agua de humidificacién
v/o la totalidad de Na,0 de la eomposici&n;

La solicitante ha observado que, seglin la temperatura en que
se efectiie la granulacifn, por ejemplo 20, 40 o 60 grados centfgrados,
una cierta cantidad de cal y de magnesia lidratada puede ya formarse
a partir della puesta en contacto de la mosa caustica con la caliza o
la dolomitas Este fendmeno puede ocasionar con el tiempo riesgos de
solidificacifn de la carga a granular sobre todo cuando la granulometria
de las materias pulverulentas es particularmente fina y el contenido
en sosa caustica particularmente elevada; Conviene, en tal caso, somew
ter a la granulacifn la carga inmediatamente despufs de la premezcla,
En caso contrario, se puede, asi se desea, prever un almacenamiento de
las cargas pulverulentas humidificadas. En efecto, el porcentaje de
reacoifn de la mosa caustica sobre los carbonatos de cal y de magnesia
es entonces bastante débil para conservar el estado favorable para la
granulacifn, y no impide de ningfin modo que esta reaccidn se prosiga
después de la granulacién,

El porcentaje de reacciln después de la granulacifn y sin
caldeamiento aumente con el tiempo pero este aumento sigue siendo df
bil con temperaturas inferiores a 40 o 50 grados cent{grados, Por con
siguiente, es necesario provocar la formacifn rfpida de cal y de magne
sia hidratadas por elevacidn de 1a temperatura despufs de la granula-
cifn, Entonces los grédnulos adquieren rfpidamente una gran resistencia
al aplastamiento y son f8cilmente almacenables sin riesgo de solidifi-
cacifn, Ademfs, de esta forma, se evita una carbonatacién parcial de
la sosa caustica que, en caso contrario podrfa producirse durante una
prolongada permanencia de los grénulos al aire libre,

En loa siguientes ejemplos, se da precisiones sobre la remisw
tehcia weolnica de los grénulos al aplastamiento, sobre su resistenocia

a la abrasifn, asf como sobre su aptitud al almacenamiento.
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BEstas medidas se han hecho de la siguiente forma:

12, En lo que concierne la resistencia mecfnica de los
grinulos al aplastamiento se ha medido en kilogramos la carga que
puede soportar un grénulo colocado enire dos placas de acero;

224 La medida de la resistencia a la abrasidn es efectua
da haciendo'girar una carga de 100 gramos de grﬂnulos en una rueda
hidrénlica de 150 milfmetros de difmetro durante media hora a la ve
locidad de 20 revolnciones/minuto y se mide la proporciln de polve
producide, Esta prueba es particmlarmente severa y representa las
condiciones extremas gque no se encuentran em la irﬂctica vidriera;

32,~ La aptitud de los grinulos para el almacenamiento estf
determinada>haciendo permanecer los grinulos en una atmésfera de 30
grados centfgrados y teniendo un grade higrométrico de 80 por ciento,
Se mide la recuperacidn de peso en tanto por ciento por duraciones

determinadas de almacenamiento del orden de 1 a 6 semanas por ejemplo,

- ZS.EL—P-——'em‘ 101‘ :

Aty

Se propoio‘Iabrioar un vidrio cuya composicidn qufmica es

la siguiente :

810, 70,77 por ciento
A1203 - 1,10 por ciento
Ca0 11,00 por ciento
Mgo 3,04 por oclento
Na20 13,75 por ciento
Oxidos warioes " 0434 por ciento

Segfin los procedimientos convencionales, la carga a enhornar

estarfa constitufda, por ejemplo, de la siguiente forma:

arena 1088 kilogramos
caliza 171 kilogramos
dolomita 2%2.kilogramos
foldespato 65 kilogramos
COgNa, 310 kilogramos

SO4Na2 70 kilogramos
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pero, segin la invencifn, los dos Gltimos constituyentes, es decir

aquellos gque aportan el dxido de sodio, son reemplazados per sosa

caustica en la proporcidn indicada en el cuadro I, Este cuadro indi

ca igualmente la cantidad exacta de agua o de lejia de sosa caustioca,

introducida bien en la mezcladora, es decir ahtes de pasar al granu~

lador, bien en el propioc granulader y la concentraciln de lejia utili

zada, Las condiciones operatorias, sén, como se ve, muy diversas tanto

en lo duo concierne la proporcifn de sales alcalinos reemplazados por

la sosa caustica como en lo que se refiere a las modalidades de introw

duscidn de dicha soma caustica,

Ejemplo £ de Na,0

CUADRO I

Mezolad otr a'

A la entrada
de la cubeta

Pulverizacifn

e crhess,

Peso yv' Peso

de sosa caustica DPeso Peso  Peso Peso y cantidad Peso de la
' L . ) . canti- de
003Na2 sulfato de agua de lejia de sosa lejia de sosa dad de agua
_ (xg.) la lejia
Kg. Kge Kg. Kg. o agua Kg. Kg.
. 20 % 238 70 v 143 (38 %) - - 173
b 40 % 166 70 - 252 (43 %) - - 115
cwl B5% 112 70 - 243 (39 %) - 109(50%)
w2 5% 112 70 - 109 (50 %) - 243(39%) -
w3 55% 12 70 - 109 (50 %) 190 (le;ji;. - 106
: . a 50%
-4 55% 112 70 108 - - 299(50%) -
-8 55 % 112 70 - 299 (50 %) 106 Kg(agua) = -
d 94 % - 30 - 109 (50 %) - 400(508)

30

La granulometrfa de la arena y de las otras primeras materias
pulvernlen%au es inferior al milfmetro con una proporcién importante,.
(80 % aproximadamente) inferior a 0,5 milfmetro, Los granulos gue salen
del granulador, que tiemen un difmetro de 10 milfmetros, son llevados
hasta una temperatura de 100 a 110 grados centfgrados con el £{n de
provocar la reaccién del hid;sxido de sodio sobre los carbonatos alcalji

now~terreos; Los grénulos adquieren entonces una buena resistencia mefnics
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Es asf como, por ejemplo, los grinulos de la muestra (a) que solo
tenian al salir de la grenulaciln una resistencia al aplastamiento

de 1 kilogramo, efectuada a 20 grados centfgrados, ven su resiaténcia
pasar a 26 kilogramos despufs del caldeamiento hasta 110 grados cenﬁi
grados, Asimismo, los grfnulo (b) que solo temian al salir del granﬁ{g
dor una resistencia de 1 a 6 kilogramos ven pasar esta a 27 kilogramos
despuls del caldeamiento hasta 110 grados centfgradoes,

Es de notar que esta resistencia mecfnica se conserva en una
medida suficiente durante el caldeamiento ulterior de los grénulos, pre
viamente a su utilizacifn en un horno de fuai&n/::drieria. Es asf como
a 400 grados centfgrados la resistencia de los granulos (a) es todavia
de 10 kilogramos y la de los grénulos (b) de 13 ¥ilogramos,

Ademfs, la resistencia a la abrasidn es igualmente satisfacto
ria, es decir gue despuds del caldeamiento hasta 110 grados centf{grados
los grénuloes (a) no proporcionan més qﬁe un 15 por ciento y los grinmn
los (b) que 9 por ciento de polvos en la prueba de abrasifn muy severa
citeds anteriormente,

Ejemplo 2 :

Se propone fabricar un vidrio que tieme la siguiente com=

posicifr qufmicas

8102 70 por ciento

AJ.203 0,86 por ciento
Cal 12,48 por ciento
Mg0 1,16 por ciento
Naao 14,54 por ciento
dxidos diversos _ 0,98 por ciento

Para fabricar este vidrio, lea carga convencional, tendrf la
composicifn siguientes
arena ) " 584 kilogramos

caliza 170 kilogramos



dolomita 40 kilogramoes
Aldmina 5 kilogramos
CoaNa2 : 185 kilogramos
SO4N12 30 kilogramos
5 pero, segfin la presente invencifn, el sulfato de sosa y el carbonato

de sosa son reemplazados en totalidad o en parte por sosa caustica, La
granulaciln estando efectuada como en el ejemplo precedente, a 20 grﬁm
dos centfgrados, las modalidades de introduccifn de las diferentes pri
meras materias estin detalladas en el cuadro II, Para permitir una substi
10 tusifn a 100 por ciento por sosa caustica, es menester en ciertos casos,
pulverizar en el granulador una lejia de una concentracifn superior a
50 por ciento, Practicamente, se ha utilizado una lejia a 70 por ciento,
La resistencia al aplastamiento de los grénulos obtenidos en dichas
condiciones as{ como su resistencia a la abrasifn son semejanies a las
15 observadas en lo que concierne los grénulos del ejemplo 1,

CUADRO II

A la entrada Pulverizacién

Ejemplo % de Na,0 Mezcladora de la cubeta _en la cubeta
de sosa caustica Peso Peso Peso Peso y cantidad Peaso de la Peso y Peso
) lejia de sosa cantidad de
CO_Na, mulfato de agua de la lejia de sosa delalejia agua
3% _ (kg)
kg kg kg kg o de agua kg kg
e =1 78 % 7 30 - 69 ( 50% ) - 203(504) -~
«2 100 % - - - 196 ( 56% ) - 110 (%) =~
w3 100 % - “ w112 ( 38%) - 104(70%) =
Ejemplo 3 -

En este ejemplo, la granulacién es efectusda no enm un granu
lador rotativo sino en una hilera, La carga tiene la composicidn siw

guiente:
30 " arena : 584 kilogramos
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caliza - 170 kilogramos
dolomita 40 kilogramos
aldmina 5 Bilogramos
SO4Na,2 30‘kilogramos
003Na2 35 kilogramos
lejia de 45 % 252 kilogramas

Asf el 65 por ciento de Na20 gson aportadas bujo forma de lew
jfa de sosa caustica, Conviene, para evitar el riesgo de solidificacién,
efectuar la granulaciﬁn inmediatamente después de la mezcla de la car-
ga con la lejfa de sosa caustica o bien se puede igualmente introduecir
en el momento de la pre-mezcla, la mitad aprfximadamente de la lejfa
de sosa'cauapica la otra mitad se afiade inmedjatamente antes del paso
por la hilera para un almacenamiente prolongade, por ejempio de algunas
horas, debe ser, por una razd-n cuplquiers, efectuado enire la preemez
cla y la granulacidn,

La hilera produce cilindros de 10 milfmetros de difmetro
que son cortades en trozos de 26 milimetros de largo, siendo fstos se
guidamente llevados, conforme a la invenoiﬂn,;hasta una temperatura de
100 a 110 grados centfgrados; lLa resistencia al aplastamiento de estos
cilindros medide segfin el difmetro y la resistencia a la abrasiln son

oconsignadas en el cuadro III,

CUADRO III
Resistencia mecfnica (kilogrames) Abrasidn (% de residuos)
después caldeamiento a 3 . despuds caldeamiento s :
202 1102 4002 600¢ '202 1102 4008 ©600%
1 21 89 4 0m2f 0% 154 40%

Se ve que las caracterfs@icaé mecfnicas de los grinulos

obtenidos for los diferentes ejemplos citados anteriormente permiten
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su precaldeamiento, por ejemplo a 400 grados centfgrados, con el fin
de acrecentar el rendimiento del hormo de fusibn, bien por la aporta
ciln previa de calorfas, (con la recuperaciln de calo? perdido), bien
por desprendimiento de una parte de los gases de constitucifn conteni
dos en la carga, previamente al enhornamiento, como por ejemplo el gas
carbonico de los carbonatos, En paticular, la solicitante ha observado
que ai se realiza este precaldeamiento en un brmo vertical o sobre una
rejilla anima de un vaiven continuo en un horno de convenceidn, los
porcentajes de abrasifn efectivamente medidos son débiles, y no resul
ta de ello ninguna heterogeneidad nefasta en el vidrio fundido, El
procedimiento segfin la invencidn es pues particularmente apto para pro
porcionar grénulos susceptibles de aportar, por los medios de caldea-
miento usuales, una mejora notable en el randimiento de los hormos

de fusibn,

De un modo general, la'aptitud al almacenamienio es excelen
te y del mismo orden que de la de una composicifn vidriera pulverulenw=
ta tradicional con 4 por ciento de humedad, Ello se puede apreciar
al rgferirle al diagrama del dibujo adjunto sobre el cual se ha 1lleva
do (en ordenadas) el porcentaje de la recuperacifn de peso (R por cien
to)uen funcifn de la duraciln de almacenamiento J en dfas (abscisas),
Spﬁre ese diagrama, las curvas A y B, que estén ﬁastante priximas, re
presentan respectivamente la recuperaciln de peso experimentada por
un grénulo preparado segln el procedimiento de la invencin, de una
parte, y por una composicidn vidriera pulverulenta tradicional, de otra
parte, A tftulo de comparacifn, se ha representado, sobre el mismo
diagrama, una curva C que representa la recuperacifn de peso de una
composicidn vidriera pulverulenta (no granulada) en la cual una parte
de carbonato de sosa sera reemplaz#da por la sosa caustica, Se ve que,
en eate éaao,,la aptitud al almacenamiento, es mucho menos buena, la

recuperacifn de peso pudiendo alcanzar 5 por ciento en una semana y
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10 por ciento en cuatro semanas; Se ha representado igualmente sobre

el diagrama, por la curva D, la recuperacifn de peso que experimentan
los grinulos preparados con las mismas primeras materias que en caso

de la curva A, es decir en presencia de sosa caustica pero sin efectuar
el caldeamiento caracterfstico de la invenciln destinado a acelerar el
endurecimiento de los grénulos,

Se ve que los grénulos pfeparados gegﬁn el procedimiento de
la invencidn son particularmente aptos para el transporte y el almace
namiento, En efecto, solo dan lugar a la formacifn de un pequeiia canti
dad de residuos, lo que es Iavoraﬁle a una explotacifn econdmica,

Ademﬁs, hay que notar que si la granulacidn es intercalada
en una cadena de fabricaciln continua, los grénulos no necesitan ser
almacensdos y en ese caso el caldeamiento hasta cerca de 100 grados cen
tfgrados puede ser constitufde por el principio de precaldeamiento sin
que Be t?nga que disociar notablemente las dos funciones,

Conviene ne obstante, en el caso general, limitar en la mew
dida de lo posible el contenido en gas ‘carbdnico de los humos que sir-
ven al precaldeamiento de los gréinulos si estos no han experimentado
afin la reacecifn qufmica de la sosa caustica sobre los carbonatos alca
1inoaterreos; Procediendo de este modo, se evita una carbomatacifn de
masiado importante de la sosa caustica en la superficie de los grénue
los, que disminuarfa su resistencia a la abrasin y no permitirfa ya
la reaccidn de formacién de los hidrfxidos alcalinowterreos en esta
zona de sosa carbonatadé.

Sin embargo, em ciertos casos, una carbonataciln ‘ligera de
1a sosa caustica en la superficie puede ser favorable, En efecto, si el
contenido :en sosa caustica es superior a la cantided de la materia
qﬁe es susceptible de reaccionar con los carbonatos alcalinowterreos
presentes en la carga, queda unw—a c{grta cantidad de sosa libre en los

grinulos, Esto puede conducir a una peor conservacifn de los grfnulos
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en un almacenamiento prolongado y, en este caso, es por el contrario
ventajoso asegurar la formacidn de una capa carbonatada protectora por
puesta en confacto de los gr@nulos con los humos o simplemente con el
aire ambiente,

Ejemplo 4 3

Anteriormente se he domostrado como se puede realizar la
invencifn para preparar cargas vidrieras granuladas conteniendo todos
los elementos necesarios para la fusifn del wvidrio.

No obstantes la invencifn se aplica igualmente a la granu
lacifn de materias pulverulentas destinadas a ser introducidas en hor
nos de fusiln de vidrio pero no conteniendo todos los elementos necess
rios a la formacidn del vidrio, En la explotaciln de canteras de ddoe
mita o de caliza, por ejemplo, a menudo tienen dificultades a causa
de las grandes cantidades de finas partfculas resultantes del picado
de las rocas, Eastos residuos presentan generalmente dificultades de
manutencidn y por este hecho tienen poca salida comercial,

La solicitante ha observado que es posible, gracias a la -
presente invencifn, reunir estos polvos en grinulos y por este hecho
aumentar considerablemente su valor comercial y sus mercados,

Con este fin, se afiade a los residuos una cierta cantidad.
de sose caustica (o potasa) asf como la cantidad necesaria de agua a’
la granulacifn y que prepresenta pricticamente, como se ha dicho an
teriormente, 6 a 14 por ciento del total,

- 81 los grinulos estén destinados a aplicaciones en que los
iones alcalinos sen fitiles, como por ejemplo cuando se trata de la ali
mentacidn de un horno de fusifn del vidrio, se puede introducir la
cantidad de hidréxide alcalino que se crea econdmicamente favorable,
Esta cantidad es muy variable segfin las condiciones geogrfficas,

Al contrario, si los grénulos estén destinados a aplicacip

nes en que los iones alcalinos mo tienen interés, naturalmente habrfa
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que limitar al mfnimo el contenido de hidrdxidos alcalinos, este mfni
mo siendo aprfximadamente de 5 por ciento,
En una fabricacifn de grénulos a partir de residuos de calie

za y de dolomita destinados a .la alimentacifn de un horno de fusién

.del vidrie, se ha granulado asf{ residuos de estas rocas por extrusidn

de una cargs de residwos adicionados de 12 por ciento de peso de
hidr8xido de sodio introducidos bajo forma de una lejfa a 50 por cien
toe

Los grfnules gque salen de la hilera tienen.un difmetro de
2 milfmetros, lo que corresponde al grosor usual de los granos de ca
liza o de dolomita en las composiciomes vidrieras, Estos grinulos han
sido calentados hasta 110 grados centfgrados antes de ser introducidos
en un horno de vidrierfa,

En los ejempios precedentes, el hidr8xide alcalino estd cons
tituido por la s=osa causticaj queda entendido que se pued; reemplazar
la sose caustica, en totalidad o en parte, por potasa caustica,

NOTA |

En resumen esta patente de invencifn se contrae a las

siguientes reivindicaciones,
g, "Procedimiento de granulacifn de materias pulverulentas conte
niendo carbonatos de metales alcalinowterreos y/o de magnesio",
caracterizado porque consiste en que dichas materias en estado pule
verulento son granuladas despuds de la adioidh; de agua y de hidrfxi
do alcalino y porque los grfnulos asf formados estfn seguidamente
sometidos a una temperatura de caldeamiento durante un periodo sufi
ciente para provocar la reacoiln del hidrdxido alcalino con los car
bonatos alcalino terrees y/o de magnesio,
28, "Procedimiento de grdnulacifn de materias pulverulentas conte
niendo ;arbonatos de metales alcalinowterreos y/o de magnesio",

caracterizado porque comprende las cargcteristical siguientes tomaias
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separadauente o eu diversas combinaciones:

a) Las materias pulverulentas estén constituidas por caliza o

dolomia;'

b) El hidréxido alcaline es constituido por la sosa chustica;

¢) £1 caldeamiento de los grdnulos se clfectda a wna lemperatura del

orden de 100 a 110 grados cenifgrados;

d) Se humidifican las materias pulverulentas para tener una pasta

consistente que se introduce en el granulsdor con el hidrdxido al~

calino;

e) El hidrfxido alcalino es aiiadido a la pasta de materias pulveru~

lentas en un dispositivo de pre-mezcla antes de su introduccidén en

el granulador;

£) La lgjia del hidréxido alcalino aporta la lotalidad del agua de

humidificacién de las materius pulverulentas y/o la fotalidad del

Na,0 6 de la compesicién vidriera o cerdmica.

32.~ "PROCEDIMIENTO DE GIANULACION Did MATERIAS PULVERULENTAS CONTE-

NIENDO CARBONATO5 Di MuPALLS ALCALINO-TERIt0S Y/0 DE MAGNESICG",

segln queda descrito y reivindicado en la precedente memoria y nota

reivindicatoria que coustan de 15 piginas mecanografiadas y dibujos

ad juntos.
’ . 44 DIC. 1950

wladrid, _
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