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B8 sabido que, en la naturuleza, lag ligninas con
tribuyen & la Tormucidn de las sustancias himicas en el te-
rreno; tal formacidn estd condicionada por la presencia de
condiciones de temperatura favorables y se verifieca en un
medio alcalino y oxidante. A través de modificaciones de
cardcter oxirreductor wcompaficdas de eliminacidn de agua,
las ligninas dan luger a compuestos pardos, no nitrogenados
provistos de funcidn deida y que tienen algunos caracteres
en comun con los derivados huminicos (dcidos ligninicos o
humoligninicos).

In le fase sucesiva, los deidos ligninicos entran
en combinacidn con aigunas sustancias nitrogenadas y origi-
nan lus distintas sustancias hinicas (4cidos himicos, humi-
nicos, humina, curbdén himico).

Liesumiendo, a l& formecidn de las sustencias himi
cag del terreno contribuyen log derivadog de la lignina,
los cuales, a través de los procesos quimicos y bioguimicos
se ligan con algunas sustancias nitrogenadas del terreno
para der lugar @ los deidos himicos. De todos modos, esta
formacidn natural se verifica a través de un largo periodo
de afios.

Bl efecto estimulante del deido himico sobre los
cultivos consiste principalmente en la intensificacién de
los mecanisnos;Ternentativos de la eélula y en le activacid
del aprovisionamiento de oxigeno, con la consiguiente mayor|
asimilacidn de sustanciss nutritivas y mds rdpido crecimien
to del gistema radical.

Tas ligninas de produccidn industrial, es decir,
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obtenidas de los procesos alcalinos para la reduccidn de la
pasta de madera, son por su naturcleza insolubles en agua

y débilmente solubles en dlcali, por lo cual, distribuidas

gobre el terreno agrario en el estado en que se encuentran,
ejercen una accidn débil y lenta en el tiempo.

Los ligninsulfonatos de metales alcalinos y de me+
tales alcalinotérreos, por el contrario, son suficientements
solubles en agua, y posden, ademds de las propiedades de las
ligninas, también una accidén tensioactiva y dispersante.

Si son distribufdos sobre el terreno agrario, ejercen en €1
funciones tensioactivas, fuvoreciendo lzs relaciones de in-
tercambio entre los elementos nutritivos contenidos en el
terreno y las raices de las plantas y aumentando las posibi-
lidades de nutricidn y de uprovechamiento del suelo por es
tas dltimas.

Para obtener ventujosos resuliados en el crecimieﬁ
to de los cultivos, se precisan, sin emburgo, trutamientos
repetidos durante varios afios y el empleo de domis masivas
de ligninas o de sus derivados hasta niveles netamente antil
econdmicos. In la prdctica agraria, este hecho limita gran<
demente o excluye su empleo,

Ahora bien, se ha comprobado zhora - y congtituye
el objeto de la presente invencidn - que i se comhina la
lignina o los ligninsulfonados, 0 como quiera que sea un de-
rivado de la lignina con alcanolaminas de tipo alifdtico,
ge Torma un producto que tiené la caracterigtica de favore-
cer un rdpido y poderoso desarrollo de los cultivos vegeta~

les en terreno agrario, incluso en el terreno mds pobre, y
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que por ser eficaz en bajas dosis, resulta particularmente
Util y de gren eficacia en el empleo en agricultura,
Segin el presente procedimiento, este nuevo produg

t0 se obtiene combinando la lignina o un derivado de la mig

te, a menos que temperaturas mds elevadas y/0 adecundos ca-
talizadores acorten el tiempo indicado.

1l producto se presenta en forma oleosa mds bisen
viscose y tiene un pH mds o menos alcalino, segun les rela-
ciones de combinacidn entre la lignina y la alcanolamina,
o el ligninsulfonato y la aloanolamine. '

Como lignina, se usa preferiblemente una lignina
derivada de los procesos alcalinos para la reduccidén de 1la
pasta de madera, sin amicares, hemicelulosas y otras sustan

cias extrafias, fdcilmente descompinibles o fermentables,

un ligninsulfonato derivado de una lignina de las caractery
ticas de pureza enteriormente indicadas.,

Como slcanolamine alifdtica, se emplea con prefe-

noleminas alifdticas. Particularmente adecuada y convenien

_te ha resultado ser la trietanolamina.

y en los alcoholes,
A titulo indicativo y de ejemplo, se den a conti-
nuacidn algunos ejemplos de preparacidén del producto.

1) e~ 1 kg. de lignina y 9 kas. de trietanoleming

ma con glcenolamina durante 7 - 15 diss a temperatura ambie;

Como derivado de la ligninsg se usa con preferenciI

E1l producto obtenide por la combinacién de la ligh

nina o de su derivado con la alcanolamina es soluble en agug

Lind

rencia uno de los términos inferiores de las mono-di-trialesg
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2)

3)

4)

son mezclados a temperatura ambiente hasgta obtener una
suspensidn uniforme. Se deju reposar la mezela durante
algunos dias, y preferiblemente durante un periodo de

7 - 15 dias; se observa cierto desarrollo de amoniuco y
absorecidn de oxigeno y se obtiene un producto fluido
que, distribuido sobre el terreno, promueve activamente
el desarrollo y el crecimieunto vezetal.

Se opera andlogamente con distintos relaciones de ligni-
to y de tritanolamina,
Je mezclan 2 kgs. de ligninsulfonato y 5 kgs. de trietaﬂ
nolaming y se dejan reposar husta que se forma una solu
cibén completa, a temperaturz ambiente, preferiblemente
durante 10/15 dias. Se desarrolle amonfaco y simultdnea
mente se nota absorcidn de oxigeno; el producto obtenidg
distribuido sobre el terreno en pequefias dosis, es muy
eficaz para la vromocién del crecimiento vegetal

Se mezclan 1 kg. de lignina y 3 kgs. de trietanolamina,
manteniendo la temperatura gobre 552 durante 30 horas.
Se produce el desarrollo de amoniaco y absorcidén de oxi-
geno, con formacidn de un producto adecuado para pPromo-
ver, distribuido en el terreno en pequefias dosis, el cre
cimiento vegetal.

Se mezclan 1 kg. de ligninsulfonato y 2 kgs. de trietang
lamina, manteniendo la temperatura sobre 502 durante 40
horas. ©Se produce desarrollo de amonizco y absorcién
de oxigeno, con formacidn de un producto sdecuado para
promover, distribuido sobre el terreno en pequefias do=

gis, el crecimiento vegetal.
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5) Se mezclan 1 kg. de ligninsulfonato y 3 kgs. de monoeta
nolamin. y se deja oque actden el uno sobre el otro se-
gin el ejemplo 1), obteniendo un producto activo para

la promocidn del crecimiento vegetal.

6) Se procedid como en los ejemplos 1) y 4), con la dife~

rencia de que, en lugar de trietanolaminas, se emplsan
otras alcanoleminas, como la dietanolamina, monopropano
lamina, diisopropanolamina, etc.
En algunos casos, para facilitar la preparacidn
de los productod anteriormente indicados, se dispersaron
¥ respectivamente se disolvieron en agua la lignina o el
ligninsulfonato antes de ponerlos en contacto con la trie-

tenolamina, Ia cantidaed de agua empleads no superd nunca,

.en volumen, la relacidn 10 : 1 con respecto & la trietanoc-

laminag. Si se aumenta tal relacidn, las ligninas tienden
e precipitar.

Para su empleo prdctico - distribucidn sobre el
terreno agrario -~ el producto puede ser empleado tal como
se encuentra o en dilucién, por ejemplo en agua, o bien ser
incorporado a un soporte sélido cualquiera, siempre que és-
te sea compatible con el terrenoc.

El producto asi obtenido, en el terreno agrario,
revela una efective capacidad de solubilizar con rapidez
y eficacla los elementos nutritivos inorginicos contenidos
en el terreno mismo, normalmente en estado de insolubilidad
permitiendo por tanto su mds rdpida y eficaz asimilacidn

por el aparato radical de la planta.

El producto obtenido segin el procedimiento, al
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golubilizar muchos elementos nutritivos contenidos en el te-
rreno, pone por tanto a disposicidn inmediata de la ralz es-
tos elementos para que puedan ser absorbidos. L1 producto
derivante de la accidn mutua entre las ligninas o sus deri-
vados y la alcanolamina posde, ademds, la capacidad de in-
fluir sobre el estado fisico de los terrenos agrarios, mejo-
rando su estado de agregaéidn y confiriéndoles por tanto una
estructura mds estable y uniforme. Esta capacidad tiene ung)
notable importancia de cardéter agrondmico tunto en lo que
concierne al laboreo como a los culbivos (circulacidn del
aire y del agua en el terreno, activacidn de los procesos
microbianos, etc.).

Como es sabido, une estructura éptima del terreno
es la constituida por la unién de las distintas particulas
(arena, limo, arcilla) que componen el terreno mismo en gru
mos, que tienen que presentar una buena resistencia si se
encuentran sometidos a la accidn lavadora del agua. Por otqa
parte, es sabido que la formacidn y el mantenimiento del es-
tado de agregacién son presididos por la sustancia orginica,
que ejerce una doble accidn sobre la estructura del berreno:
a) la de unir las particulas arcillosas en codgulos porosos

estables (grumos), que sustreen la fraccidn arcillosa a
la dispersidn y a la coamgulacidn; dstas son respectiva-
mente causa: la primera de encharcamiento y asfixia du=-
rante el invierno, y la segunda de una excesiva compuci-
- Gad ¥y contraccidén de volumen en el verano;
b) 1la de unir entre sf, mediante los compuestos himicos,

las partf{culas de mayores dimensiones (limo, arena), evi
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tando asi los dafios derivantes de una excesiva soltura del
terreno, que implica la dispersidn de lag aguas, ademds de
le eliminacidn por lavado de las sustanciss nutritivas.

La funcidn de la sustancia orgdnica como regula-
dora de la estructura del terreno es, por tanto, de capital
importancia, aunque, en la prdctica, esta funciin estd limi
tada por el hecho de que la sustancia orgdnica presente en
el terreno no estd normalmente distribuida con uniformidad
en el terreno mismo. Este factor limitador de su accién
benéfioca puede ser remediado mediznte el empleo del produc-
to objeto de la presente invencién, que, al solubilizar y
por tanto movilizar la sustancia orgdnica, provoca su redis' .
tribueidn y hace, por tanto, que pueda ejercer con uniformiu
dad su bendfica accidn en el berreno.

la mejor distribueidn, asi obtenida, de la sustan
cia orgdnica provoca de este modo, en el terreno, la forma-
cidn de un estado de agregacidn mde homogéneo, de estructu-
ra porosa y uds estable, con posibilidad de une mayor
aireacién,

El producto obtenido segin el procedimiento, ade-
nds de la accidn solubilizante de sustancias orginicas ante|
riormente mencionada, ejerce también una accidn andloga so-
bre las inorggnicas.

~ Cierta accidn tensioactiva, que también ejerce,
hoce que resulte més fdeil para el aparato radicel de la
planta la absoreidn de los elementos nutritivos, ya antes
golubilizados por el productd mismo., El producto presente

también una capacidad de absorcidn del oxigeno, lo cual im-
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‘campo sobre distintos cultivos han confirmado las Sptimas

‘nentes un ligninsulfonato con la trietanolamina.

_1.~ Pruebas de solubilizacién de las sustuncias orgdnicas e

plica una mayor aireacidn del terreno, y, simultdneamente,
presenta también una capacidad de emisidén de amoniaco; di-
chas dos capacidades permiten suponer gque el producto pueda
contribuir a la formacién de compuestos humicos en el terre-
no mismo. Por consiguiente, se estimulan el desarrollo del
aparato radical y sus capacidades de absorcidn, ademds de 1d
galida y del crecimiento vegetales; por lo tanto, el conjun-
to de la produccidn agraris resulta marcadamente aumentado,

¥uchas pruebas de laboratorio y experimentos en ey

propiedades del producto obtenido segin la invencidn en su

aplicacién a la agricultura. Il mismo ha resultado desprovi

N [4]

to de toda toxieidad pars el hombre y los animales, No proJ
voca efecto fitotdxico alguno cuendo es distribuido sobre
el terreno.

Parg simplificar, en los sucesivos ejemplos de
pruebas én laboratorio y en el campo, llamaremos LT x/y los
productos obtenidos de la accidn reciproca de la lignina y
de la trietanolamina, y andlogamente indicaremos con la Si-

gla IST x/y los productos en los cuales entran como compo-—

inorgdnicas del terreno.

Se efectuaron numerogos experimentos tratando terrenos
sueltos, de amasado medlo y compactos, de distinto contg
nido de sustancia orgdnica, con distintos productos If 4
ILST de elevedo porcentaje de trietanolamina, como por

ejemplo LT 5/95 y LST 10/90.
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Despuds de 10 dias, se obtuvieron, filtrando, soluciones
m4s o menos intensamente coloreadas, desde el amarillo
al warrdn, con respecto & la cantidad de sustancia orgd-
nica contenida en la tierra trateda. Ies soluciones ob-
tenidas fueron analizadas para establecer el porcentaje
de sustancius orgénicas contenido.

De los andlisis efectuados, resultd que estaban presen~
tes en le solueidn cantidades considerables de sustancias
orginicas y de sustancias inorgdnicas, como por ejemplo
fésforo, potasio, cinz, hierro, cobre, cobalito, molibde-
no, estafio, niquel, magnesio,

Solubilizecidn de metales.

Se efectuaron numerosas pruebas con 1los productos prepa-
rados segun los ejemplos de preparacidn, en las cuales
varios metales de interds agrario como microelementos
han sido puestos en contacto con los productos durante
periodos de 15 dfus; mientras que estos metales no se
disuelven en medida apreciable en ague, se disuelven por
el contrario en medida notable en los productos prepara-
dos sexin los ejemplos mencionados, Se experimentaron
los netales siguientes: cobre, cine, cadmio, manganeso,
bismuto, cobalto, hierro, vanadio, niquel, estaiio,

Bstas soluciones, distribuidas sobre los terrenos agra-
rios, veveluaron un notable efecto promotor del crecimien
to vesetativo, especiaimente en 1os terrenos que carecidh
de los elementos particulares con los que se enriguecia
el producto.

Pruebas de laboratorio sobre semillas em germinacidn.
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Se tratd trigo de reciente produccidn, pucsto sobre pa-
peles de filtro en cajo de Petri, empapado el papel de
f£iltro con una solucidn de IST en distintas proporciones
de lignina y trietanolaminz a una concentracidn del

1 0/00 (uno por mil) en azuz. Se pudo observar una ve-
locidad de germinacidn del trigso aprecizblemente superiok
a la del testigo (papel de filtro empapado sélo en agua).
Se obtuvieron resultudos andlozos sustituyendo en la acH
cidn reciproca la trietanolamina con dietanolamina y con
monoetanolamina. Ia aceidn caracteristica mds evidente
consistié tambidn en estos cosos en una mds rdpida esti-
nulacién de la germinacién,

Pruebas de laboratorio sobre cultivos en tiestos
Cultivos hortenses, trizo, trébol, fucron tratados con
soluciones acuosas de LT y de LST en distintas proporcid
nes. Se obtuvo un adelanto total de gerninacidn de vao-
rios dfas, y una mayor germinmcidn total en los casos
tratados, en couparacibén con los tertigos no tratados.
In promedio, con el empleo de dichos productos, Sc obtu
vo un aumento del didmetro de los tallos y la produccidy
total aumentd en un orden del 35% — 100¥¢ cn peco,
Prueba demostrative sobre culiivos en estufa.

Se realizé la prueba en una estufa de cristales, con
limitada calefaccidn, en uno tira de terreno uniforme,
de gren soltura y porosidad, rico en sustancias orgdnicds
(por una elevada distribucidn de abundante esti€rcol ma-
duro) y en elementoé nutritivos minerales (por abono con

abundantes cantidades de abono complejo que contenie fdég
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foro, nitrdégeno y potasio, asi como microelementos).

Se subdividié la tira en 13 parcelas de igual superficie
3 de las cuales, situadas en el centro y a lds dos lados
fueron dejadas como testigos. In las paredes se sembra-
ron en rayas cantidades iguales de semillas de espinacas
y de remolacha el dia 19 de diciembre de 1967.

A los dos dias,se trateron las parcelas de prueba con
soluciones acuosaes al 10% de productos LST 25/75, LST
50/50, IST 75/25, y en las dosis oorr95pondien£es a 75
¥y 150 kgs. de producto por hectdrea.. Dichos productos
fueron distribuidos mediante una regadera corriente sobrp
la superficie de las parcelas. Ias parcelas tratadas y
las que servian de testigos fueron regadas uniforme y
regrlarmente.

Bl 26.I1.1968 se advirtid un evidente adelanto de germingl
cién en la parcela tratada con IST 50/50. E1 19.2.1968
se notd un evidente adelanto de germinacidén y de creci-
miento en todas las parcelas tratadas, en comparacidn
con las parcelas-testigo. Tal diferencia en favor de 1o
das las parcelas tratadas se acentud sucesivamente, y
ello particularmente en las parcelas tratadas con LST
50/50. Ia recoleccidn tuvo lugar entre el 29.3.1968 y
8.4.1968 para las espinacas, y entre el 16, y el 23.4.
1968 para la remolacha.

El 29 de marzo, se recogieron las mejores 10 plantitas
de espinacas por cada parcela tratada y cada parcele-~teg
tigo. Img plantitas de las parcelas tratadas pesaban

aproximadamente el doble de las correspondientes a las
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parcelas-testigo. El 8 de abril se procedid a la reco-
gida total de las espinacas. X1 peso unitario de las
plentitas de las parcelas-testigo resultdé en promedio
igual a 4,74 gramos, mientras que el peso unitario de
las plantitas tratadas resultd en nromedio igual a 6,96
£ramos; el aumento medio del peso de lz recoleccidn re-
sulté, por tanto, igual al 47%. 1 mayor aumento Se cof
probd (como era de prever, dado el inicial adelanto y
el mayor y constante desarrollo) en la parcela tratada
con IST 50/50 en la dosis mds elevada, es decir de 150
kga. de producto por hectdrea. 2n esta parcela, el pesd
medio de las plantitas resultd igual a 8.23 gramos, con
un sumento igual al 73%.

También la recoleccidn de las remolachas revel$ optimos
resultados, con puntas méximas en favor de las parcelas
tratadas, con aumentos de peso medios iguales al 504,
Pruebas demostrativas en el campo realizadas dursnte el
mes de junio de 1967.

a) Cada una de las parcelas experimentales tenia una sud
perficie de 40 m2 (2 x 20) y las parcelas estaban divi-
didas en dos partes iguales, de lus que una mitad daba
al norte y la otra mitad daba -al sur. Despuds de las
operaciones necesarias de preparacién del terreno, es
decir arado,gradeo, abono (con perfosfatos minerales y
escoriag Thomas) y subdivisiéb de las parcelas, conside-
rando como testigos las mitades de las parcelas que da-
ban &l sur, se procedid de la sigulente manera :

18 parcels : se tratd la parte norte con 100 gramos de
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LT 15/85 (igual a une dosis de 50 kgs./hectdrea);

22 parcels : se tratd la parte horte con 100 gramos de-
L3T 50/50 (igual a una dosis de 50 kgs./hectdrea);

32 parcela : se tratd la parte nowte con 200 gramos de
LT 25/75 (igual a una dosis de 100 kgs./hectéreé);

48 parcels : se traté la parte norte con 200 gramos de
IST 25/75 (igual a una dosis de 100 kge./hectdresn);

5& parcela : se tratd la parte norte con 300 gramos de
LT 50/50 (igual a una dosis de 150 kgs./hectdrea),

Se fectud el tratamiento con soluciones acuosas de pro-
ducto de unas concentraciones de aproximsdamente el‘5 -
10% y la distribucidn se verificd por riego mediante bomd
bas normales de irrigacidum.

La parcela 1 fué sembrada con espinacas, la parcela 2 con
tomates trasplantados, la parcela 3 con hierbecillag, la
parcela 4 con perejil y la parcela 5.con leohﬁga.encaﬁu-
chada de Ndpoles.

Inmediatamente después, pe regmron con agua las parcelas,
Tos resultados fueron los siguientes:.

Germinacidén - BEn todas las parcelas tratadas, se noté un
adelanto en la germinacién y una mayor uniformidad con
respecto a los testigos.

Crecimiento - Todas las plantas sembradas en las parcela
tratudas revelaron un crecimiento muy superior al de los
testigose.

Las espinacas tuvieron un desarrollo casi triple en com-

paracidn con los testigos.
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Los tomates tuvieron un desarrollo muy superior en la pay
cela tratada en lo gque concierne al tallo (15 mm de did-
metro en lugar de 8 mm del testizo) y en lo gue concierne
a las hojas (longitud 140 mm y anchura 60 mm, contra una
longitud de 90 mm y una anchura de 45 mn del testigo).
Los frutos estaban mucho mds desarrollados en la parcela
tratada que en la parcela testigo (un 20/30% uds en peso,
aproximaedamente),

Las hierbecillas tuvieron un crecimiento netamente mds
favorable (el doble aproximadamente) en comparacidén con
el testigo. Ademds, en la parcela no tratada, las hojos
mostraron una ligera clorosis, mientras gue en la parte
tratada las hojas tuvieron un intenso color verde.

La lechuga encapuchada de Ndpoles mostrd los mismos resul
tador favorables de los otros cultivos y ademds, en la
parcels tratada, la lechuge estoba mds tierna,

El resultado positivo de las pruebas demostretivas en el
compo anteriormente descritas, realizadas en 1967, hallé
una plena confirmecidn en 1968 en ulteriores pruebas rea
lizades en la misma zona y en terreno andlogo.

Prueba con LST 50/50 : dosis 300 kgs./hectdrea.

Aumento de produccidn del 35% en terremo compacto, con
joyo y trébol, y del 50/100: con albashaca; aumento de ve-
getacidén del 50% en el mismo terreno y con el mismo pro-
ducto para plentitas de tomate de trasplante y del 100%
para pimientos de tragplante y achicoria de corte,

Prueba con IST 25/75 : dosis 300 kgs./hectdrea.

Evidente mayor desarrollo vegetativo, en terreno compactd,




en rosas "in situ" desde hacia unos 6/7 afios.

Pruebas con LT 15/85 y LT 25/75 : dosis 500 kgs./hectdrda.

[o]
N’

Rdpida aceleracidn del crecimiento, en terreno compacto)
en prados de 1 aflo, con un sumento vegetativo superior
al 200% (espesamiento y crecimiento fécilmente aprecia-
bles a simple vista, marcado reverdecimiento de zonas
clordticas por asfixia o carencie de nutricién); andlo~
go resultado se obtuvo, con logs mismos productos, en un
césped de campos de golf (revgrdecimiento y espesamientﬁ).
e) Pruebas con LT 10/90 y LT 25/75 : dosis 400 kgs/hectérea).
Arreigo del 100% (contra el 50% del testigo), en terre-
no compacto, con arces recién trasplantados.
£) Pruebas con LT 20/80 y LST 10/90 : dosis variable entre
200 y 400 kgs./hectdrea.
Sigreada reactivacidn de la vegetacidn con reverdecimiep
to y notable desarrollo, en terrenocs de medio amzsemien
to y compactos, en geranios, lagerstroemias, melocotone-
ros y cipreses, en comparacidén con testigos que quedaron
enfermizos, es decir clordéticos y de limitado desarrolld.
Is de tener presente que, en las pruebas anterior
‘mente mencionadas, las dosis elevadas fueron adoptadas esen
_cialmente para poner mds rdpidamente en evidencia la efica-
cla de los productos usados, Sin embargo, se ha comprobado
que, con el empleo dé dosis mds bajas, se alcanzaron los
mismos resultados, aunque en un periodo de tiempo mds largo
que, de todos modos, estd comprendido también en el ciclo

vegetativo del cultivo.




10

16

20

26

80

Ias pruebas realizadus en varios terrenos y cul-
tivos han dado.resultados positivos con las mds variadas
proporciones de ligninas o derivados y alcanoluminag; en
las pruebas realizadas, las relaciones mdg favorables de
lignina o derivados y alcanolamina resultaron comprendidas
entre 10 partes de lignina o derivados y 90 partes de alca-
nolamina, y 50 partes de lignina o derivados y 50 partes
de alcanolemina. De todos modos, puede considerarse que
incluso otras relaciones podrian resultar itiles, de acuer-
do con las distintas caracteristicas del terveno.

Para concluir, se dird que los resultados ante-
riormente indicados demuestran que los productos obtenibled
por la accibn reciproca de las ligninas y sus derivados con
las adcanolaminas, y particularmente con la trietanolamina,
ejercen una intensa accién sobre el desarrollo de las hojad
de las rafces y de los frutés, produciendo como resultado
final un noteble aumento de la produccién agraria. Xa ve-
getacién tratada presente un bello color verde y los cultid
vos de los terrenos tratados posden caracteristicas organo-
1lépticas netamente superiores a las de los cultivos de te~-
rrenos no tratados. -:Ademds, en los cultivos de terrenos
tratados se ha notado tambidn una reduccidn del ciclo vege-

tativo.
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La presente patente de invencién comprende las
siguientes reivindicaciones: o _A- o

1.~ Procedimiento para la preparaci6n de un pro-
ducto adecuado para ser empleado en agriculturs como medio
activador e intensificador del metabolismo vegetal y acondi
de combinarse wna lignina o un ..3.-5.-5!%.14?“1?9”3‘_‘9 0, .un..'%ez'-’&:
vado do la lignina con una alcsnolemina de tipo alifético,

2,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de combinarse lignina o ligninsul~-
fonato con trietanolamina, )

3. Procedimiento segﬁn las reivindicaeiones l-
2; oaracterizado por el hecho de afiadirse cuando menos un
metal en solucién.

4 .~ Procedimiento segin las anteriores reivindi-
caciones, caracterizado por el hecho de que la combinacién
de la lignina o del ligninsulfonato o del derivado de le
lignina con la alcanolamina y eventualmente con la sqlur
cifn de un metal se efectia mezclando los ingredientes a
temperatura ambiente hasta la obtencidén de una suspensién
uniforme y dejando reposar la mezcla durante algunos dias;
¥y preferiblemente durante un periodo de ; - 15 dfas.

_ 5e= Procedimiento segin las enteriores reivindica+
ciones, caracterizado por el hecho de combinarse le ligni-
na o su defivado con la alcanolamina en relaciones varia-
bles entre 10:90 hasta 50:50,

6.~ Procedimiento para la preparacién de un.pro-

ducto adecuado para ser empleado. en agricultura como medio
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activador e intensifieador del metabolismo vegetal y acon-
dicionador del terreno agrario. o
~ Begin se describe y reivindica en la presente me-
morias deseriptiva. _ _ , .
Consta esta memoria de dieciocho hojes foliadas

y escritas a mdquina por sola cara.

Madrid, a J4 de Diciembre de 1968.
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