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Este invento se refiere, en general, a apa­

ratos electrónicos para el tratamiento de datos y, más
i

particularmente, a sistemas de esta clase que operan se- 
¡ gún técnicas de micro-programa o que utilizan una unidad
i
i de memoria local de gran velocidad para el mantenimien-
¡I " • .
| to de direcciones de acceso y de datos, 
j Se viene tendiendo a almacenar la informa-
! ción de microprogramas en una unidad de almacenaje o me-
i
moria de exclusiva lectura. Existen para ello varias 

: razones. En primer lugar, se evita el problema de obtener 

1 acceso a dos clases de información en mía sola unidadi
■ de almacenaje o memoria. En segundo lugar, se impide la 

i destrucción, por inadvertencia, de la información de con-
i i

; trol, que es absolutamente esencial paira el funcionamien-:
í to del sistema. El uso de la memoria de exclusiva lectura¡
j no está libre de desventajas. Las más significativas
]
, de éstas son el coste relativamente superior y la infle- .
1
• xibilidad que acompaña a su empleo.
> Algunas de las desventajas pueden superarse ;i ;
; mediante el uso de unidades de memoria por separado, :
j que admiten inscripción, para la información de programa
| y de control. Esta solución no es eficaz sino en parte ¡ 
i I
i desde el punto de vista del coste. Es posible obtener
í la máxima ventaja mediante el empleo de una sola unidad
! de memoria que contenga información tanto de programaiI como de control. De esta manera de enfocar el asunto se 
| ha venido haciendo caso omiso en gran parte debido a la 

j dificultad de manipular la obtención de acceso, en unión : 
! del hecho de que no es posible obtener simultáneamente ¡ 
j de la memoria la información de control y la de programa.¡

9.1.1%9 -  2 -
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Por todo ello, es objeto general de esta in-¡ 

vención una unidad de tratamiento u ordenación de datos
i

perfeccionada. j
¡

Conforme a uno de los aspectos de la inven- !
i

ción, pueden transferirse datos entre un dispositivo de ; 

entrada/salida (de 1/0), tal como un archivo de disco, j
y una memoria de núcleos dentro de la unidad central íi
de tratamiento, u ordenador central (CPU), sin dejar de j 

conservar la división arbitraria de la memoria por medio 
de marcas de vocablo o marcas de vocablo de marcas de gru-l 

po o cualquier otra agrupación arbitraria de caracteres |
I

seleccionados. j
i

Un bucle de microrrutina que tenga dos ins- j
1

trucciones de longitud hace que el ordenador central (CPU| 

busque un carácter en la memoria de núcleos. Este carác- j 
ter es examinado para determinar si es o no un carácter j
especial. Según el modo de la transferencia, los carac- j

I
teres especiales pueden separarse, modificarse o bien j

I
dejarse tal como están. Además, puede emprenderse una | 

acción de control, tal como la de terminar la transieren-j 
cia, cuando se reconozca un carácter especial. Gomo la j 
búsqueda del lugar al que se quiere tener acceso en la 

memoria de núcleos se efectúa antes de disponerse de los 
datos procedentes de un dispositivo exterior, no hay j

I
esencialmente retardo alguno producido por esta acción ! 
de comparar.

La segunda microinstrucción no hace más que 
volver q derivar a la primera. En tanto que lo. primera 
microinstrucción incluye un diseño de bitios que tiene por 
efecto incrementar la dirección de acceso de datos en la
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i memoria principal, esta parte se inhibe hasta terminar

! la transferencia de los datos. El bucle de dos instruc-
¡

; ciones de longitud no hace sino continuar su marcha has- ■

| ta terminarse la transferencia de datos, punto en el que .
| se incrementa la dirección de acceso de datos para irí
i a buscar el carácter siguiente.
! Un segundo aspecto de la invención se refie-
}

[ re a la manera de efectuarse la transferencia de datos 
j real entre el ordenador central y los dispositivos de 

! entrada/salida. En el caso de los sistemas microprcgramados,
i

! las operaciones de 1/0 (entrada/salida) suelen ejecutar- 1 

I se a base de interrupción, por medio de una serie de mi- !
i

| croinstrucciones que activan los diferentes circuitos
ide barrera y de acceso para efectuar la transferencia. i 

Si bien este enfoque resulta satisfactorio ; 

en algunos casos, tiene la desventaja de necesitarse una j 
cantidad de tiempo excesiva simplemente para leer o to­

mar de la memoria las microinstrucciones. Existe otro ¡
I

problema planteado por este enfoque de los microprogramas, 
ya que suele exigir en cierta magnitud una técnica de

t
"gobierno interior" ("houselteeping"), para prevenir la

pérdida de la información contenida en unos registros que,
i

se utilizan en la rutina de interrupción.
En esta invención, la señal de interrumpir j 

seleccionada tiene por efecto forzar la entrada de un i

diseño de bitios arbitrario en el registro de control. Es-
í ,
te diseño de bitios es semejante al que una rutina de II
interrumpir, utilizada con el mismo fin, colocaría en el j 

registro de control. Ahora bien, el diseño es forzado !
isin tener acceso a la memoria principal para la informa- j
ií

j
-  4 -  !
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; ción de control, iis más, no se pierde tiempo en conservar'
i registros que no se utilizan en la rutina.

la operación de entrada/salida usual reque- ;
jrirá más de una carga en el registro de control. Los 3i- ;

Iguientes diseños de bitios van forzados por una serie de i

: circuitos de cerrojo que se ponen en acción sucesivamente.;
L‘l resultado que así se obtiene es el de un ¡

1 sistema que puede admitir o acomodar operaciones de entra-: 
j i
.da/salida virtualmente en cualquier punto de un programa, ¡
sin relación alguna con el almacenaje de los registros, o
¡sin consumir un tiempo indebido. 1

Según otro aspecto de la invención, se habi- !I
'litan medios nuevos en su género para desarrollar direc- ¡
; _ j
|clones de acceso en una unidad de memoria local. Pn la j
¡forma de ejecución descrita, la unidad de memoria local ■

¡contiene 64- bytes o grupos de información. Los 64 bytes I¡ I
■ están agrupados en 6 zonas. Una de las zonas tiene 16 by- ¡ 
¡tes, y las otras 5 tiene 8 bytes cada una. Los 8 bytes ¡

restantes son accesibles con cualquiera de entre cuatro :
jde las zonas de 8 bytes.
I
j Aunque más adelante se describirá con ma7/or '
¡detalle la función exacta de la memoria local, baste por
i
j ahora considerarla como depósito transitorio de datos, 

i direcciones de acceso de la memoria principal, contadores j 
e indicadores. Cada zona contiene la información relati- ;

j
va a una clase particular de operación, Por ejemplo, una j 
zona de 16 bytes, se usa para el modo o clase de trabajo j 
con CPU (con el ordenador central), Una zona de 8 bytes sej 
usa en el modo de perforar y leer tarjetas o fichas. Otra 

zona de 8 bytes se usa en el modo que entra en acción du-

9.1.1969 -  5 -
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rante las transferencias de datos en las que interviene 

un archivo de disco.
En términos geométricos, la zona puede con­

siderarse como acceso Y, en tanto que el particular 

byte de dentro de la zona es la dirección de acceso X.

las direcciones de acceso X se seleccionan con arreglo 
al contenido del registro de control. Ciertas posiciones ! 
de bitio de la microinstrucción contenida en el registro 

de control se descodifican y emplean en el ensamblador 
de direcciones de la memoria local, para generar una di- : 

rección de acceso X que representa un byte. ,
La dirección de acceso Y se genera de modo 

enteramente distinto, partiendo de dos fuentes primarias. 
La primera fuente es el registro de modos. La selección
de la zona o dirección de acceso Y se hará normalmente !!
con arreglo al valor de ciertas posiciones de bitio 

en el registro de modos. Ahora bien, cuando se tenga que j 

atender lina condición de interrupción, lo que viene ¡
indicado por la presencia de bitios de datos en el ¡
registro de MSK, se desactiva el registro de modo, y ' 

el registro de MMSK controla la selección de la direc- ¡ 

ción de acceso de zona. i
Otro aspecto de la invención se refiere a 

la manipulación de las funciones principales de control i

asociadas a diversas rutinas de interrupción a distintos ¡
!

niveles de prioridad. El usual enfoque de la cuestión, ' 
a base de separar y regular los puntos de control median-;I
te un separador-regulador o "buffer" al apartarse de j 

la rutina, y restablecer luego la información al volver- j 
se a la rutina, exige sea una cantidad excesiva de j
equipo físico, sea un tiempo indebido, si se utiliza la i

9.1.1969 -  6 -
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microprogramación.

El registro de jvMSK contiene un diseño de 

bitios representativo de los dispositivos que están 

pidiendo una interrupción. El registro de modos se usa 

normalmente para determinar la dirección de acceso de 
zona de la memoria local. La presencia de un bitio cual- 

| quiera en el registro de MIvlSIÍ separa totalmente el 

i registro de modos de los circuitos de acceso de la memo­
ria local, y pone en su lugar el de MMSIC.

Ligando la selección de los puntos de con­
trol al bitio de máxima prioridad del registro de MMoft, 

puede ponerse en actividad un grupo particular de puntos 
de control para cada nivel de prioridad, sin tener que 
añadir equipo físico ni separación ("buffering") progra- 

¡ mada.

El registro de modos sirve para controlar 
! la selección de la zona a la que se ha tenido o se pide 
| acceso en la memoria local, así como para controlar 
I el franqueo de paso de elementos exteriores, tales como
I
; los diversos registros asociados a los dispositivos de
j 1/0.
i Otro aspecto de la invención incluye los
• medios de introducir en el registro de MM8K las señales 
; de petición de interrupción (supresión), 

j Las líneas de petición de supresión se
| combinan en una disposición ordenada o formación lógica
1
i

j para desarrollar una dirección de acceso de memoria 
| principal representativa de la línea de máxima prioridad 
j que pide servicio. Al mismo tiempo, la presencia de una

9.1.1969
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línea activa de petición de supresión hace que se desac­

tive o corte la fuente normal ( el registro M0-M1) de 
la siguiente dirección de acceso a la memoria, y se 
ponga en su lugar la salida del generador de direcciones

i

de acceso de supresión.

La dirección de acceso de memoria forzada 

contiene la primera microinstrucción de una rutina, que ; 

tiene por efecto poner en el registro de MMSK un diseño j 
de bitios representativo de la línea de máxima prioridad' 

que pide servicio. La presencia de un diseño de bitios ! 
en el registro de MMSK funciona cortando el paso al 

registro de modos respecto del generador de direcciones 
de acceso a la memoria local, y poniendo en su lugar 
las salidas del registro de MMSK. j

. Gomo la dirección de acceso de zona de la : 
unidad de memoria local viene determinada por la salida ; 
de uno u otro de los registros de modos o de MMSK, el !
control del sistema, determinado por la dirección de ¡
acceso de zona activa, se desplaza fácilmente a la línea í 
de máxima prioridad que pide servicio. j

fiin el repertorio del sistema existe una ¡
instrucción que permite introducir un bitio en el registroi
de MMSK por medio de la microprogramación. Esto permite ¡ 

al programador bloquear ciertos niveles de prioridad.
Este bitio particular en ol registro de MMSK no efectúa
cambio en la dirección de acceso de zona, y el control ' 
de la dirección de acceso de zona de la memoria local i 
sigue en poder del registro de modos. II

Los indicados y otros objetos, rasgos carac- j 
terísticos y ventajas de la invención se irán despren- i

-  8 -
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diendo de la siguiente descripción pormenorizada de una 
forma preferida de ejecución del invento, ilustrada en 

: los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un esquema ilustrativo

: de los elementos primarios y de los caminos de circula-
* ción de datos de la forma preferida de realización de .
j i
| esta invención; j

; - la figura 2 es un diagrama de circulación ;
de datos, que ilustra la relación entre las instrucciones!

; (macroinstrucciones) de lenguaje de la máquina y las j
• I

, microinstrucciones utilizadas para el control de la uni- !
! dad; j

- las figuras 3a a 3£ constituyen un esquema^,
compuesto según la figura 3 » de un sistema de tratamientoj 
de datos que lleva incorporada la presente invención; j

i - las figuras 4a y 4b constituyen una re- j
¡ presentación gráfica compuesta, que ilustra la manera j
i de generarse las direcciones de acceso de la memoria |
! local; i

j - la figura 5 es una gráfica de tiempos j
í I
i que ilustra el funcionamiento de la memoria local; j
! !

- las figuras 6a y 6b constituyen una re- ji
¡ presentación gráfico, compuesta que ilustra la lógica ¡
; ¡
j asociada a la manipulación de peticiones de supresión, j

i y la manera de desarrollarse la primera dirección de
! i
] acceso de memoria de la microrrutina de supresión; ¡
| !j - la figura 7 detalla los elementos de la
I unidad que se utilizan en la manipulación de una direc­

ción de acceso de memoria, representativa de la primera 
instrucción de un microprograma de supresión;

-  9 -
i
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i - la figura 8 ilustra la parte de la unidad .
i

I que tiene por efecto generar en el registro de MMSIC un 

i diseño de bitios, en respuesta a un vocablo particular 

I contenido en el registro de control; '
í
I - la figura 9 es una gráfica de tiempos
$

j para la operación que trae consigo forzar la introduc- 

! ción de un vocablo de control en el registro de control, ;
i
¡ sin tener acceso a la memoria de control; 
í - las figuras 10a a lOd son los diseños de 1
i " * ■ * ’"1 ;
S bitios introducidos en el registro de control, para los ;j
■: dolos de control usados para transferir información
I
! entre un archivo de disco y la GPU; 
j - la figura 11 es un esquema detallado

de los circuitos lógicos asociados a la parte de la i

unidad que permite a un suceso exterior introducir o 
forzar la introducción de un número de vocablos de ¡

5

control en el registro de control sin acceso a la memoria 

de control; y
- la figura 12 es una representación esque- :

i
j

I mática de los circuitos lógicos asociados al bucle de ¡
i !i microprograma, que permiten transferir datos entre un j
i i
i dispositivo de entrada/salida y el ordenador central ,
I i
| (CPU), conservando al propio tiempo la división arbi- j
I traria de la memoria oor medio de caracteres especiales, j 

Descripción de la circulación de datos j
í
!!

La circulación de datos en el sistema orde- j 

nador de esta invención está representada en la fig. 1 . j 
j La unidad de memoria principal 1 contiene la información j

9.1.1969 10
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, de programa, así como la información utilizada a los 
fines de control. Para distinguir entre los dos tipos 

de información, se dará la desginación de información de 
! macroprograma a la oue se refiere a los programas pro- : 

; píamente dichos, y se denominará información de micro- 
; programa la utilizada a los fines de control. Si hien 
; están ambos tipos de información contenidos en la misma ! 
1 unidad de memoria, se hallan guardados dn diferentes 

secciones. La información de control está localizada 
' en las re-dones de direcciones de acceso más altas. 31 !i
acceso a la unidad de memoria principal 1 se efectúa ’

: por medio de la unidad de acceso 3 a la memoria princi- ¡ 
pal.

Los datos a guardar en la memoria principal J 
1 se colocan en un ensamblador de datos 2 de la memoria j 

i principal, listos datos vienen de dos fuentes primarias: ¡
| j

S unos dispositivos exteriores tales como unos archivos ; 
i de disco, y los registros A y £, designados con el re- i
i i
! cuadro número 4. Las funciones de estos registros se ;

! explicarán más adelante. Los datos leídos o tomados de |
j i
i la memoria principal 1 se envían al ensamblador 5 he la !
! !
I memoria principal si representan información de macro- j
programa, o bien al registro 0 o de control y a sus con- ■

■ troles 6 asociados si representan información de micro- ’ j

| programa o de control. La salida del registro 0 (6a) i
se descodifica para activar las líneas de franqueo de i

j paso y de cambio o ramificación necesarias para ejecu-
! tar las funciones pedidas por el vocablo de control. La
j
! unidad de memoria local 7 es un dispositivo de almacena-
je de gran velocidad y de capacidad relativamente pequeña.

i

9.1.1969 -  11 -
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¡ Su función es la de facilitar un almacenaje transitorio 
! a los factores sobre los que va a operar la anidad de
i
i aritmética y lógica (ALU) 8.
I
! los circuitos que descodifican la salida del
i !
! registro C 6a interpretan los bitios de vocablo de con-
l trol y condicionan las barreras, las líneas y los caminos;

| de datos que determinan el funcionamiento de la unidad ;

| central de tratamiento u ordenación (CPU) para ese voca-
¡
\ blo particular de control-»I :
i

i La unidad de memoria local 7 actúa tambión :
t
! de regulador-separador ("buffer") para el funcionamiento 
\ y manejo de ciertos tipos de dispositivos de entrada/sa- i 

i lida designados en general con el número 9» B1 acceso ,

| a la memoria local 7 se logra por medio de la unidad !
I de acceso 10. las direcciones de acceso a la memoria
i

| local se componen en general de las salidas del registro i 
j C 6a contenidas en el elemento de control 6, combinadas
l
con las salidas del registro de modos o del registro j 

de MMSK. Estos registros se explicarán con detalle más S 

adelante, pero puede decirse ahora que sirven para indi- I 
car en general la naturaleza del macroprograma con el que'
se está trabajando. Los datos tomados por lectura de la ¡

I
j memoria local 7 » eo. unión de los xrrocedentes de los dis- j
1 positivos de entrada/salida (1/0) 9, se llevan al ensam- i 
: 1
I blador 11 de registros A y B. Es función del ensamblador i

j
11 de registros A y B la de recoger y preparar los datos !! ;
para su introducción en los registros 4-, A y B. Estos .
registros sirven de registros de entrada a la ALU S, |

y dan entrada asimismo al ensamblador de datos 2 de la |
1

memoria principal. La ALU 8 contine los circuitos que ¡
i

-  12 -  I
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ejecutan las manipulaciones de datos aritméticas y lógl 
1 cas bajo el control del registro O 6a.

Hay ciertos enlaces colectores o barras 

i ómnibus (abreviadamente, barras) importantes para el 

; funcionamiento del sistema, la barra Z lleva la salida 

¡ de la ALU 8 al ensamblador 5 de datos de la memoria 
local, los datos de la memoria £>rincipal 1 se trasladan 

a la unidad de control 6 o al ensamblador de datos 5 

de la memoria local por la salida de barra de datos de 

almacenaje (3DB0). la barra ómnibus entre el ensambla­
dor de datos 5 de la memoria local y la unidad de memo- ¡ 

i ria local 7 es la llegada de barra de datos de memoria 
I local (13DBI). la salida de ba3?ra de datos de la memoria 
¡ local 1SDB0) lleva datos desde la memoria local 7 al 
i ensamblador 11 de registros A y B. la salida de barra j
i
; exterior (JEBO) representa una ramificación de la 1SDBI j 

' y lleva datos desde el ensamblador 5 de la memoria localj 
I a los dispositivos 9  de 1/0. la llegada de barra exte- j 
! rior (UBI) sirve de entrada al ensamblador 11 de los re-!i i
: gistros A y B.

j la presente invención se refiere a perfec-
i cionamientos en la organización y el funcionamiento y
; manejo de los sistemas calculadores u ordenadores que j
’ | 
; hacen uso sea de la microprogramación, sea de la memoriaj
j local. Ciertos aspectos de la invención se refieren a !I

medios perfeccionados para ejecutar operaciones de tra- j 
tamiento de datos por medio r'e  microprogramación y otros 
aspectos tienen más relación con el empleo de una memo­
ria local relativamente pequeña y de gran velocidad, la 
forma de ejecución que se ha elegido a los fines de

9.1.1969 -  13 -
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ilustrar el presente invento es la de un sistema calcu­

lador microprogramado. Este sistema, que se ilustra en 

general en la figura 1 , opera sotare un macroprograma con­
tenido en la memoria principal 1. De la memoria princi­
pal 1 se toman macroinstrucciones, que constituyen 
una parte del programa principal. Cada macroinstrucción ; 

del repertorio del sistema se refiere a una serie de . 
microinstrucciones. Así, una macroinstrucción tomada 

de la memoria 1 da una dirección de acceso para la 
primera microinstrucción de la serie de microinstrao— 
ciones asociada. Cada microinstrucción se toma por leo- ■ 

tura de la memoria 1 y se coloca en el registro C (Ga) i 

de la unidad de control 6. Terminadas las particulares 
operaciones asociadas a la microinstrucción, se toma j 
de la memoria 1 la microinstrucción siguiente. Comple- • 

tada la serie de microinstrucciones asociadas a la j
macroinstrucción, el sistema funciona sacando por lee- =I
tura la macroinstrucción siguiente. ¡

La memoria local 7 se utiliza para seguir ¡ 
el rastro de los datos y las direcciones de acceso que :
se necesitan para las diversas operaciones efectuadas |

¡
por el sistema. Según el partictilar modo de trabajo que ¡

i
baya en el sistema en un momento dado, puede usarse |
una determinada parte o porción de la memoria local 7 ■

¡
en particular. Por ejemplo, las manipulaciones de datos ¡
de rutina dentro de la unidad central de tratamiento 1

!
(GPU) implican una determinada zona de la memoria local j 
7. Los dispositivos de entrada/salida individuales j

pueden tener cada uno su propia zona. Las rutinas |
i

de interrupción pueden formar parte de otra clase de j

-  14 -
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operaciones que tenga asignada una zona.

1 La ejecución de una sola macroinstrucción i

tiene lugar del modo ilustrado en la fig. 2. La primera | 

| etapa de la operación consiste en tomar la instrucción It :
1 de lenguaje de máquina (macroinstrucción) del área de ¡ 
j almacenaje de programa de la memoria principal 1. Esto ;
* se hace por medio de una microrrutina de ciclo de 

instrucción (CICY) introducida mediante conexionado 

en el sistema. continuación, la instrucción de lenguaje 

de máquina se coloca en la memoria local 7» La micro- j
i

rrutina de ciclo de instrucción descodifica la instruc­
ción, determinando el punto de arranque de la microrru- j

j

¡ 'tina asociada a la instrucción de lenguaje de máquina. j

Los circuitos de acceso 5 de la memoria principal 1 !
i reciben entonces la dirección de acceso de la primera ¡

microinstrucción de la rutina, efectuándose un cambio ¡; ¡
■ o ramificación a ese lugar. La ejecución secuencial de •

, las microinstrucciones prosigue hasta completar todas j
!

las microinsbrucciones asociadas a la particular ins- i 
! trucción de lenguaje de máquina. Terminada la última j
| microinstrucción, la microrrutina de ciclo de instiuc- !
' _ i
ción toma de la memoria 1 la siguiente instrucción de j 

i lenguaje de máquina. Esba acción continúa hasta ejecu- j
¡ tarse todas las instrucciones de lenguaje de máquina j
| y completarse el macroprograma. j

j Las figs. Ja a 3f inclusive representan en i
i detalle el sistema que se ilustra en general en la fig.
|
j 1. Siempre que ha sido posible, se han em leado losI
, mismos caracteres de referencia para designar las mismas ! 
partes del sistema. En la fig. Jd se ilustra el ensambla-
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dor 3 de direcciones de acceso a la memoria principal.

| Sn la figura 3e se detalla la unidad de acceso 10 a la 
memoria local. La unidad aritmética y lógica 8 se pre 

í senta en la figura 3f.

i
; Carga inicial de la memoria de control

La información de control de microprograma 

i se carga o se introduce en una área de la memoria prin- !
í
cipal 1 destinada a la información de control. La car- 

■ ga del programa se inicia por medio del interruptor de ;
I carga inicial del programa de conurol (iOLL) que hay en 
i un pupitre de mando. Lste interruptor activa un circui— . 
j to de cerrojo, que genera una señal de petición de supre- 

i sión para el control de supresión 20. Lste control gene— j 
! una dirección dj acceso a la memoria principal, re— ;
| lacionada con la señal de petición de supresión. La se-¡
S ñal de petición de supresión desarrolla una dirección i 
| de acceso en el control de supresión 20. ¿sta dirección ;
i j
| de acceso es introducida en el ensamblador 21 de acce_ ¡
! so a la memoria principal, y presentada a la unidad des-,

I
codificadora 22 de acceso a la memoria principal, m  este 

| caso, se lleva una supresión a la dirección de acceso ̂
j 0010 de la memoria principal 1 , que forma parte de la !
i ;
| dirección de acceso efectiva de la memoria de control. •
l Los bitios de orden superior se forman obligadamente j
! Qu ua diseño oue depende del tamaño de la memoria. J
I j£L primer vocablo de la rutina de supre- ;

sión es un vocablo de control de IM8K. ou función prin— ¡

- 16 I
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cipal consiste en poner un 1 en el bitio 8 del registro 

2J de MMSK. Una de las funciones del registro de MMSK 

es la de controlar la prioridad de las peticiones de 

supresión. 01 bitio 8 es de muy alta prioridad. Inhibe 

| todas las demás peticiones de supresión y funciona
i i
| además deteniendo el reloj marcador, caso de detectarse ;

un error de la CPU, por no haber programas de control de;

; errores, residentes en la memoria en ese momento, Una 

vez guardada o almacenada la primera dirección de acceso', 

y tomado o leído el contenido del lugar 0010 de la me- !¡ i
moria principal, la dirección de acceso de supresión ■
que se presentó en la memoria principal 1 se hace pasar ¡
por un modificador 23 de direcciones de acceso a la ¡

, l
memoria principal, en el cual es incrementada en 2, y re-

! tenida en el registro 24 de .70 y en el registro 25 de

171. La dirección de acceso se incrementa en 2 a fin de i

acceder a la dirección inmediata sucesiva, en este caso i

i 0012. Una vez completada la actividad del bitio 8 del !
¡ ;
! MMSK, se pone la siguiente dirección procedente de los ¡
j i
! registros 24 y 25 de J O -.71, por medio de los ensamblado-!
j res 26 y 27 de M0-M1, en los registros 28 y 29 de MO-Ml.j
: i

Ksta dirección de acceso representa la siguiente ins- 
, trucción de la secuencia y, por lo tanto, se usa para •

traer la instrucción siguiente d.e la unidad de memoria \i
¡ principal 1. lista forma de incrementar y tomar de la me-i 
I moria 1 prosigue mientras los vocablos leídos o toma- j

dos no son de ramificación.
j ¿Suponiendo que la carga inicial del pro-
t( grama de control se vaya a hacer partiendo de una agru- 
j pación o "baraja" de fichas, los datos de la primera o

i
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: las primeras fichas, que representan información auxi- ;

i liar de bootstrap se introducen por lectura en la direc-
!
¡ ción de acceso que sigue inmediatamente a la parte, car—
! gada a mano, de la memoria de control necesaria para

| iniciar la rutina de IGPL. Las fichas sucesivas, es
|

| decir, las nue contienen la información de control para ;

1 el resto de la memoria de control, son autodefinidoras. , i
| iüs decir, la primera parte de la ficha contiene la di-  ̂

| rección de acceso a la memoria principal en la que se 
! va a guardar la información de esta ficha. Gada ficha ¡ 

| puede contener un número de vocablos de control, que 
: son vocablos de control secuenciales. L1 programa de
I ;

ICPL interroga a las primeras columnas de la ficha,
!

descubre la dirección de acceso a que se destina la j 

carga, y activa un registro de acceso en la memoria lo-

J
1
rí

cal 7. i31 programa de ICPL (carga inicial del programa j 
de control) lee o toma entonces los datos de la ficha J

t

y los introduce, desde el principio de la ficha, en i 
la dirección fie acceso a la memoria principal especifi- j 

cada por la ficha. Las señales ele salida del lector ■ 
de fichas se cargan inicialmente en un lugar, de tipo j 
separador-regulador, de la memoria principal 1 . i

Una vez guardadas en este lugar separador- j 
regulador las 80 columnas de la ficha en su totalidad i 
el microprograma interroga a los seis primeros lugares ;

t

de esa ficha. Si las cuatro primeras columnas de la 
ficha contienen la dirección de acceso a cargar, esa j 
dirección se toma por lectura del lugar del separador- j
regulador y se coloca en un primer registro seleccio- j\
nado en la memoria local 7 - Con tal que la ficha no sea i

it
9.1.1969 - 18 -
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1 de tipo especial, tal como una ficha final de agrupación o 

1 "baraja", el microprograma completa la carga de la memo- 

j ria de control de la siguiente manera: -¿1 vocablo dei
! control se toma del regulador-separador de la memoria
¡
| principal 1 y se coloca en un registro situado en la me- 
¡ moria local

i Al microprograma quedaría entonces en sus-

| pensó en un bucle oue hace uso del primer registro de 
j acceso a la memoria local seleccionado, para tener aoee- 

! so a la memoria principal 1 y guardar el valor conteni- ií j
¡ do en un segundo registro de la memoria local. ¿1 vocablo' 
i de control del registro C (de control) 6a especifica un 
j primer registro de la memoria local como registro de di- 
| recciones de acceso, y el segundo registro de la memoria !I í
! local como registro de datos. Se efectuaría un ciclo de i
i

j almacenaje, y se aumentaría en 2 la dirección de acceso j

! a la memoria contenida en el primer registro. Sn otros !
términos, una vez colocado este vocablo de control en el i

registro de cont.rol 6a, se tendría acceso a la memoria i
j

local para la dirección contenida en el primer registro, i 
Sste valor se envía por la salida de barra de datos de J

| memoria local (LSÜBO), a través de los ensambladores 26 ¡
1

y 27 de Í.T0-M1, a los registros 28 y 29 de M0-IJ1. Para !
i esta dirección de acceso se tomaría un ciclo de alma- j
cenaje en la memoria orincipal 1 . SI valor contenido i

i

en el segundo registro de la memoria local se suministra-; 
ría al ensamblador de datos 11 de los registros A-B y 
se introduciría en los registros A y B, 35 y 36, desde 
los cuales se suministraría a la memoria principal. Ter- j 
minada la transferencia del valor del segundo registro

-  19 -
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de la memoria local a la memoria principal, el contenido 

del primer registro de la memoria local se trasladaría : 
por lectura a los registros A y B, 35 y 36. Desde allí 

se llevaría el valor a través de la unidad aritmética ; 

y lógica (ALU) 57 y del modificador del registro B 58 
para incrementar el valor contenido en el primer regis- ' 
tro de la memoria local y vuelto a guardar luego en la 

memoria local 7* Con esto se completa la operación de ; 

guardar un vocablo de control en la dirección especifi­
cada por el primer registro de la memoria local y actúa- : 

lizar el acceso incrementándolo en 2 sin ir al siguiente
i

vocablo de control de la secuencia. El microprograma to-i 
ma entonces el siguiente vocablo de control separado de j 
la ficha, y repite este procedimiento con cuantos de con-jl
trol aparezcan en la ficha. i

í

La operación de lectura de fichas de IGPL ;
iI

no se hace por el mecanismo normalmente utilizado duran- i
!

te otras operaciones de 1/0. Como no hay otros disposi- |
I

tivos de 1/0 en funcionamiento en este momento, la ope- j
I

ración no hace más que iniciarse, y se deja estar en un i 

apretado bucle por todo el tiempo durante el cual se ]

transmitan datos desde el lector de fichas. Una vez introp.u-
i

cida la rutina de IGPL, el microprograma introduce la lecj-

tura de los interruptores o conmutadores del pupitre \
l

(59 de A-B y 40 de C-D), por medio del ensamblador 11 |
i

de datos de A-B en los registros A-B 55 y 36. La salida | 
de los registros A-B 55 J  36 se "muda" o hace pasar a 
través de la ALU 41 a un registro de la memoria local. j
Esto se hace por medio de un vocablo de control espe­
cífico, que es un vocablo de mudar. Una vez colocados en

9.1.1969 -  20 -
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i la memoria local 7 los datos representados por los inte-'
| rruptores o conmutadores 59 y 40, se hace una breve des-,

¡ codificación en los interruptores 59 de A-B y se toma una
i ,

! ramificación a la rutina de microprograma apropiada para:
| manipular el dispositivo de entrada/salida (1/0) que
i

se haya indicado. Para cada uno de los dispositivos 9 ■
de 1/0 hay una determinada y única rutina. Para una car-

j ga dada inicial de programa de control sólo habría de
¡
| introducirse manualmente la rutina utilizada con la
i

: ICPL. Suponiendo que el canal se utilice para IOPL, se i 

| introduce un 02 en los interruptores 59 de A-B. fisto 
i indica una XGPL procedente del dispositivo de entrada de

| canal. los interruptores 40 de G-D se activan, indican-j !
i do el acceso al lector de fichas por el canal. Como el i
I
| canal está identificado como dispositivo de 1/0, se emi-’
| te un vocablo de control desde el acceso de supresión. ■
| Pste vocablo de control especifica que el registro de 

! modos 44 está puesto a K, siendo Ií un campo del vocablo ¡ 
j de control. fin este caso el campo Ií contiene un valor i
de 58. fisto activa los bitios 2, 5, 4, 5, 6 y 7 del 1i
registro de modos 44, poniéndolos a 111000. fiste diseño |

I de bitio indica un funcionamiento en modo de canales, usa¡n- 
| do la zona 0 de la memoria local 7. Puede ahora iniciarse:
¡ la lectura efectiva de una ficha, por ejemplo, tomada del! 

lector de fichas por el canal, fisto se hace recorriendo I
paso a paso una selección inicial en el canal. í1 |

| Para comenzar la selección inicial, se muda
| al registro de salida de barra del canal el valor ciue1
estaba inicialmente en los interruptores 40 de pupitre 
de C-D, y que ahora se hallan en un registro de la me- !
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: moría local. Es éste un particular registro contenido en

! la zona 0 de la memoria local. Este traslado se ejecuta

’ por medio de un vocablo exterior de control de mudanza
. en el registro de control 6a, que funciona tomando el con-

¡ tenido del registro de la memoria local, colocándolo en
! el registro A 36 y haciéndolo pasar directamente por la ; 
í
i ALU 41 y por la barra Z hasta el ensamblador 5 de datos '

! de la memoria local, donde se encuentra ahora disponible 

1 en la llegada de barra de datos de la memoria local '
: (LSDBI). Por ser ésta una mudanza exterior, se colocan :
• i

i los datos en la salida de barra exterior (EBO) al canal, ; 
i ;
i que es uno de los dispositivos 9 de 1/0. Los bitios 2,

J 3 y 4 del registro de modos, puestos a 111, indican el ■
I
i modo del canal y franquean el paso de la salida de barra 
| exterior al registro de salida de barra de canal, con-
i

tenido como parte de los dispositivos 9 de 1/0 y en
i

oposición a cualquier otro registro que pudiera desig- • 

narse por la misma descodificación dentro del vocablo j

de control. i
Con la dirección del dispositivo al que se 

ha de tener acceso cargada en el registro de salida de j
i

i barra de canal, es posible iniciar ya la secuencia de en-j

¡ lace o comunicación para tener acceso a ese dispositivo j
1
particular. En el registro de control 6a se usan ceros [
como vocablo de conbrol para activar o poner en eviden- ¡ 
cia distintos elementos denotativos ("tags") de enlace i 
para el dispositivo de canal. Dos vocablos de control 
consecutivos activarían señales de salida de acceso y 

salida de selección en el canal. El microprograma pasa­
ría luego a un bucle en espera de la respuesta procedente
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I de la unidad de 1/0. Una respuesta válida sería T apa­

rición de un elemento denotativo de llegada de operación 

(OP IN). Suponiendo que apareciera una señal de OP IÍT, 

el microprograma generaría entonces un vocablo de control‘ 

que repusiera la señal denotativa de salida de acceso 
y entrara en bucle en espera de la aparición de la señal ¡ 
denotativa de llegada de acceso en el enlace de canal. ;
Una vez en activo esta señal denotativa de llegada de| !

I acceso, se supondría que en el escrutinio inicial de seleb-

| ción ha respondido el dispositivo de 1/0 apropiado. j
i  i
! Oon la señal denotativa de llep;ada de acce-
| so en activo, se efectúa otra mudanza exterior desde un

i registro de la memoria local hasta el registro de llegada.
| de barra de canal. Pero ahora se pone en el registro de j 
I i
i salida de barra un valor concreto y específico de 02,
I ;i correspondiente a una orden de leer transmitida a los ¡
! >j dispositivos del canal. Una vez juiesta en el registro de j
j

j salida de barra de canal la orden de leer, o valor 02, se|
i

pone en el canal la señal denotativa de salida de orden, j 
por medio de los vocablos de control apropiados de ti- j
po 0. |

ñl bucle de microprograma espera entonces ¡I
la respuesta de llegada de estado, del dispositivo. Reci-j

i

bida esta respuesta, el microprograma verifica la llegada!
i

de barra de canal, por medio de una mudanza exterior de j 
CPU. Es ésta una función de vocablo de control destina­

da a asegurarse de que la respuesta de estado es 0, y 
de que esta es la indicación de que el dispositivo de 
1/0 ha aceptado la orden de leer, y  empezará a leer la 
ficha, El microprograma responde al dispositivo de 1/0
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que hay en el canal activando la señal denotativa de sa­

lida de servicio, que indica que el dispositivo de 1/0 

ha de proseguir con la orden de leer. 31 microprograma i
entrará en un huele, cambiando o ramificando a llegada 
de servicio, que es la señal denotativa que viene del 

dispositivo de canal e indica que hay datos presentes !l
en la llegada de barra de canal. Una vez recibida esta 1 

indicación, el microprograma pasa los datos a la memoria 

local 7 Po:r medio de una mudanza exterior de CPU, res­

ponde con salida de servicio y vuelve de nuevo al bu- ; 
ele de llegada de servicio.

31 microprograma sigue en esta secuencia 
hasta llegar a un estado final o terminación; esto es, j 
después de introducidas por lectura las 80 columnas de j 

la ficha. La primera ficha de la caja del canal es la  ̂
denominada de "bootstrap", así que se manipula de mane­

ra un poco distinta a la de la sucesiva ficha. La pri-
i

mera ficha se lee e introduce directamente en el área i
i

de almacenaje de control de la memoria principal 1 , j
i

empezando por una dirección de acceso de las últimas I
j

de la propia rutina de IOPL. La parte inicial de entra- j 

da de la porción cargada manualmente de la rutina de ¡
i

ICpL contiene justamente lo bastante para introducir I
I

por lectura la primera ficha. La parte que se introduce j 
procedente de la primera ficha sigue este microprograma, 
y contiene la información adicional de microprograma 
necesaria para manipular el estado de terminación, de 
la primera ficha, y las sucesivas transferencias de da­

tos de programa de control procedentes del dispositivo 
de entrada. Esta información adicional manipularía la
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' carga de una ficha sucesiva y su introdución directa en 1 

i el almacenaje de separador-regulador de la memoria prin- i 

i cipal 1. Contiene asimismo el microprograma que interroga
■ i

j a las primeras columnas de la ficha, para hallar el área j 

i a cargar y el bucle que efectivamente ejecuta la acción !
I de cargar. j

!
j Ssta operación continúa hasta llegarse a la j
j última ficha, la última ficha contiene en sus primeras !
! |
i columnas una manifestación de código (abreviadamente un i
i , . i
j código) especial indicativo de que se trata de una ficha |
i t
; final, y no de una ficha de datos efectiva. Al terminar- !( i
: se esta ficha, el programa encadena o cambia normalmen- i
| j
j te por ramificación a uno de los micropro.gramas intro- j

j ducido por la carga de núcleos. Aste microprograma, en
j la mayoría de los casos, es el de reposición del sistema,!¡ I
J que introduce un bucle de "espera" o de parada provisio-
!
I nal ("soft stop") una vez efectuada cierta manipulación 
para asegurarse de que determinados registros se hallan 
en un estado conocido.

i
Descripción d.e los vocablos de control usados en el re­
gistro C

SI registro 6a de control, o registro C, 
se usa para contener la salida de la memoria principal 1 , 

cuando esa salida de la memoria principal es un vocablo 
de control, y no de datos que se estén transfiriendo 

a la memoria local 7 . .fistos vocablos de control efec­

túan el franqueo de paso y el accionamiento de los contro

- 25 -9.1.1969
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¡ les que determinan el funcionamiento del sistema, iin ge- :
i\ '
i neral, los bitios 0, 1 y 15 del vocablo de control des­

criben el tino particular de vocablo. Los tres bitios, ’i
por consiguiente, dan un máximo de 8 tipos distintos de

i |
vocablos de control. ■

!

iSl vocablo de tipo cero se denomina voca­
blo de activar/reponer ("set/reset"). Se usa para contro-! 
lar diferentes registros fijos en los dispositivos de CPul 

y de 1/0. J31 bitio 2 se usa como bitio de activar/reponer. 
Si el bitio 2 es un 0, se efectúa una función de reponer.¡

i

La función de "poner" o activar ("set") viene indicada ■
í por un 1 en la posición de bitio 2. Los bitios 4-, 5, 6 y |
! . ' 
j7jr designados fuente de activar/reponer. seleccionan !
I |
uno de entre 16 registros como registro-fuente. Los bitios
2, 5 y 4 del registro de modos 44 se usan para "expandir"= 
o ampliar las posibilidades de descodificación a 128 re­
gistros. Muchos de éstos son independientes del modo; por

j

ejemplo, una combinación de 0000 en el carneo de 4-, 5, 6 !
Iy 7, de la fuente de activar/reponer selecciona el regis­

tro S (registro de fuente), ¿sta selección es independien-
!

te de los bitios presentes en el registro de modos 44. 

Otras posibilidades, en cambio, dependen del registro 

de modos, listo es, una descodificación dada puede refe- j 
rirse a uno de los registros como fuente en el modo de ca-j 
Jnal, y a  otro registro como fuente estando en otro mo- j
¡do, etc. |
|

Los restantes bitios del vocablo, esto es, 
los bitios 3  i 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 representan el 
valor al que se activará el registro especificado. Pstos 

bitios se usan de dos maneras. Una de ellas es aquella en

- 26 -



10

15

20

25

50

9.1.1969

que cada bitio selecciona un bitio dado dentro del regís- |

j tro.' 01 vocablo puede activar de 1 a 8 bitios, o bien 

¡ puede reponer de 1 a 8 bitios. Las combinaciones de ac- !I 1i I
ítivar y reponer no pueden mezclarse en un solo vocablo !
¡ _ i
; de control. Oste vocablo de control puede usarse también |
i
i I

i de una segunda manera como registro de sustitución, iin jI i
este caso, los bitios 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y Id se mu-1i
: dan directamente al registro especificado, para susti- ;

¡ tuir por completo el valor contenido en este registro. !
! La elección de la forma de vocablo de control de activar/;
: i
reponer depende de la aplicación dsl registro que se esté j

! controlando, fn general, la forma usada más a menudo es j 

i la del caso en que unos bitios seleccionados dentro de 
i un registro se activan o desactivan (se ponen "on" u "off1). 
: La excepción es el vocablo de control de MMSK en su ver- 

¡ sión del tipo de vocablo de activar/reponer. Para ob- ¡
í j
| tener de este vocablo más rendimiento funcional, los ¡

}
diseños de bitios tienen un siprnificado ligeramente dis- j

i
tinto. Los bitios 0,1 y 15 lo definen como vocablo de 
tipo cero. Ü1 bitio de activar/reponer se usa en combina­
ción con el bitio 11 para describir la función a ejecutarI

í Las combinaciones especificadas por estos dos bitios son:
activar un bitio de M.ISK solamente; activar un bitio de

j MM3K y almacenar un registro de "respaldo"; reponer un j
i bitio de Í.IM3K solamente; y reponer un bitio de MMSK y res-j 
i !
j tablecer o reponer a su valor anterior el registro de res-j'
1 ‘

paldo. 3n este vocablo particular, los bitios 3, 12, 13 

y 14 se descodifican para seleccionar un bitio de SioIÍ;

es decir, según la combinación de bitios se activará o 
repondrá un determinado bitio de íJijoIÍ, Lsto da una máxima
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i capacidad de 15 bitios. En el campo inferior de E o K ba-’

I jo (bitios 8, 9 j 10, 11), los bitios 8, 9 y 10 tienen 

i significación tan sólo cuando la combinación de los bitios
2 y 11 especifica sea la acción de guardar, sea la de 

i reponer o restablecer, un registro de respaldo, En ese

caso, los bitios 8, 9 y 10 especifican la dirección i

de acceso en la zona 4 de la memoria local 7 donde se ,
guardará el registro de respaldo, o bien se usará el re- ¡ 
gistro como fuente para restablecer un respaldo. i
t

El siguiente vocablo de control es un vosa-j 
blo de tipo uno, o sea el de constante aritmética. En es-^ 
te tipo de vocablo, el campo de descodificación de fun- i 

I ción, bitios 2, 3> 12, 13 y 14, describe la función de la¡ 
ALU 41. Por ejemplo, si se van o no a guardar en la me- j 
moria local 7 los resultados de una operación de la ALU, ! 
y qué franqueo de paso se desea en la entrada de la ALU.. ] 
El campo AS, bitios 4, 5, 6 y 7i selecciona uno de 16 re- ; 
gistros de la memoria local 7, dentro de la zona seleccio-i 

nads en un momento dado. (En algunas zonas sólo se dispo— !I
ne de 8 registros). El valor K, bitios 9, 9,10 y 11, se j 
usa para suministrar un valor constante, como una de las 
entradas, a la ALU 41. Esto se consigue introduciendo los 

bitios 8, 9> 10 y 11 como carga en el registro B 36, arri-
|ba y abajo, para dar una máscara constante. j
1 i

Por ejemplo, una descodificación de bitios i
iI

2, 3, 12, 13 y 14 que diera igual a todos ceros, especifica 
una función Z = A + K bajo. El término 31 bajo indica que 
sólo se ha de usar la mitad de la constante. La Z indica 
que el resultado no se guardará en la memoria local; es­
to es, se hará justamente con fines de ensayo o prueba.
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La A se refiere al valor especificado en el campo AS; i 

esto es, al registro que se usará como una de las fuen- ; 
tes. El signo + indica que la ALU 41 hará una operación j 

correspondiente a ese signo. La expresión K ba.jo quie- J 

re decir que el valor presentado como entrada de B a la ¡I
ALU será un OE, donde K resulta ser el diseño de los Di— | 
tios 8 ,  9 ,  10 y 11 del vocablo de control. En el mismo j 

ejemplo, supóngase que la constante de los bitios 5, 9, j 

10 y 11 es igual al valor hexadecimal de 5 7 4, 7 esbo ! 
es lo que se pone tanto en B alto como en B bajo, de J 
modo que el registro B contiene el valor 53* El K bajo j

indica que no se desea sumar 55 al registro de la memo- j
I

ria local indicado en el campo AS — sino sólo sumar 5 

a la parte baja. El E bajo significa que la entrada de 

B en la ALU será solamente la parte baja o inferior, y 
que la parte superior se anulará o pondrá a cero. Es j 

decir, se sumará un 03 (OK) al campo de fuente A. j
151 siguiente vocablo de control es del 

tipo siete, o sea el de ramificar o cambiar condición. 
Este puede ser también un vocablo de tipo seis, estando 

la diferencia en el bitio 15. Si el bitio 15 es un cero, 

se produce la ramificación cuando el bitio seleccionado 

es un 0. Si el bitio 15 es un 1, lo que indica un voca­
blo de tipo siete, se tomará la ramificación si el bi­
tio seleccionado es un 1. i5n este vocablo, el campo BG 
incluye los bitios 2 y 3 , que seleccionan el bitio de 
una cantidad de medio byte a la que se vaya a tener ac­
ceso. Normalmente, la ramificación seleccionaría los 
bitios 4 , 5, 6 ó 7 y descodificaría ese valor particular 

El bitio 5, de cruce directo,selecciona sea la parte
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alta, sea la "baja del byte en las barreras y controles ; 

4-2 de salida del registro A. Para decirlo de otro modo, ■ 
la ramificación se hace en la salida de control de cru-¡

i i

ce directo 42a, de los controles 4-2 de salida del re- ] 
gistro A, pasando a la ALU. Al byte al que se vaya a ;

efectuar el cambio o ramificación se coloca en el re- ¡ 
gistro A 35. Según sea el bitio 5 o de cruce directo, , 
la introducción del registro A en la ALU 41 se hará 

j con los bitios 4,5, 6 ó 7 úel registro A, o con los !
| bitios 0, 1 , 2 ó 3 del mismo. j
i i

El campo AS, bitios 4, 5» 6 y se usa ;
>

para seleccionar la cantidad a la que se va a efectuar ¡

la ramificación. El bitio 8 determina si esta cantidad ¡

viene de la memoria local, o bien de una fuente exte- J
rior. Si el bitio 8 es un 0, los bitios 4, 5, 6 y 7 ¡
representan una dirección de la memoria local. Si el 
bitio 8 es un 1, representa una cantidad exterior. El 
bitio de cruce directo es en realidad uno de los del 
campo AS. Por consiguiente, sólo las doscodificaciones 
que den el bitio 5 igual a un 1 pueden tomarse en la 
ramificación. Aun cuando el campo AS sea una cantidad de 
bitio 4, el bitio 5 viene obligado siempre a 1 cuando 
el acceso se haga al exterior o a la memoria local.
El valor primitivo del bitio 5 se envía sólo a los ;i
controles de cruce directo 42a. El resto de los bitios >
del vocablo de tipo siete (bitios 9, 10, 1 1 , 1 2 , 13 y j

i
14) se usan como bitios de sustitución metiéndolos en 
el registro 29 de MI, caso de tomarse la ramificación. 
Por ejemplo, si se va a tomar la ramificación cuando j 
el bitio 5 de un registro dado sea un 1 , al llegar ese 
caso, los bitios 9 3- 14 inclusive se introducirán en el
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: registro de MI. 131 resto de los bitios seguirá lo mismo j
'i í
! que normalmente; esto es, se pasaría directamente desde 

! los registros 24- y 25 de ,70-Wl. Los Litios de sustitu-
I ;
J ción se llevan a los bitios 1, 2, 5, 4, 5 y 6 del re- i

j  gistro 29 de MI y, por lo tanto, proporcionan una capa- • 

cidad de ramificación en 64 direcciones. j
El vocablo de tipo cinco es el de ramifi- j 

| car a "máscara" u ocultación. Esto da una capacidad de 

, ramificar en 4, 8 ó 16 direcciones con un dígito partí- I 
; cular. El vocablo de franqueo de paso es muy parecido i
t j
; al del vocablo de tipo siete, el de ramificar o nasal* j 

í a condición. Esto es, el campo de fuente A selecciona j 
| una cantidad dada de la memoria local o una cantidad ex- | 

i terior, según la condición del bitio 8. Aquí también el 

bitio 5 se fuerza siempre al, y el bitio real 5 se usa 
i en el control de cruce directo. Es decir, la ramificación
I 1I puede hacerse sobre un dígito alto o un dígito bajo de
¡
j la cantidad seleccionada. Los bitios 2 y 5 seleccionan 
el tipo de ramificación.

Otra función de este vocablo es la de ra 
mificar cuando el valor contenido en el registro A no 

es cero; es decir, que el valor seleccionado sea de la 
memoria local, sea del exterior, no es cero. Esta fun-

I¡ ción reside en la combinación 01 de los bitios 2 y 5.
Los bitios 9 a 14 inclusive son aquí también bitios 
de sustitución; ahora bien, se sustituyen en lugares dife 

rentes en comparación con los bitios de sustitución del 
vocablo de ramificar o cambiar a condición. Los bitios 
a quienes sustituyen en los registros 28 y 29 de M0-Ivll 
son diferentes. Sustituyen a los bitios 0, 1 y 2 del
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■registro 29 de 101, y a los bitios 5 , 6 y 7 del registro
t
j 28 de I®. Aquí también, en el caso de que la fuente A no ,

' sea cero, los bitios se sustituyen sólo si se hace la ra-:
| i
| mificación. An los demás casos, se efectúa siempre la sus- 
\
titución. La ramificación de cuatro direcciones se hace i 
tomando el valor resultante después de haber sustituido j

5
los bitios 9-14- a los bitios 0, 1 y 2 del registro 29 de j
MI y a los bitios 5? 6 y 7 del registro 28 de MO, Al res-¡

i
to de los bitios contenidos en MI, es decir, las posicio-; 

nes de bitio 3) 4-, 5 y 6, son el resultado de poner en !
i coincidencia una cantidad con el dígito alto o el bajo, j 
según la selección efectuada por el vocablo. Por ejemplo, j 

supóngase que se desea hacer una ramificación en cuatro ¡

direcciones al registro D de la memoria local 7 » esto es,|1
descodificar 0100, y cambiar a la parte alta, es decir, j 
hr,cer una ramificación de cuatro direcciones a los bitios ¡i
2 y 3 del registro D. Al registro D se pasa al registro i

i I
A 35» -Al bitio de cruce directo está en activo, indican- j

|
do que los bitios 4-, 3, 8 y 7 se cruzarán a la ALU 41 en ■

Icorrespondencia con los bitios 0, 1 , 2 y 3* Gomo se desea
jefectuar una ramificación de cuatro direcciones, estos
bitios se ponen en coincidencia con una máscara 0011, que

da una ramificación de cuatro direcciones a los bitios
2 y 3- Al resultado de esta ocultación sirve de sustitu- j

ción del registro 28 de MO, bitios, 3, 4-, 5 y 6 . i
|

Un vocablo de control de tipo cuatro es el ¡
¡

vocablo de ramificación incondicional. Con este vocablo j
*

se usan todos los bitios, excepto los bitios 0, 1 y 1 5 , 

como bitios de sustitución para los registros 28 y 29 

de M0-M1. Cada vez que se ejecuta un vocablo de tipo cua-
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! tro. siempre que el sistema no esté en la condición de !r !
| supresión de 1/0, lo que vendría puesto de manifiesto I 
! Por la existencia en estado de 1 de cualquier bitio 0 a 

; 6 inclusive de KMSK, se guarda un registro de respaldo i 
en los lugares de registro 10 e II de la zona 4 de la me-! 

moria local 7. Esto se hace para dar una función de rami-í
ficación y encadenamiento. Ja dirección de acceso a |}
guardar es la inmediata sucesiva después de la ramifica- j 

ción. La ramificación cambia la dirección de acceso a obro 
valor distinto, pero puede convenir que se retenga la j 

dirección de acceso del vocablo siguiente en la secuen- ¡ 

cia, en el caso de que el cambio o ramificación a sub-ru-¡ 
tina vaya seguido de nuevo cambio o vuelta al micropro- j
grama de fuente, !I

En el instante TI, se da paso al conteni- ! 

do del registro 28 de MO, a través del ensamblador 5 de 
datos de la memoria local, hasta el lugar de registro 

10 de la zona 4 de la memoria local 7* Al mismo tiempo, 
el contenido del registro 29 de ML se pone en el regis- i 
tro A 35 a través del ensamblador 11 de datos de A-B.
El valor contenido en el registro A 55 se fuerza a través 
de la ALU con una actualización de 2; es decir, el regis­

tro B 36 se pone a 01, y la línea 46 de intercalación 
de dígitos de pase se pone en acción. El valor de la ba­
rra Z, representativo de la salida de la ALU, es entonces 

igual a A + 2. El resultado neto es el de que el registro 
29 de MI ha sido incrementado en 2. En el instante T6, el 
contenido de la barra Z, o salida de la ALU 41, se hace 
pasar por el ensamblador de datos 5 de la memoria local 

y por la barra de LSUBI al registro II de la memoria locajl,
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! zona 4. Como se está actualizando sólo la parte de MI !
II de la dirección de acceso, la rutina de ensamble en masa :
| garantiza que siempre que se quiera que una ramificación
i  • ti sea una función de cambiar y encadenar, nunca se asigna- i 

rá esta dirección a un lugar límite de memoria tal que 
pudiera esperarse un dígito de pase de MI a MO al hacerse 
la actualización, iüsto se designa al codificar por medio \ 
de una notación distinta. Una microinstrucción de BR indi­

ca justamente la ramificación directa. Una instrucción I
|
; de BaL indica una ramificación directa, pero con el I! i
| matiz adicional de tratarse de una instrucción de BAL a : 
i la que, llegado el caso, se retornará, de tal modo que ;
i

l

el programa de masa no asigne esto a una dirección de ; 
acceso inapropiada. La función de retorno viene realmentej 
ejecutada por el vocablo de control de MMSK. ¡

Respecto a la ramificación directa, cuando Ii |
se utiliza como BAL, esto es, cuando se haga a una sub-ru- 
tina que vuelve o retorna al microprograma primitivo, la j

i
función de retorno se efectúa mediante la ejecución de j 
un vocablo de MMSK. £1 vocablo de MMSK especifica que se i

ii

haga un retorno, y que se desactive un bitio de MMSK, i 

bitio que no existe.
£1 siguiente vocablo de control es del tipo

1
I tres, vocablo de mudanza aritmética. Su formato es muy :

|
similar al del vocablo constante, es decir, del tipo |
uno. La única diferencia está en que los bitios 8, 9, j

10 y 11, en lugar de ser de valor constante son en reali­
dad una dirección de acceso, a la que se hace referencia 

como campo de fuente B. los bitios 2, 3} 13 y 14 descri- j 
ben aquí también la función a ejecutar. £ste vocablo de ¡
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control opera desempeñando funciones lógicas y aiútrnóti- ! 

cas que no implican valores de K. Es ejemplo de una de ! 
estas funciones el valor de bitio 10, descrito como 

1 = A ¥ B. El campo de fuente A, es decir, el de los I 

bitios 4, 5 , 6 y 7 , se usa para el acceso a la memoria • 

local 7, colocándose la cantidad en el registro A 55. j 

ifL camoo de rúente B, bitios 8 , 9> 10 y 11, se usa para ¡I
tener acceso a la memoria local 7 j colocándose los resul-j

f
tados en el registro B 56. Ambos registros se pasan di— i
rectamente a la ALU por medio de los controles 42 de I
registro A y de los controles 4p de registro B. Dentro ¡

de la ALU se ejecuta una función disyuntiva exclusiva, ¡
volviendo a almacenarse la salida de la barra Z> en el i 

campo de fuente A, especificado por los bitios 4, 5, 6 y

7. II
El siguiente vocablo de control es el de j 

tipo dos. Es éste el vocablo de almacenaje o memoria, y ! 

se usa para obtener acceso de almacenaje bajo el control 
de micro programa. El campo que incluye los bitios 2 y 5, 
tomados en combinación con el bitio 11, define el tipo 
de operación y la sección de la memoria a la que se ha 

de tener acceso. Los bitios 2 y 5 se descodifican como 
de leer memoria de control, leer memoria auxiliar, guar­
dar o inscribir en memoria de control y guardar o inscri­
bir en memoria auxialiar. Si en los bitios 2 y 5 se indi­
ca memoria auxiliar y el bitio 11 es un 1, ello significa 
que se ha de tener acceso a la memoria principal sea 
para tomar datos ¡por lectura, sea para guardar datos.

El campo do fuente A, bitios 4, 5» 6 y 7 especifica el 
registro de la memoria local 7 o el registro exterior a
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utilizar para dato;:, sea para guardarlos en la memoria : 

principal, sea para aceptar datos de la memoria princi­

pal.
, iEl bitio 7 es el de selección de bytes. ! 

Activado al valor de 1 selecciona un solo byte, y no . 
un semivocablo normal. El campo de fuente E, bitios

8, 9 y 10 (el bitio 11 de este campo se utiliza para '1
designar la memoria principal 1, como antes se ba dicho)1, 

se usa para indicar el registro de la memoria local 7 a i

utilizar como registro de acceso para la memoria princi-¡
!

pal 1. El campo de MC, bitios 12, 15 y 14-, describe ! 
el tipo de operación. Dos tipos de operaciones, g u a rd a r ! 

más en memoria local y guardar menos en memoria local, 
indican que el campo de fuente A es un registro de la j
memoria local 7j 7 los signos más y menos indican si el ! 
contenido del registro de acceso se ba de incrementar j 
o reducir en uno o dos, segán la condición del bitio 7 !
de selección de bytes. Es d.ecir, si el bitio 7 está j

desactivado ("off"), es que interviene un semivocablo I
:

de modo que el incremento o decremento es 2. Si el j
bitio 7 es un 1, es que se está utilizando un byte, y el!
incremento o decremento vale 1. í

!
las de guardar exterior más y guardar ex- i 

terior menos son otras dos funciones de este vocablo, e ; 
indican que los datos se van a guardar de o a guardar j

i

en una cantidad exterior, y que el incremento o el i1
decremento se reduce siempre en uno. Esto es así porque 
la disposibilidad de exterior es sólo para un byte. La

selección de byte debe estar siempre en activo; es decir,1
iel bitio 7 debe ser siempre un 1.

I
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, Otra descodificación del campo de MG,

, también con bitios 12, 13 y Id, sirve para no efectuar 
' actualización alguna en la dirección le acceso que se 
; esté usando. Otra versión más de este vocablo oermitei
i

i que los bitios 8, 9j 10 y 11, normalmente utilizados 

j  como dirección de acceso del registro de la memoria
I local que contiene la dirección a la que se ha de obtener!
t ¡

j  acceso en la memoria, se use en cambio como valor cons- i
1 |; tante y se coloque directamente en las posiciones de bi- j

: tio del ensamblador 27 de datos de MI. i

descripción de las figuras 3a a 3f inclusive

15

20

25

! El registro C o de control 6a es el lugar
j  donde se colocan los vocablos de control para efectuar ji ;
i el control del sistema. Se colocan en el registro 0 J
(6a) desde la memoria principal 1. El repjistro S es el 
registro de estado de la CPU. Se trata de un registro 

de equipo físico que puede ser repuesto por el vocablo 

de tipo cero a un valor conocido: por ejemplo, a todos
ceros. También pueden ser activados algunos bitios por

I
el vocablo de tipo cero, para poder usar estos bitios de 

equipo físico como indicadores de estado. Por ejemplo,I i■ el bitio S6 se usa para indicar si se ha llevado a 
efecto una instrucción de ejecutar. El bitio S7 resulta 
ser el de interrupción de canal O. El bitio SI se usa 

en combinación con la ALU 41 para dar una señal de 
base-complemento por medio del control 43 del registro 
B. En la ALU 41 se efectúa una operación de sumar o restar, 
según la condición del bitio SI.
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Las entradas te línea de estado al registro i 

S 51 son unas condiciones dinámicas que se introducen 
por muestreo en dicho registro de estado 51? por medio de

1
los controles 52 de registro de condición dinámicos y i 
del registro 55 de condición dinámica cuando se ejecutan
ciertos vocablos. Por ejemplo, el bitio S2 es el de res-;

í
puesta distinta de cero. Para ciertas funciones aritmé- j

1

ticas, este bitio se activará a 1 cada vez que la barra : 

S esté a un valor distinto de cero. El bitio S4 se usa i 

para indicar dígitos decimales no válidos. Cuando se ¡i
haga una operación decimal en la ALU 41, y el registro | 
A y B contenga un dígito decimal no válido, el bitio 34 1i
se activará al.

La fuente normal para el registro de control | 
es la de vocablos de control de la memoria principal. !

t
Ahora bien, durante las operaciones de "escamoteo11 de 
ciclos de disco, donde no puede gastarse tiempo en 
obtener acceso a la memoria principal para que los j

vocablos de control regulen la transferencia de datos, i 
se fuerzan dos vocablos de control directamente en el !

registro de control 6a par-a obtener las dos operaciones 
necesarias.

El ciclo de reloj básico de CPU (ordenador 

central) desarrollado en el control de la memoria y el 
reloj 55 es de 90 nanosegundos (90ns) de longitud o 

duración. Estas señales se desarrollan partiendo de 
diez impulsos de 180 ns que se superponen entre sí en 
90 ns. La coincidencia lógica de dos cualesquiera de 
estos impulsos produce un impulso de 90 ns, o impulso 
B . Los impulsos de 180 ns son impulsos Para iniciar

¡
II

i
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un acceso a la memoria principal, se necesitan una uj.rec-j 

ción de acceso para la misma y una señal de llamada de í 
lectura, til ensamblador 21 de direcciones de la memoria ; 
principal, que da la dirección de acceso a ésta, sirve I

desde un instante M- al siguiente. |
i

En el instante T5 del ciclo se da una llamada ¡ 

de lectura a la memoria .principal. Es ésta la señal j
i

que se envía a la memoria principal 1 para iniciar el j 
acceso a la misma con la dirección de acceso suministra- j 

da por el ensamblador 21 de direcciones de acceso a la j 
memoria principal. La línea de almacenaje auxiliar en uso! 

o de paso es un bitio adicional de acceso a la memoria J 

principal, normalmente se necesitan 15 bitios de acceso, j 
El bitio de almacenaje auxiliar en uso significa el em­

pleo de la sección de almacenaje auxiliar o de paso que 
tiene la memoria principal, en vez de la sección normal 
de esta última. El registro 51 de datos de memoria j
principal acepta datos rué proceden del ensamblador 2 {

de datos de la memoria principal. Los datos se suminis- j 
tran al ensamblador 2 directamente de la memoria princi­
pal 1, por una barra ómnibus 56> durante una operación 

de leer y cuando va a regenerarse la información.
También se suministran al ensamblador 2 de 

datos de la memoria principal los datos aue proceden del 

registro A 55 y clel registro B 56 cuando se está colocan-j 
do información nueva en la memoria principal 1. Otro J 

material de introducción es el de datos de archivo que 
hay en la barra 57. Se usa durante una operación de "esca 

moteo" de ciclos de disco.
La fig. 5d ilustra el camino de acceso a la
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j memoria principal 1. Consta principalmente de loa regis- ! 

tros 28 y 29 de M0-i£L, los ensambladores 26 y 27 de 
registro M0-M1, de un modificador 25 de acceso a la memo-'

í
ria de dos bytes, del registro 24 de ¡JO y del registro ‘

25 de Wl. rln la ejecución normal en secuencia de las i

microinstruccion.es, el registro 28 de MO y el registro ¡
29 de MI se activan en el instante T4, con una dirección j
de acceso que pasa por el ensamblador 26 de MO y el j

ensamblador 27 de MI. A la memoria principal se le envía j
sn el instante T5 una señal de llamada de lectura 'rae I
aparece en la línea 53. Los datos procedentes de la memo-'

ria principal 1 adquieren validez en el registro 51 de j 
( :
datos de almacenaje en el instante TO, y se meten en el i

registro de control 6a como nuevo vocablo de control. j
También en el instante TO se activa y guarda en el regis-!
tro 24 de WO y en el registro 25 de Vil, por medio del j
modificador 25 de acceso a la memoria, la salida del !

i
ensamblador 21 de acceso a la memoria. Caso de que la j 

instrucción de control que se esté ejecutando no sea una 
que necesite im tipo cualquiera de ramificación, los re­

gistros 28 y 29, de MO y MI, se vuelven a poner al valor 
! de los registros 24 y 25 de JO y Wl en el instante Í4, 
emitiéndose en el instante i’5 una señal de llamada de lec­
tura. j

Ls éste el camino normal para actualizalas j
t

direcciones de acceso a la memoria de control, y ejecutar! 

las microinstrucciones en secuencia. De ejecutarse una 
ramificación directa, el valor contenido en los registros 
28 y 29 de MO y MI sería completamente sustituido por 
bitios procedentes del registro de control 6a a través
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de los ensambladores 26 y 27 de MO y MI. Para una condi- : 

ción de ramificar a máscara o a conducción, en la que se ¡
J

toma realmente la vía de ramificación, una parte de la ¡

entrada a los ensambladores 26 y 27 de íSO-Ml se suminis- '

| tra por las líneas 60 y 61 que vienen del registro ¿e
i
| control 6a. til resto de los datos de acceso viene de los i
j . !
j registros 24 y 25 de dO-v/1. Para tener microprogramas de ¡
i i

| orden superior, es decir, supresión de microprogramas, ¡ 
i se prevé un camino auxiliar 62 en el ensamblador 21 de j
j acceso a la memoria. Caso de aparecer una petición de ¡
i / í1 supresión de microprograma, los circuitos 20 peticiona-I I
! rios de la supresión desactivan o separan los registros 1
| 28 y 29 de M0-M1 del ensamblador 21 de acceso a la memo- 
‘ ria y fuerzan un nuevo diseño de bitios, privativo de la 
j particular petición de supresión, en el ensamblador 21 

de acceso a la memoria, bste diseño de bitios se convier­
te en la dirección siguiente d.e acceso a la memoria princi­

pal, y se lleva al camino de actualización 65, siguiendo 
por el modificador 25 de acceso a la memoria hasta los 
registros 24 y 25 de ,70-Wl.

La unidad 20 de acceso y los controles de
i

j supresión ("trap") se estudiarán con mayor detalle más 
i
j adelante. Puede hacerse notar ahora que el registro 91
¡
! de . •I.’JX controla la prioridad fiel microprograma en tra- 
j tamiento. 3i está ya en curso una supresión dada, sola-
j

¡ mente se dejarán entrar en el control de supresiones 20 
las peticiones de supresión de mayor pi'ioridad. Le ocu­
rrir una petición de supresión de prioridad superior, se 
activa la línea 67 de señales de petición de supresión, 
bn el instante L4, esta señal repone el cerrojo del en-
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samblador 21 de acceso a la memoria que está dando paso 
al contenido de los registros 28 y 29 de Kü-K.1 al ensam­
blador 21 de acceso a la memoria, y en cambio franquea 
el paso de un diseño de bitios asociado a la petición de 

supresión de máxima prioridad que esté pendiente, Esto se '
describirá con mayor detalle más adelante. ,

los ensambladores 26 y 27 de MO-íñL son las ba-i í
jrreras que controlan los bitios a los que se da paso basta

¡los registros 28 y 29 de M0-M1. Formalmente, al contenido I
i ¡i de los registros 24- y 25 de ¥0 y ¥1 se le da paso a ;! " i! ;
jlos registros 28 y 29 de LÍO y ill. Ahora bien, caso de 
¡ejecutarse una ramificación, es preciso modificar el [
franqueo de paso. Para una ramificación directa, esta fun­

ción dio paso solamente al registro de control. Para ramifíi 

caciones condicionales, al contenido de los registros 24 y 
25 de V/0 y W1 se les da paso basta ciertas posiciones de ¡ 
bitio, pero otras posiciones son sustituidas con bitios pro
cedentes del registro ríe control 6a.lista activación o franj-

i
queo de paso se efectúa en los ensambladores 26 y 27 de !
M O - I íE L »  !

j
La figura 3b ilustra los diferentes caminos paras

i
|entrar en la memoria local 7* El ensamblador 5 de datos de|

t

la memoria local controla los datos que se vayan a bacer ¡ 
¡pasar bien a la unidad de memoria local 7» bien cor medio I
I ‘ ¡
de la llegada de barra de datos de memoria local (L3DBI) '
a la salida de barra exterior. Las entradas que pueden ¡!
hacerse grasar a la memoria local 7 por medio de su ensam­
blador de datos 5 incluyen la barra Z, que es la salida I
de la ALU 41 para las operaciones aritméticas o cara la ji
mayoría de las operaciones de mudar, y la salida de un mo-i 
dificador 38 de registro B. Esta se usa al efectuar una i
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: actualización de byte doble, o para actualizar una direc-¡ 

; ción que se lia utilizado para obtener acceso a la memoria*
i 1
! El camino que viene del registro B 56 está destinado !I ¡
| únicamente a los fines de presentación, porque la llegada;
| de barra de datos de memoria local (LSDBI) es una de las i

opciones de presentación* Es ésta también la razón para j

la entrada del registro de control 6a en el ansamblador 5j
de datos de la memoria loscal. La salida de barra de da- ¡

: |
: tos de memoria local (LSDBO) es el camino utilizado para '
' trasladar datos de acceso desde la memoria local 7 al en-j

¡ samblador de direcciones 21 de la memoria principal* El !j camino que viene del registro 24 de »70 existe para finos |
i de presentación solamente. El camino que viene del re-
I
' gistro 28 de MO se usa para guardar la dirección de acce- 
1 so del "respaldo", sea para almacenar la parte alta del i
' t
! "respaldo" para una ramificación directa utilizada como
i
! instrucción de BAL, sea en el caso del vocablo de control
j  _ I
MM3K. La llegada de barra de datos de memoria local 

(LSDBI) se convierte en salida de barra exterior a los 

j dispositivos 9 de 1/0. Esto sirve de accesorio de barra
i

j ómnibus serie, que pasa de un dispositivo a otro. En ca- 
! da uno de estos accesorios pueden introducirse datos en í

registros seleccionados. |
I

I Oon referencia a la figura Je, el ansambla- i
I ~ I
j dor 11 de datos de A-B se usa para ensamblar datos tanto ¡ 

para el registro A 55 como para el registro B 56. La ba­
rra 70, que entra en el ensamblador 11 de datos de A-B 

procedente del registro A 55 se prevé sólo para presen­
tación. La llegada de barra exterior está conectada pa­
ra presentar cantidades exteriores, así como análisis de
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'microprograma de estas cantidades, sea mudándolas dx-
|
1 rectamente a la memoria local 7> sea por ramificación a
jellas. la barra procedente del registro de control 6a
¡
es solamente con fines de presentación. La entrada que
viene de la salida de barra de datos de la memoria local ■ 
(LSDBO) sirve para poder tomar datos de la memoria local | 
y colocarlos sea en el registro A 35» sea en el registro >

B 36. La barra ómnibus que viene del registro 29 de MI !
\

jestá prevista para poner el contenido del registro 29 ‘
jde 10. en el registro A 35, como preparación al almacenaje \
i i

de una dirección de acceso de "respaldo". An el caso de •: 
una ramificación directa, el valor contenido en el re- ! 

gistro A 35 se incrementa en 2 por medio de la ALU 4-1, j 
jy se guarda en la memoria local 7* Bn el caso del vocablo 
de control de MMSK, el valor contenido en el registro A 35jí
se envía por medio de la ALO 41 a la memoria local 7»
sin modificación alguna. La barra ómnibus que procede del j

i
registro 25 de 01 existe solamente con fines de presen- j

i
tación. Los interruptores de pupitre 39 de A-B y 40 de j 
C-D están conectados al ensamblador de datos 11 de A-B | 

para poder colocar en la memoria local 7 el valor fijado ;
i ■ ijo activado por estos interruptores. La salida de barra | i j
de datos de memoria (SDBO) va conectada de modo que per- i 
jmite la presentación de la porción de orden inferior del j

i

valor puesto en salida de barra de datos de memoria. i£L ¡
i

bitio 3 del registro 53 de D-C se usa en combinación con i
i

la barra ómnibus procedente del registro 29 de MI cuando 
la barra MI no se está usando con fines de presentación.

Al íjuardarse un "respaldo" para ramificación 
directa o para el vocablo de control de luívíBlí, sólo se
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i ,

Guardan en realidad 15 bitios de dirección de acceso. La ! 
posición de bitio 7 en el registro 29 de MI contiene el j 
bitio 5 de registro de condición dinámica, que es la con-j

i

dición de dígito de pase de sumador. Este se coloca en í 

el registro A 35 en unión del valor contenido en el re- j
i

gistro 29 de MI, y se coloca en la memoria local 7 direc-i
i

tamente, o bien modificado, en 2, en el caso de una rami- j
I

fijación directa. Lo mismo se hace durante el almacenaje 

del "respaldo” de kO. Los bitios 6 y 7 del registro 55 !
; de condición dinámica se ensamblan como bitios 0 y 1 en í
! !
! unión del resto del registro 28 de MO al guardarse el ”r e ^
¡ paldo". En el pupitre existen dos puntos de presentación j 
i principales. El byte 1 es la llegada de barra de datos 

de la memoria local, y el byte 2 de la presentación es 
j la salida del ensamblador 11 de datos de A-B. Los inte—
¡ rruptores o conmutadores se usan para seleccionar los 
datos apropiados para su presentación.

Para poder ramificar hacia vocablos de con­
trol de tipo cinco, seis y siete se usa el control de 
condición de ramificación 72. La barra ómnibus que viene 

del registro A 35 directamente al control 72 de condi­

ción de ramificación es simplemente una verificación de 0 

en el registro A 35, y se usa para poner en activo la lí­
nea de ramificación 73 al ejecutarse una función de rami­
ficación de fuente A distinta de cero del vocablo de ra­
mificar o máscara.

El control de condición de ramificación 72 
se usa también en combinación con vocablos de control de 
los tipos cinco, seis y siete para seleccionar el bitio 

o los bitios sobre los que se va a ramificar. Ee ajusta
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» # f

por medio de los bitios 4, 5j 6 y 7 ¿Le introdución de 
ÁlU en registro A, y según las configuraciones de bitio

que haya en el vocablo de control selecciona el bitio so- :
i

bre el que se va a ramificar, o bien proporciona la más- ; 
cara a utilizar en la operación de ramificar a máscara, a | 
ejecutar como ramificación de 4-, 8 ó 16 direcciones. Si j
la salida 75 indica que ha de tomarse una ramificación, (l
de da una señal a los ensambladores 26 y 2? de MO-lVíl j

í
y éstos ejecutan el apropiado franqueo de paso de la di- i

i
rección de acceso a la que se hace la ramificación. j
i ;!

Al sistema de circuitos de modificador 58 del ; 
registro B se usa para llevar a efecto mudanzas deseiai- j 

vocablo, incrementos y decrementos de semivocablo. An ii
términos resumidos, su función es la siguiente: Al byte |
de orden inferior del semivocablo a modificar o mudar I|
se coloca en el registro A 55 j y el byte de orden su- j

¡
perior se pone en el registro B 56. -¿1 incremento, 0, en I

i
el caso de mudanza, la ausencia de incremento, se mete 
forzadamente la introducción de registro B en la ALU 41.

I
An efecto el registro B 36 se separa o corta respecto a 

la ALU 41, forzándose la entrada en esta última de un in­
cremento, sea en 1, 2 ó 0, por medio de las barreras 45

de salida del registro B, de modo que el registro A l!J.ega j|
a incrementarse en 0, 1 ó 2. Según lo que lleva la ALU 41 |li
y el contenido del registro B 56, el byte de orden supe- | 
rior del semivocablo se deja estar sin alteración, o 
bien se modifica en 1.

Los circuitos usados en ol acceso a la meuo- j
ria local 7 se ilustran en la figura pe. Al enlace con la 

memoria local 7 consta de 16 líneas de acceso, divididas
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! en líneas ocho líneas X y ocho líneas Y, una línea de '
! i
| leer y una línea de inscribir, en unión de las nueve lí- ¡
! ;
i neas de llegada de datos y las nueve líneas de salida de j 
i !
| datos, a los fines del acceso, la memoria local 7 se sub—
! ;
I divide en siete secciones, denominadas zonas. La zona 1 |

f

se usa como zona de ocho bytes, para operaciones de ar- j
i

chivo de disco. La zona 0 es una zona de 16 bytes utili— j

i zada Para operaciones de CPU. La zona 4 es una zona de 8 !| |
j bytes utilizada para el almacenaje en registro de "respalj- 
j do". La zona 5 es una zona de o bytes empleada para ope-|
! raciones de canal de comunicación. La zona 6 es una ~ona !

de 8 bytes utilizada para operaciones de perforación de ¡
I lectora. La zona 7 una zona de 8 bytes Que se usa para 
j operaciones de canal.
I i

Una zona común entre 4, 5, 6 y 7 se usa para !
i |
expandir las áreas de trabajo de cada una de estas zonas. | 
A la zona común se tiene acceso siempre que la operación 
se realice en las zonas 4, 5, 6 ó 7.

El ensamblador 80 de direcciones de acceso 
X de la memoria local genera las señales por las 8 líneas 
X. ñl campo de fuente para este ensamblador es el des­

codificador 81 de AS o bien el descodificador 82 de BS, 
según el tipo de vocablo de control y el tiempo, dentro 

del ciclo de la máquina, durante el cual se tiene acceso 
a la memoria local 7» -En general, la fuente para las lí­

neas de acceso X es siempre el registro de control, sea 
el campo AS, sea el campo BG. La única excepción es el 

vocablo de ramificación directa donde se guarda un "res­
paldo", un lugar 6 en la memoria local, forzándose los 
bitios O y 1 de acceso X para dar acomodo al almacenaje

9.1.1969
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del "respaldo". Las barreras de inhibir y descodificar | 

de memoria local en la unidad 83 vienen controladas des-', 

de las líneas 84- de control de tiempos y las líneas del ; 
registro 0. Esta unidad desarrolla una señal para la ;

unidad de control 85 de leer-inscribir. '
¡

La salida del ensamblador 96 de acceso 1 a j 
la memoria local representa una descodificación de la ¡ 

zona de la memoria local a la que se quiere tener acce- ¡ 

so, y del campo AS o del campo BS de orden superior del i 
vocablo de control. El acceso a las zonas viene deter- !

t 1¡ ¡
| minado por uno de dos registros, el registro de modos 44i
| o el registro 91 de MMSK. El registro de modos es la !i !i

fuente básica del bitio de acceso de la zona de memoria;I
local. Los bitios 5, 6 y 7 se descodifican para selec- j 
cionar una zona dada. En el caso de una supresión de I/Gj, 

es decir, de estar en activo uno cualquiera de los bi­
tios 0 a 7 inclusive de MMSK para desarrolar una señal 
en la línea 92, se desactiva el registro 44- en la barre-j 

ra 95 y se fuerza la dirección de zona apropiada en la j 
unidad de zonas 9^ de la memoria local según el bitio ji
de máxima prioridad que haya en el registro 91 de MMSK. ¡íI

Además, las ocho líneas de acceso Y vienen . ] 

controladas por otros dos tipos de vocablos de control, j 
Al efectuarse una ramificación directa o vocablo de j

l
control de MMSK, e irse a guardar o restablecer un re- |
gistro de "respaldo", se fuerzan las líneas Y apropia- j

: i
| das por medio de un control 95 de líneas Y que res­

ponde a la salida procedente del registro de control 6a 
seleccionando la sección de "respaldo" o zona 4. El en- ¡I
samblador 96 de acceso Y a la memoria local acepta las i

i
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1 H

; entradas procedentes del registro de modos ‘ íA- o del re-
; gistro 91 de KMSK, desarrollando las ocho señales de ac-
¡
i ceo Y.

i Jomo antes se ha descrito en relación con
i el acceso X, las líneas de leer-inscribir de la memoria
i
local están controladas por el registro 0 6a por medio 

de la unidad de control 83, y dependen de que la opex'a- 
| ción exija sacar (por lectura) de la memoria local o 

! guardar en la memoria local.

ün la figura 3£ se muéstrala unidad aritmó- I 
| tica y lógica (ALU) 4-1. La ALU di efectúa todas las ope- j 

i raciones aritméticas y lógicas con las dos entradas pro- |
| porcionadas a través de las barreras 42 de salida ce re- ¡> (I
| gistro A y las barreras 43 de salida del registro B.
i
| También contienen un corrector decimal 41a que se usa pa-i |
I ra operar en decimal. Los controles 100 de la ALU son | 

j una acción descodificadora que vienen del registro C
i
| 6a. Según el tipo de vocablo y las configuraciones de bi- 

¡ tio que éste tenga, se condicionan las barreras para eje­
cutar la función deseada a través de la ALU 41. La ba- 

j rrera de salida y controles 42 del registro A es un 
j juego de conjuntos y barreras procedentes del registro A 
| 35j y se condiciona por medio del registro de control 6a.
| Las funciones que pueden efectuarse en la
j ALU 41 incluyen: la de dar paso por la ALU al valor con-
j tenido en el registro A 35) sin modificación; la de cru- 
i
zar el registro A, es decir, si la secuencia de entra­
da a la ALU 41 es A alto, A bajo, hacer que la secuen­

cia de salida para la ALU 41 sea A bajo y A alto; la de 
dar paso o activar funciones aplicadas a bytes de orden
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\
1 >*í

superior e inferior (alto y bajo), que pueden usarse :

en paralelo con la función de cruzar, de modo que la ALU-
41 cruce y dé paso sólo a la parte alta, cruce y dé pa- i

* ;so sólo a la parte baja, o simplemente de paso a la !

parte alta o la baja. ;
La intercalación de dígitos de pase es esen-|!

cialmente la condición del bitio 3 contenido en el regis-j- 

tro S 51. Depende de una función concreta y específica i
de la ALU. Ls decir, al ejecutarse series o ringleras j

de operaciones de sumar o de restar en las que sea iro- j
¡

portante el dígito de pase que viene de la operación ¡ 
anterior, este dígito de pase o "lleva” puede retenerse ; 
en el bitio 3 del registro 8 51 y pedirse como interca- , 

lación en la A L U  en operaciones sucesivas. j
iSl bloque o recuadro 46 de inserción de dígi- 

I to de pase se utiliza para intercalar un dígito de pase j 
en la posición de orden inferior a la A L U  41. ruede tra-|

i

tarse sea del bitio 3 del registro 8 5 1j cuando lo j
pida la particular función de ALU especificada por el re­

gistro de control 6a, sea de una inserción de dígito de i-
!

pase incondicional, también dependiente de la función |
l

pedida por el registro G 6a. Las barreras y controles j
43 de salida del registro B desempeñan en relación con <

la salida del registro B la misma función que las barre-;
i

ras y controles 4*2 de salida del registro A efectúan j
¡

para la salida del registro A 35. Las opciones dadas I
j por las unidades de controles y salidas 42 y 43 incluyen^!Ij una función de franqueo de paso alto o bajo, usada con 
| los vocablos de constante, en los que una constante j 

procedente del registro C 6a se coloca en el registro B [
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alto y bago y, según la función que se pida, se da paso ; 
directamente hasta la ALU Al a la parto alta, la baga, o ; 

la alta y baga, fl control de base-complemento está si­
tuado dentro de la unidad A3 y, según, la función a afee- ¡ 

tuar, genera una acción de sumar en directo, o bien una i 

acción de sumar en complemento, fn otros términos, ai re-!
i

gistro J3 36 se le da paso hasta la ALU sea directamente, j
sea invertido, según el estado del control base-comple- j

1
mentó. I

: La salida de la ALU Al aparece en la barra Z,!
, y ce pasa a la memoria local 7 para determinadas opera-- j 
! ciones. También se franquea el paso a la misma hasta el i

i
; registro 53 <3e condición dinámica, por medio del control j 
| 52 de registro de condición dinámica, di registro 53 de 
j condición dinámica efectúa algunos ensayos dinámicos 
| acerca de la condición de la barra Z al terminarse los 

ciclos de máquina que utilizan la ALU. iüstos traen con- |
si; ;o el vocablo de control de mudanza del vocablo aritmé-j

|
tico. Los tipos de ensayo que pueden hacerse son los si- I

I ¡
guientes: poner o activar un bitio si la parte de la ha- j 

rra Z es cero; y poner un bitio diferente si la parte ba-
i

¿ja de la barra Z es cero. La coincidencia lógica de esto 
se convierte en la condición de barra Z igual a G. ül re- 

! gistro de condición dinámica comprueba asimismo la con­

dición del pase de bitios Alb de la ALU Al. Al registro 
de condición dinámica indica también el hecho de que 
tenga lugar una condición de desbordamiento del sumador 
si el pase de las posiciones de bitio O y 1 en las lí­

neas 97 J 98 es diferente.
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j Acdeso y funciones de la memoria local

ii
i¡

i

¿¡1 acceso a la memoria local 7 se ilustra 
en las figuras 4a y 4b. Á nn registro (byte) particular 

de la memoria local 7 se tiene acceso mediante la coinci­
dencia de líneas 2 e Y en la figura 4a. Tomando por ejeia-* 

pío, la zona O (zona de la CPU), el primer byte se se- • 

leccionaría mediante activación de 20 e YO, el segundo • 
•por la de- 21 e YO, y así sucesivamente, basta 27 e YO. I 

A los ocho segundos bytes indicados verticalmente en la 

zona cero se tendría acceso mediante la coincidencia - 
de 20 e Yl, 21 e Yl, y así sucesivamente hasta 27 e Yl. i 
Sólo tres registros se definen en la zona 0: el conta­
dor de instrucciones alto (10), el contador de instruc- j

i
clones bajo (II) y el de código de condiciones (DO),

iün la zona 4, la de "respaldo" de la memo- j 
ria local, el nivel de "respaldo" 1 o registro U (código ;

i
UO) se usa para guardar el contenido del registro de j 
respaldo para la supresión de 1/0 de primer nivel. In- ! 
cluye ésta la supresión de canal de baja prioridad, la j

supresión de lector y perforador de fichas y la supre- i
j

sión de comunicaciones. 21 respaldo de nivel 2, o regis- j 

tro Z (código YO) se utiliza para una operación de cade- ! 
na con un archivo de disco. ¿1 registro de respaldo de ¡j
nivel 5, o registro G (código GO), se usa para el respal-!

i
do de supresión de canal de alta prioridad. 111 respaldo ¡ 

de verificación de máquina o registro D (código DO) j
se usa cuando se toman supresiones de verificación de i
máquina, fin el caso de que se desarrolle una señal de ve­
rificación de máquina indicativa de haberse producido un
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error, la dirección de acceso almacenada en el registro ' 
; de respaldo es la del vocablo durante el cual se produjo :
i

! el error. i

I los respaldos se guardan en la zona 4 por ;
i
i medio del vocablo de control de MMSK. Cada supresión que ¡

j almacene un respaldo ejecuta un tipo de vocablo de MMSK I 
t j
! como primer vocablo de su rutina de supresión. Como ejenH
| pío, el primer vocablo de la rutina de supresión de canal!! |
i alto sería una forma mnemotécnicamente representado como 1
¡ . i
: sigue: encadenar a G, LKSK 0 = 1. Al vocablo de MM8K |

j

i puede servir para todos los registros de la zona 4, in­

cluidos los registros I, l1, P y H, a los que también se j

I puede tener acceso en las zonas 5j 6 y 7* Los registros j
| U, V, G y D se usan más corrientemente como registros de |
| respaldo. La mayoría de los registros de la parte infe- ;

¡ rior de las zonas 4 ,  5 »  6  y 7  se destinan a su uso como j
■ área de trabajo adicional para los microprogramas de su- I! t
presión a nivel 1; esto es, la supresión de canal de ba­

ja prioridad, la supresión de lector y perforador de J
; fichas y la supresión de comunicaciones, iil registro P j
j  de las zonas 4, 3» 6 y 7 se ha reservado para una función
j
j especial, que es la de ramificar y encadenar (BAL) para 
| el accesorio de comunicaciones. Aste accesorio de comuni- 
¡ caciones, debido a la diversidad de tipos de línea que j
i
I es preciso manipular, requiere una función de BAL a un j 

J nivel de supresión. Asta se inhibe normalmente, ya que
! sólo se dispone de un registro de respaldo.
I
j - Al registro I se usa para el respaldo normal
| de BAL-CPU. As decir, cada vez que se ejecuta una rami­

ficación directa, se guarda un ¿XÍSIÍ 0 a 6 inclusive en
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el registro I de las zonas 4, 5, 6 y 7* Un registro de

respaldo consta del contenido de los registros 28 y 29 ’
de M0-M1; es decir, de la dirección de acceso que se i

1 -
habría ejecutado de no haberse producido la supresió.n. ! 
lío se necesitan tres bitios del registro M; esto es, los ' 

bitios 0 y 1 de MI y el bitio 7 de 11. ün sustitución de ;i
estos bitios se guardan y respaldan tres condiciones di- ¡

námicas utilizadas por los microprogramas de supresión, ii
Son éstas la de alto Z = 0, bitio 6 de condición diná- i

mica; la de bajo Z = 0, que es el bitio 7 del registro j
)

de condición dinámica; y la de dígito de pase del suma- ;
i

dbi; que es el bitio 5 de condición dinámica. I
La función de BAL del canal de comunicacio­

nes es un caso especial. Gomo la GPU está en función 
de BAL durante una supresión de 1/0, no se dispone de j
la función BAL de GPU normal. Por consiguiente, para J
facilitar un respaldo especial se ejercería la siguiente i

i
secuencia de instrucciones: Se ejecuta un vocablo de j 

MMSK para guardar un respaldo en registro T. Cuando se 
usa la función de MMSK, y no es el primer vocablo de una 
supresión: esto es, se halla en una corriente normal 
de instrucciones, la dirección de acceso a almacenar 
sería la real y efectiva del vocablo MMSK. A continua- j 

ción se hace una conmutación de zona, a la zona 4, y el I 
área que es el registro 1 se incrementa en dos o en i
cuatro para archivar la dirección de retorno que pro­
cede de una sub-rutina sucesiva.

An general, el acceso a la memoria local 7 
depende de los diseños de bitios que haya en el vocablo 
de control residente en el registro de control 6a. Al

9.1.1969 -  54 -
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: tipo de vocablo influye en la unidad 85 de inhibir y des-;
! codificar accesos, y además en el control 85 de líneas de;|
; leer-inscribir. ,1 tipo de vocablo determina si se ha de ;

' hacer una lectura de introducción de leer o inscribir ;

' en la memoria local, y en qué momento, durante el ciclo
; i

I dado, se han de ejecutar estas funciones. La unidad 81 i
! ij de descodificar AS es excitada por unos bitios del regis-¡
! !
j tro C 6a que coinciden con el campo AS del vocablo de
i

j control; es decir, los bitios 5, 6 y 7* La unidad 82 de 
| descodificar BS está excitada por los bitios 9 y 10 del j
j campo BS, también del registro C 6a. .listos bitios ali- ¡
! í. mentan el ensamblador de irécciones 80 de acceso A de

! la memoria local, y se ponen en acción con las apropia- 
| das señales de línea de leer-inscribir de modo que duran­
te un ciclo de máquina dado se activan las líneas 115 de 
acceso A apropiadas. La gráfica de tiempos de la figura j
5 ilustra las partes del ciclo de reloj cuando pueden esijar ¡ |

| activos los cerrojos que están controlando las líneas I

de leer-inscribir y activando ambas supresiones de ac­
ceso X e Y. Las partes que pueden ser activadas dependen 

de los tipos de vocablo. La gráfica de tiempos indica 
todos los tiempos o instantes posibles, durante un ciclo 
de máquina, en que pueden estar en acción (a nivel alto) 
los diferentes cerrojos de leer o de inscribir. Bolo uno 

de los cerrojos de leer o inscribir puede estar en active 
en un momento dado en el ciclo. Los diferentes cerrojos 
de acceso de lectura se combinan en un circiiito disyun­
tivo 116 formando la línea 117 de lectura de la memoria 

local, y los diferentes cerrojos'de acceso do inscrip­
ción se combinan en el circuito disyuntivo 118 formando
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í la línea 119 de inscripción en la memoria local, Ambos 
i :
l circuitos disyuntivos 116 y 118 están contenidos en la i|
¡ unidad de barreras 8? de inhibir y descodificar de la me-, 
moria local. j

Al acceso de zona de la memoria local desn- ! 
rrollado en la unidad de zonas 94 de la memoria local j 

vione determinado por los bitios 5» 6 y 7 del registro ¡
i

de modos z!4. Ahora bien, de tomarse una supresión de I/ü | 
y activarse un bitio sucesivo de ¡SISE, se desactivan ios j 

bitios de registro de modos 5, 6 y 7, separándolos óel i
i

camino de zonas de la memoria local, y se fuerza una com-| 
binación dependiente del bitio de máxima prioridad que !
!
baya en el registro 91 de íffiSK. Por ejemplo, supóngase j 
cque el bitio 0 de MH3K es el bitio de prioridad que regu— j 
la la supresión de canal de alta prioridad. La zona de I

i
la memoria local forzada para el bitio 0 de ÍJÍISK es la j 
zona 7, o sea aquella en que todos los bitios están ac- ¡ 
tivados. Astas líneas se llevan al ensamblador 9 6  de j 
acceso Y de la memoria local, donde se combinan con las j 
líneas 122 de leer-inscribir AS y BS, como funciones de { 
franqueo de paso, y el bitio de orden superior del campo i 
AS o del BS, por medio de la unidad 95 de controles de ¡

línea Y, formando ocho líneas de acceso 124 desunidas. i

ííI
Generación de dirección de acceso de petición de suore- j 
sión j

Las figuras 6a y 6b ilustran la parte del j 
sistema que selecciona una solicitud de supresión y gene- |



1 8

ra la primera dirección de acceso a la memoria de la mi-!j
crorrulina asociada, ül sistema incluye un número de ba-

i

rreras de coincidencia 126a - 137a de entrada que propor­

cionan lona función de franqueo de paso por cada peti- i
i

ción individual de supresión. Se utilizan ciertas se- j
!

fíales para inhibir ciertas peticiones de supresión. iUe-j 
den ser óstas la existencia de bitios de MISE indica- j 

tivos de estarse ejecutando una supresión de prioridad ¡i
de nivel superior, o bien otras determinadas condicio- j¡
nes que se usan para tener la seguridad de que ninguna ¡
supresión monopolizará un nivel de supresión durante !

!
un extenso intervalo de tiempo.- j

La salida de esta función de franqueo de pa-< 
so se lleva por muestreo a una serie de cerrojos de re­

tención de fase 126b - 132b, 134b - 137¿ 7 140b, en el 
instante TO de todos y cada uno de los ciclos de la 

máquina, excepto aquél en el que se esté tomando una 
supresión. Las salidas de los cerrojos de retención de 

fase se combinan y usan para establecer un diseño de 

bitios que obligue al sistema a obtener acceso a un vo­
cablo específico de la memoria de control. Este vocablo 
sería el primero del microprograma de supresión asocia­
do a mía solicitud de supresión dada.

Los medios para iniciar esta operación cons­
tan de un circuito disyuntivo 143 que combina todas las 

peticiones de supresión generando la señal en la línea 
146 pedida por cualquier solicitud de supresión. Ésta 
línea es examinada o muestreada en el instante 14, en 
la barrera de coincidencia 147, en un intento de repo­
ner el cerrojo 148 que genera la señal d.e barrera M0-M1
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| a líneas de SAR en la línea 149 que conduce al ensambla- '
i

j don 21 de acceso a la memoria (fig. 3d). El lado positivo';
i
j o afirmativo del cerrojo 148 franquea el paso del regis- :
I g í
i tro M0-M1 a las líneas 150 que conducen a la unidad ■11
| descodificadora 22 de acceso a la memoria. El lado nega- ¡í :1 1
tivo o de ausencia del cerrojo 148, por la línea 142, ¡

da paso al diseño de bitios establecido por los cireui- !
tos de prioridad 143 desde los cerrojos separadores-regu-; 

ladores de solicitud de supresión, de retención de fase, j 

El cerrojo de enclavamiento 144 de acceso a supresión i
i i
| se usa con fines de regulación de tiempos o sincronismo, :
I para garantizar que el cerrojo 148 permanezca repuesto i
ii durante solo un ciclo.
i i¡ 1
j los bitios particulares de registro MI y I.'l j

| afectados por las peticiones de supresión son los bitios i
i •

! 8, 9, 10 y 11 del registro 29 de MI, y los bitios 6 y 7 I 
del registro 28 de MO. El bitio 7 se fuerza para todas j 
las supresiones de 1/0, y el bitio 6 se fuerza para las i1
peticiones de supresión de la GPU, tales como la petición;

’j
de ICPL, la petición de reposición del sistema, la peti- ¡

I
ción de verificación de máquina o la de error de almacenaf 
je. Los bitios 8, 9» 10 y 11 se fuerzam según la particu-l 

lar supresión de 1/0 o de CPU que tenga máxima prioridad.! 
La tabla representativa ele la salida de los circuitos 'i
de prioridad 143 ilustra los diseños de bitios específi- i

1
eos que se fuerzan o aplican en la línea 150. |

Las peticiones de supresión de 1/0 incluyen 
una petición de canal alto 126 que indica una transferen­
cia de datos al canal, cuando ese canal es de irrupción.
La línea 126 de petición de canal alto de la barrera de30
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coincidencia 126a es activada por la señal de ausencia ¡

I de bitio 0 de MK3K, que indica que no hay en curso ningún1i ' ;
j otro microprograma de petición de canal alto y que, por 

í 1° tanto, no es necesario esperar a oue se comolete !
j antes de poder iniciar un a petición de canal alto. 11 i

! bitio 2 de HiíSIÍ indica que hay en curso una petición de j
prioridad de canal bajo y está bloqueada porque, aun j

! " |
¡ cuando haya diferentes peticiones de prioridad desde el !

I punto de vista del sistema sólo es posible manipularlas ¡1 I
, de una en una. La linea de petición 127 de encadenar j
; disco, en la barrera de coincidencia 127a, se usa para J
! iniciar microprogramas que manipulen la función de encade- 
■ namiento en el aparato o accesorio de disco. Las funció- ¡ 

j nes de franqueo de paso a la barrera de coincidencia {
| 127a son de ausencia de bitio 0 de Mi.üSK, que indican no i
¡ i

| haber en curso ningún microprograma de supresión de canalj

I alto. La petición 127 de encadenar disco recibe paso
i
; asimismo por la señal de ausencia de bitio 1 de MMSK,
I que indica no haber en curso ningún microprograma de
| j
disco anterior, la barrera de ausencia de bitio 1 del j

I i í
| registro de modos para la petición de encadenar disco se j
! usa para inhibir esta supresión cuando se trabaja en un
| modo particulan: de emulador.

¡ La línea 128 de petición de lectura de fichas
es activada por la ausencia de inhibición de supresión de 

fichas para impedir que se produzcan dos supresiones de 
ficha sucesivas y poder así manipularse supresiones de 

prioridad inferior entre dos supresiones sucesivas. La 

ausencia de Litios O a 7 de MM3K indica no haber en cur­
so supresión alguna de microprograma ni de ficha. 11 bitió
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i

I 7 de MMSK es un bitio general de MMSK que se usa para !

; impedir que se produzcan supresiones durante un período
|
o intervalo concreto de tiempo.

La línea 129 de petición de perforar fichas 
es activada por las mismas señales que activan o dan paso; 

a la supresión de petición de lectura de fichas.
La línea IpO de petición de canal bajo es ; 

activada por una señal denominada de supresión de canal ! 

de barrera, que es la salida de un cerrojo que está j

j ejerciendo función de interruptor cíclico, pasando del [¡ t
estado de no conducción al de conducción. Osto proporcio­

na una acción alternativa entre la manipulación del canal!i
¡ y las supresiones de comunicaciones, para que nadie mono-
! pólice un nivel de supresión dado. La señal de supresión i
! !
de canal de barrera o de comunicaciones es importante tan!
sólo cuando el dispositivo de fichas esté en el oroceso !

¡
de tomar supresión, durante este príodo, sólo se peraiti-j

rá que ocurra una supresión de comunicaciones durante ¡
el ciclo que sigue inmediatamente a la terminación de j 
una supresión de lectura o perforación de ficha. La otra 
condición es la de ausencia de bitios O a 7 de MMoIÍ, que

indica las condiciones anteriormente citadas. ¡
; La petición de supresión de servicio ele Litios!
!i| de comunicaciones que va por la linea 151 recibe paco ¡
esencialmente por las mismas barreras que las de la ,e- ¡

tición de canal bajo, con la excepción de que en lugar !W !
de la línea de supresión de canal cié barreras, esta supre­
sión particular se activa con una ausencia de supresión 

• de canal de barrera; es decir.', se usa la fase opuesta 
del circuito de relajación biestable o "ílio-flop" para
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regular la interacción de las supresiones de canal bajo i 

y de comunicaciones.

La petición de adaptador bisíncrono (BdA) 
j de comunicaciones, presente en la línea 152, recibe pa- 

! so con las mismas condiciones que la petición de servicio!
i •l |
de bitios de comunicaciones presente en la línea 1 5 1, di |i
aparato accesorio garantiza que no se activarán simulbáneq

i

mente ambas peticiones, de servicio de bitios de comuni- j
!

caciones y de adaptador bisíncrono. i
i

la petición de servicio de caracteres de |
comunicaciones que aparece en la línea 155 recibe paso !

i

: mediante las mismas funciones cjue las peticiones que aca— ! 
Iban de indicarse, 15O del canal bajo y 151 de servicio de 

bitios de comunicaciones, pero con una inhibición adicio­
nal, be trata de que durante el período en que el perfo­
rador o lector de fichas esté en la operación de supre- 

1 sienes de petición, puesta de manifiesto por la activa­

ción del cerrojo de selección de lector o del cerrojo de 
selección de perforador, se impida que la petición 155 

de servicio <e caracteres de comunicaciones dé origen a 
una supresión.

Las supresiones clasificadas como de Ci-U, es 
r-ecir, las de 10iL, reposición de sistema, verificación 
de maquina o violación do error de almacenaje, reciban pa­
so tambión por medio de diferentes funciones. La petición 

15Ó- de cerrojo de IOPL es activada por la ausencia de bi- 
tio 8 del registro de MilSK. lato es para garantizar que 
el pulsador de I'JPL del pupitre tome una supresión, y só­
lo una.

La señal de supresión de petición de reposi-
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ción del sistema que aparece en la línea 15 5'} o la señal!
de supresión de petición de carga que aparece en la línea.

155//> se toman sea por la acción d.e oprimir la tecla de 
reposición del sistema que hay en el pupitre, sea por la ; 

de oprimir la tecla de cargar que hay en el mismo. Y en 1 

cada caso, el titio 9 de bdíOIí, al estar en activo, im- j
pide que la supresión se tome más de una vez para la ' 
misma condición. ¡

i
La señal de supresión de verificación de i 

máquina, en la línea 136, se toma cuando el sistema está j 
i marchando en el modo de tratamiento y se detecte un. error
I ;
| de OrU, no estando activado ninguno de los bitios ó ó 9 !
1 -
de MMSK. El bitio 9 de MESE se usa para impedir que ]a .

i

supresión de verificación de máquina se tome más de una I 

vez para el mismo error, y el bitio 8 del registro de i
ÍJ.I3IÍ indica haber en progreso una supresión de IOPL, o j
una supresión de carga, o una supresión de reposición j
del sistema. En estos casos no conviene tomar una su- I

presión de verificación de máquina, sino parar. La señal J 
de cerrojo de petición de violación de memoria, en la lí—| 
nea 13 7» es franqueada por desactivación del bitio 8 j

i del registro de £1:811, que es un bitio de iiísISE de uso ge­

neral que bloquea todas las supresiones, y por la ausen­
cia de enclavamiento de acceso a supresión. 8sto se hace 1 
para que la condición que da origen a la petición de error

ii
de memoria pueda seguir en activo por sólo el intervalo ;

!
de tiempo durante el cual se necesita tomar la supresión ; 
de petición de error de memoria. Las peticiones de esta 

particular supresión se reponen en el instante 17 del seg in­
do ciclo de esta rutina de supresión.
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1 &

La barrera de coincidencia 138 está condicior 

nada por las salidas de las diversas barreras de 1/0. La ¡
: salida de la barrera de coincidencia 138 se combina con 
| el bitio 8 del registro de MF3K en el circuito disyunti- '
f i
¡ vo 139* La salida del circuito disyuntivo 159 se aplica i 
: por medio del inversor 140 al cerrojo 14üb de retención j 
| de fase. _ j
i Cada uno de los cerrojos de retención de fa-j
; se 1p4b a 137b y 140b se examina mediante muestreo por i 

la señal de muestreo de petición de supresión de CMU. I

1: i
I

i Manipulación de microrrutinas de supresión

| La figura 7 ilustra los componentes de sis-

; tema usados para manipular la primera instrucción de una |
I j
! raicrorrutina de supresión. 11 vocablo de control de ¿f£8K, 

del registro de control 6a, se usa para guardar un regis­
tro en la zona 4 de la memoria local 7* Ln el instante fl 
del ciclo, el registro 28 de Í'O se guarda en la memoria 
local 7 a través del ensamblador 5 de datos de la memo­

ria local. 3n este momento los bitios 6 y 7 del registro 
35 de condición dinámica se introducen en lo que normal- 
monte son bitios 0 y 1 del registro 28 de LO. Lambíón en 
el instante fl, el registro 29 de MI, con el bitio 3 

del registro de condición dinámica introducido en la po­

sición de bitio 7 del registro MI, se guarda en el regis­
tro Á 35» Latas operaciones de inserción o introducción 
se efectúan en el ensamblador de datos 6 do la memoria 
local y en el ensamblador de datos 11 de registros A-B.
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A continuación, se pasa la cantidad por la ALU 4*1 sin mo­

dificación alguna, y se guarda en la memoria local 7 

a través del ensamblador de datos 5 de la memoria local, 
en el instante 56 del ciclo. El particular registro de 

la zona 4 de la memoria local utilizado a este fin 
viene determinado por el campo de acceso del vocablo de 
control. La dirección de acceso está especificada por 

los bitios 8, 9 y 10 del registro de control 6a. Además, 

en el instante 54 del ciclo, cambia al estado de 1 el 

bitio seleccionado en el registro 91 de MMSK.
El vocablo de control de MMSK se usa también 

para restablecer o reponer un registro de respaldo. En 

el instante 51 del ciclo se efectúa un acceso al regis­
tro de respaldo de la memoria local 7i tal como lo es­
pecifican los bitios 8, 9 y 10 del registro de control 
6a. Se tiene acceso primero a la porción impar del regis­
tro de respaldo. En el instante 51, el contenido de este 

registro se coloca en el registro A 35• 2n el instante Tí 
la porción par, o respaldo MO del registro de la memoria 
local, se guarda en el registro B 36. En el instante 54 de 

da paso en paralelo tanto a las líneas de salida de barra 
de datos de la memoria local como al registro A, hasta 

los registros 28 y 29 de MO y MI, ya que sigue dispo­
niéndose de los datos para el segundo acceso a la memoria[, 

en la línea de salida de barra de datos de la. memoria lo 
cal.

Los bitios del registro 52 de condición di­
námica, anteriormente metidos mediante separador-regula­
dor en los lugares de almacenaje, residen ahora en el 

registro A 35 y en el registro B 36* Los bitios 6 y 7
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del registro 53 de condición dinámica se meten de la mis­
ma manera en los bitios 0 y 1 del registro B 36. 131 bitio 
3 del registro 55 de condición dinámica, que se guardó 

antes, se mete de igual modo en el bitio 7 del registro A 
35» 2n el instante T8 del ciclo, estos tres bitios son 

muestreados o restablecidos en el registro 53 de condi- 
ción dinámica. También en el instante T4 de este ciclo* 

se desactiva el bitio de MMSK seleccionado. iin general, 
cuando las funciones de guardar y devolver respaldo de 

MM8K se usan como vocablos primero y último del micro- 

programa de supresión, el respaldo inicialmente guardado 

es la dirección de acceso de la instrucción de micropro— 
grama que se habría ejecutado de no haberse producido 
la supresión. Los bitios de condición dinámica que se 

guardan son los que existían en el registro de condición 

dinámica en aquel momento. Los demás bitios del registro 
53 de condición dinámica que cambian de manera cíclica 

no están respaldados, sino que se inhiben o se les im­

pide variar durante la ejecución de una supresión de 1/0. 

Finalmente, la función del vocablo de control de MMSK que 
restablece el respaldo es la de devolver el control del 
microprograma al microprograma que estaba en curso cuan­
do se produjo primitivamente la supresión.

25

Introducción de bitios en el registro de MMSK

30

La figura 8 ilustra la manera de introducir 
bitios en el registro de MSK. Los bitios 3, 12, 13 y 14 
de vocablo de control de MSK, del registro C 6a, se des-
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codifican en la unidad 15 1 para seleccionar uno de entre 

16 posibles bitios de MMSK diferentes. El bitio 2 del 

vocablo de control de MMSK se usa para dar a entender 

si la operación es la de poner o activar el bitio de 

MMSK seleccionado, o bien la de reponerlo a la condición 
de desactivado. Si el bitio 2 es un 1, se activa el biti> 

de MMSK; si el bitio 2 es un 0, se repone o desactiva 
dicho bitio. Esta descodificación es efectuada por las 

barreras de coincidencia 160- 161 y 162-163 que alimen­
tan las líneas de activar y reponer. Gomo ejemplo,-si 
el vocablo de MMSK contiene una combinación de bitio 

de 0000 en los bitios 3, 12, 13 y 14» 7 el "bitio 2 del 
registro de control 6a es un 1, el bitio 0 del registro 
91 de MMSK se pone o activa al estado de 1. Esto se ha­
ce en el instante T4. Si la combinación en el registro 

de control 6a era la de bitios 3» 12, 13 y 14 igual a 
0000, y el bitio 2 :del registro de control 6a es 0, 
esto repondría el bitio 0 de MMSK en el instante T4.

El registro 91 de MMSK en su totalidad es 

repuesto, es decir, puesto a ceros lógicos, con una se­

ñal de reposición de máquina en la línea 152. La des­
codificación de los bitios del registro MMSK en los cir­
cuitos disyuntivos 155» 154» 155 7 150 se usa con dos | 
fines. Primero, se usa para desarrolar acciones de ba- | 

rrera común, y bitios 0 a 7 de registro MMSK, que inhi- j 
ban una supresión a nivel 1. Las demás salidas de estos 
circuitos se utilizan para desactivar o separar el re­
gistro 44 de modos del descodificador de zonas 94 de 

la memoria local y forzar en este último la introducción 

de un diseño de bitios según el bitio de registro de
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Escamoteo de ciclo de enirada/salida

Las figuras 9, 10 y 11 son ilustrativas 
de la parte del sistema que fuerza la entrada de voca­
blos en el registro de control 6a sin acceso a la me­

moria principal 1. La función de la agrupación de cir­
cuitos ilustrada en la figura 11 es la de interrumpir 

durante dos ciclos el microprograma que haya en un mo­
mento dado, y forzar la introducción de dos vocablos 
de control especiales en dicho registro de control 6a, 
con el propósito de transferir datos entre la me­

moria y el archivo de discos. Los vocablos de control 
forzados actualizan las porciones tanto de acceso de 

datos como de cómputo del vocablo de control de ca­

nal bajo el que se está efectuando la transferencia 

de datos. El archivo de disco activa una señal de con­
trol cuando está dispuesto para transferir datos a 

o desde la memoria. Esto se denomina "petición de com­
partir", y se ilustra en la figura 9. Esta petición 

se mete por muestreo en el cerrojo 176 de petición 
de compartir archivo, en el instante T6 de los ciclos 
de máquina, excepto durante el primer ciclo de un vo­
cablo de almacenaje, durante el cual se inhibe.

La activación del cerrojo de petición 176 
en la CPU inicia la activación de dos cerrojos de re-
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1

gulación de tiempos, que distinguen el primer ciclo de 
compartir archivo del segando ciclo de compartir archivo.; 

SI cerrojo 177 de compartir archivo, que indentifica el : 
primero de estos ciclos de compartir, está en activo des-' 

de el instante i'O que sigue a la activación del cerrojo i 
176 de petición de compartir archivo en el instante T4 ;
del segundo ciclo de compartir. El cerrojo 178 de compar-j

t

tir archivo entra en acción en el instante l’O del según- i-
iI

do ciclo de compartir, y cesa o se repone al final del j

segundo ciclo de compartir. Estas señales se usan para dar
!paso hasta el registro de control 6a a unos diseños de j

bitios asociados a los ciclos de compartir primero y se- !

gundo. Ambos diseños de bitios forzados durante los dos ¡

ciclos se asemejan a un vocablo de dos bytes modificado;
es decir, a una función de vocablo de control tipo dos, i
Ahora bien, están ligeramente modificados para permitir j

\

que un acceso adicional a la memoria se superponga a es- ■ 
tos dos ciclos. jj

Un primer ciclo de control se asemeja a una |
i

función de modificar de dos bytes, en que un registro de j 
semivocablos de la zona 1 de la memoria local (la del ar-j 

chivo de disco) se incrementa en 1. Es éste el registro dé 
acceso utilizado para contener la dirección de acceso !
a datos del área de la memoria principal 1 a la que se va i

a tener acceso. En paralelo con esta modificación, la I 
dirección sin modificar se introduce en los registros 28 j 
y 29 de IviO-Ml a través de los ensambladores de datos 26 
y 27 de MO-M1. Se da entonces una llamada de lectura a 

la memoria principal 1, usando esta dirección de acceso.

El funcionamiento sucesivo depende de que la operación
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sea de entrada o de salida, según lo determinen los

cuitos de control del archivo de disco. Para operaciones j

de entrada se da paso a los datos del archivo de disco,
jpor medio del ensamblador de datos 2 de la memoria prin, I

;cipal, al registro 51 de datos de la memoria principal. j
jPara las operaciones de salida, el byte seleccionado, es j
|decir, aquel a quien se está teniendo acceso desde la me- j
I morra principal, recibe paso a través de la llegada de baJ 
| i
jrra de datos de la memoria local (ISDBI) hasta la salida í
¡de barra exterior, y se introduce por muestreo en un re— I
jgistro de datos del archivo de disco.

| Durante el segundo ciclo de compartir, el re—
jgistro de control 6a se fuerza a un diseño de bitios oue 
reduce el registro en la zona 1 de la memoria local que con- 

jtiene el campo de cómputo del CCW. ül campo de cómputo se 
¡traslada por lectura a los registros 35 y 36 (A y B)
j ’
¡se reduce (por decremento) en 1 y se vuelve a guardar en 
la memoria local 7. ¿1 sincronismo de este ciclo particu­

lar es idéntico al de la función de modificar de dos by— 
tes, del vocablo de tipo dos. Durante la operación de es­

camoteo de ciclo de archivo, los registros 24 y 25 (\V0 y 
itfl) que normalmente se actualizan de manera cíclica, se ven 
impedidos de llegar a actualizarse por la señal del ce- 

projo 176 de petición de archivo, que es la entrada de j
J
señal de inhibir inscripción y actualizar a cero que va j 
3.1 modificador 23 de acceso a la memoria, de manera que ¡ 

siempre contienen la dirección de acceso de la primera 
Instrucción a ejecutar después de completada la operación 
le compartir archivo.

ñn el instante T4 del segundo ciclo de compar-
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¡ tir, el valor contenido en los registros 24 y 25 de W0- ! 
i W1 se hace pasar a través del ensamblador 26 y 27 de 

M0-I.11 a los registros 28 y 29 (MO, MI), y continúa el
i

microprograma interrumpido. Durante el segundo ciclo
i
Í de compartir se efectúa una función especial de detectar ;
0, con los datos de doble byte que se utilizan como cam— ; 

po de cómputo. Se trata de un ensayo o prueba de cero u- ■ 

tilizado para indicar cuándo a ido a cero el cómputo de ; 
i (latos, acusando la terminación de la transferencia de da-

| tos. Los controles de escamoteo de ciclo de archivo de 1
| 1
| la figura 11 desactivan o separan el camino que va al :

! registro de control 6a respecto de la salida de barra ¡

; de datos de memoria y de los circuitos de barrera que fuer- 
| . . . 1  ¡ -ran los diferentes diseños de bitios para los dos cxclos i
I ‘J í
| usados en las operaciones de entrada y salida. Las opera- 

í ciones de escamoteo de ciclos de archivo, además de in- i 
| hibirse durante el primor ciclo de un vocablo de almace- •
i i

naje de tipo dos, se inhibe también durante el primer j 
ciclo de una rutina de supresión. Para poner en sustitu— |

i

ción un diseño de bitio forzado en el registro de control]
i
i6a es necesario primero separar la fuente normal de dichos 

| datos. Esto se logra por medio del cerrojo 170 de ciclos j 
| de control. Este cerrojo está normalmente en la condi- j 
■ ción de activado, pero es repuesto por la señal tempra- ; 

na de conpartir archivo, que hace que caíga o se desac- j 
tive la línea de salida del cerrojo 170. Esto corta el ! 

camino normal de datos al registro de control 6a, por 
desactivación de la barrera de coincidencia 1 7 1. A 

falta de señal AB de ciclo de control, se separa el re­

gistro de control 6a de la SDBO. Gomo el registro de con-
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trol 6a se repone automáticamente al comienzo de todos y ; 
cada uno de los ciclos, la información del registro de 

i control 6a puede venir ahora suministrada por otra fuen- !
'te. 1

En el caso de una operación de leer, es ne-
- cesario hacer pasar un 1 a las posiciones de bitio 1, 2, i

! 5, 7» 8, 10, 11 y 12, en el instante TO. Este diseño es i
! !
j el ilustrado en la figura 10. El diseño de bitios es íor-|
i zado por las barreras de coincidencia 17 2, que activa '

los bitios 1, 3, 7» 8 y 12, en unión del condicionamientoj 
’ j
; de la barrera de coincidencia 173 por el impulso de tiem-í

pos TO, por la entrada de la señal de archivo y por la ■
! i

: salida del cerrojo 176 de petición de archivo, para po- 
| ner un 1 en la posición de bitio 2. Los litios 10 y 11 

i son activados por la salida de la barrera de coincidencia
i

174, condicionada por el impulso TO, y por la salida del 
cerrojo de petición de archivo 176. La señal de peti—

j ción de archivo aplicada a las barreras de coincidencia

! !75 y 174 activa los bitios para un primer ciclo de com- i 
! _ i
j partir solamente, en tanto que la señal temprana de com— |
| partir archivo aplicada a la barrera de coincidencia 172
| pone en acción los bitios para ambos ciclos.

j El segundo ciclo de lectura exige un diseño
¡de bitios ligeramente distinto, que implica la desactiva— |
ción de los bitios en las posiciones activadas por las
barreras de coincidencia 173 y 174» y la activación de

un bitio en la posición he bitio 14. La posición de bitio
14 se activa a 1 por medio de la barrera de coincidencia
175, condicionada por un impulso TO al principio de un 
segundo ciclo, en unión de la señal de segundo ciclo de
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impartir. I
La diferencia entre una operación de leer 

de inscribir viene determinada por la barrera de coin- 

idencia 1 7 5, que tiene como una de sus entradas la que 
lene de la señal de archivo. En ausencia de esta señal 

.o se activa el bitio 2. Por consiguiente, una operación 

.e inscribir se distingue de una operación de leer tan 
sólo en la ausencia de bitio 2 en el registro de control

Gomo puede verse,las señales importantes j 

la activación de este diseño de bitios son la prime— >.

?a y segunda de compartir archivo. Estas señales vienen j 

; por las entradas al cerrojo 176 de petición

e archivo, al primer cerrojo de compartir 177 Y al se- 
undo cerrojo de compartir 178. EL cerrojo de petición 
e archivo 176 es activado por una señal de petición de

compartir y por la ausencia de señal de ciclo de compar­
tir en el instante 16. La salida del cerrojo 176 de pe­
tición de archivo pone en la línea 180 una señal condicio­

nante que permite activar en el instante 10 el cerrojo 
177 de primer ciclo de compartir. La salida del cerrojo 
176 de petición de archivo se aplica también como en­
trada a las barreras de coincidencia 174 Y 175» -&sto en 
combinación con la señal temprana de ciclo de compartir 
archivo, aplicada a la barrera de coincidencia 1 7 2, fun­
ciona activando el diseño de bitios en el registro de
control 6a al comienzo de un ciclo de compartir archivo• 

El cerrojo 176 de petición de archivo se 

repone en el instante 14 del primer ciclo de compartir. 
Esto se consigue en una barrera de coincidencia 181. Ello
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: permite activar el cerrojo 178 de segundo ciclo de compar­

tir, en el instante l'O del segundo ciclo de compartir,
; por medio de una combinación -de las salidas del cerrojo i 

, 177 de primer ciclo de compartir en la línea 182, el la- ; 
i do pasivo (de "off") del cerrojo 176 de petición de ar- ¡ 

chivo en la línea 183, y un impulso de TO. Esto tiene |
por efecto activar en la línea 184 una señal de salida '

| i¡ que indica el segundo ciclo de compartir. Esta señal ;
¡ ¡
I se aplica como entrada a la barrera de coincidencia 175, j

I para modificar el bitio 14 y hacer la distinción entre |- I
1 los ciclos de compartir primero y segundo. j

¡ Se utilizan unos circuitos disyuntivos 185, j

■ 186 y un inversor 187 para desarrollar diversas señales iI |
I de tiempos o de sincronismo empleadas en el acceso a laj
! memoria locPl 7* Por estar activada la combinación de los 

| cerrojos de compartir 177 y 178, en unión de la desco- 
¡ dificación de fuente B, dicha combinación funciona selec-j 
¡ cionando un registro B y un registro ‘f en la memoria lo-
í
cal. di campo de fuente A se usa para indicar el modo de 
bytes en llegada y salida de memoria.

Transfereneja de datos con vigilancia de formato

25

SI objeto del sistema lógico ilustrado en 
la figura 12 es el de permitir el traslado o transferen­
cia de datos desde un dispositivo de 1/0, tal como un 

archivo, a la memoria de núcleos contenida en la GPU, 

conservando al propio tiempo la división arbitraria de 
los núcleos por medio de marcas de vocablo y marcas de vo--
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j cabio de marca de grupo, o cualquier otro ¿juego arbitrario
; de caracteres que pueda seleccionarse.
í
 ̂ Un bucle de dos instrucciones contenido en
i
j la memoria de control hace que la GPU vaya a buscar un : 
carácter al lugar de acceso señalado en la memoria prin- ■ 

cipal. Este carácter se investiga entonces para deber- ■ 

m-inar si es o no una marca de vocablo de marca de grupo, i
i

0 simplemente una marca de vocablo. Estos caracteres es- ¡ 

pedales se regeneran, o bi.m se separan, de acuerdo con !
s

el modo de funcionamiento. En el modo de mudanza, por !
i . . ij ejemplo, no se modifican las marcas de vocablo, la fun- :
| ci6n de la marca de vocablo es la de separar la instruc- j 

dones y los campos de datos. ,
Los datos tomados por lectura del núcleo j 

en el lugar de acceso se investigan, para obtener una señal

de salida si el carácter es una marca de vocablo de marcaj!í
de grupo. El carácter procedente del dispositivo de 1/0 !
se aplica a los circuitos de regulador-separador. En el j 
caso de que se quiera retener en el núcleo el carácter '

especial, los datos tomados del archivo se modifican aprol
!

piadamente en el regulador-separador antes de ponerlos en i
|

el núcleo. La búsqueda previa de los datos en el núcleo j 
permite modificar el carácter sin sacrificar tiempo, j
| ya que sólo intervienen los retardos del sistema lógico. ]
1 , !La primera instrucción del bucle de micro- i

¡
instrucción de los vocablos incrementa normalmente la di-j 
rección de acceso de datos en la memoria principal, La 

parte que incrementa esta primera instrucción se inhibe 
hasta producirse el desarrollo de una señal de ciclo de 
compartir archivo. Esto significa que el carácter ha si-
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do tomado del archivo por lectura, comparado con el con- 1 
, tenido de la dirección de acceso en la memoria principal,; 

' y regenerado, ün este momento resulta apropiado para in- í
j •

i crementar la dirección de acceso en la memoria, e ir ;
; a buscar el siguiente carácter con el propósito de exa- i ! ¡
minarlo y determinar si incluye o no una marca de voca- j

| blo, o si es de hecho una marca de vocablo de marca de ]
i •j t
i grupo. £1 bucle de microinstrucción de dos vocablos se j
f i
i repite hasta detectarse una marca de vocablo de marca de i
! grupo, lo que da lugar a una ocasión de salida del bucle i
¡ |
; de dos vocablos, por terminación de la operación de ar- ;

: chivo. üsto se efectúa mediante una salida de señal po- I

j sitiva en la línea de petición de compartir bloque.
I
¡ £1 registro S está situado físicamente en
la memoria local 7* ios datos contenidos en el registro ¡j
'f consisten en la dirección de acceso al lugar señala-

í
| do de la memoria principal. Los caracteres se toman del 
archivo a intervalos de 6 microsegundos. £ste enfoque 

del problema permite combinar las mejores carácterísticas 
de las microinstrucciones y del equipo físico. Si se 

quiere resolver a base de equipo físico por completo, ello 
implicaría una cantidad indebida de éste, en tanto que 

el enfoque totalmente a base de microinstrucciones con­
sumiría un tiempo excesivo. Con la solución apuntada, 

una pequeña cantidad de equipo físico es capaz de efec- j
I

tuar la tarea en un tiempo mínimo.

Ciclo de compartir archivo

la barrera de coincidencia 190 conectada a
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salida de barra de los datos de memoria está condicionada¡
í tI
por el diseño de bitios ilustrado a la entrada. Este di- ; 

seño de bitios corresponde a una marca de vocablo de mar-¡il
ca de grupo, uno de los caracteres especiales usados para i

i _  :¡ separar la memoria principal y para activar la señal de ;

salida del cerrojo de marca de vocablo. La salida de la !
barrera de coincidencia 190, condicionada por el carác- i

ter de marca de vocablo de marca de grupo, activa el ;
| cerrojo 191 dando una señal de salida positiva, de mar- j! ca de vocablo de marca de grupo. El cerrojo 191 es re- j

I
puesto por la señal de reposición general y de final de í

_ Icadena, la señal de marca de vocablo de marca de grupo j
i

se lleva al inversor 192, para obtener una señal que tien^ 
por función la de bloquear otras peticiones de ciclo de j

l
compartir archivo. !

Durante una operación de inscribir en el 
modo de mudanza, se desea separar o quitar marcas de voca-j- 

blo de los datos que se están suministrando al archivo j 
de disco. La barrera de coincidencia 195 tiene por funcióni
la de lograr este fin. Se condiciona por medio de señales- 
que representan el modo de mudanza, una operación de ins- ¡ 
cribir, una señal de zona 2 que la identifica como campo j 
de datos, una señal de cam,..-o de datos que establece la | 
distinción respecto a un campo de rona 2, y una señal de j 
anillo de bitio 1, indicativa de que el tiempo de bitio 1 i 
está presente en los circuitos de inscribir en archivo. j 

La señal de forzar bitio 1=1 entra entonces en funciones, 

forzando un 1 en la posición de bitio 1 del regulador- 
separador de leer. Cuando por medio de microprogramas se 
derivan las señales de mudar y modo de cargar, las entra-
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; das a la barrera de coincidencia 196 son vocablos de 

control de tipo cero, y una línea condicionada por un di- 

;seño de bitios particular existente en el registro de con­

trol 6a. Las salidas del circuito disyuntivo 197 y de la 

íbarrera de coincidencia 199 cooperan con la barrera de 
coincidencia 198 dando una operación de cerrojo (acti­
var y retener), e impedir que aparezca señal de salida 
j en la línea 200. lista señal se combina en una barrera de
i t ,coincidencia 201 con la señal de modo que viene de la CEU.' 

! La señal de modo se deriva de un bitio presente en el re-i
! i
¡ gistro de modos, que indica que el sistema está funcionan-
i ;

; do en un determinado modo particular. La salida de la j

¡ barrera de coincidencia 201 es una señal negativa de mo- ii *!
| do de mudar, que indica que la operación es del tipo de 
modo de mudanza. El inversor 202 funciona dando la señal 
invertida e indicando también que el sistema está traba- j

I !
j jando en el modo de mudar. La barrera de coincidencia j

203 y el inversor 204 funciona generando una señal in­

dicativa de que el sistema está trabajando en el modo 
de cargar, que es el inverso del modo de mudar. En otros 
términos, cuando el cerrojo compuesto de la barrera de 

coincidencia 198 y del circuito disyuntivo 197 no esté 
activado, la señal en la línea 205 estará a nivel bajo, 
y se desarrollará la señal de modo de cargar en la ba­
rrera de coincidencia 203, mediante la presencia de un 
particular bitio de modo en el registro de modos.

El cerrojo que incluye la barrera de coinci­
dencia 198 y el circuito disyuntivo 197 puede reponerse 
por medio de una señal de reposición de vocablo de con­

trol de tipo cero. Como antes se ha dicho en el análisis
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relativo al bucle de archivo de disco, de dos instruccio- ,I
nes, no se desea incrementar la dirección de acceso a me- 

nos que se efectúe realmente la transferencia de datos 
entre el archivo y la CPU. El circuito capaz de funcio- j 
nar impidiendo la actualización durante el escamoteo i

de ciclo es el de inhibir la inscripción de O de actúa- jt
i

lización, que se suministra al modificador de acceso a ¡
la memoria durante una regeneración de la dirección de j
acceso, impidiendo una operación de incrementar. En ctros J

términos, la dirección de acceso se restablece tal como J
i

se ha tomado o leído. Esta señal se deriva por medio de ¡ 
una barrera de coincidencia 210 en la que se combinan j 

la señal de modo de disco, el bitio O del registro de modo¡s 

que indica un particular modo de funcionamiento, una señal 

de bitio 3 de descodificación de campo de fuente A que j 
indica estar en activo la tercera barra exterior, una j 
jseñal de mudanza de vocablo de programa de memoria al ex- j 

terior, que indica que un vocablo contenido en la memoria j 
principal, que no reside en el área de control, ha de mu- ! 

darse a un dispositivo exterior, y una señal indicativa
de no estar produciéndose un ciclo de compartir disco. La I

¡

salida de la barrera 210 es la señal negativa de inhibir j 

jinscripción de cero de actualización. Esta señal de aplica! 
al inversor 211, dando una señal positiva de inhibición 
de compartir.

La señal positiva de bitio 1 de regulador- 
separador de leer se aplica a la memoria principal por la 

línea 57 (figura 3a). Este bitio se aplicaría de tener la 
memoria una marca de vocablo en esta posición, porque se 

desea mantener la marca de vocablo en esta posición. Es
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necesario sintetizar este bitio, porque en el modo de mu­

dar no habría bitio alguno en esta posición al llegar i 
los datos del arcnivo. lJor lo tanto, es necesario com­

binar la señal procedente de este bitio en los datos, 
al llegar éstos del núcleo, con una señal que indique

; que la operación esta en el modo de mudar, ¿isto se ha— j 
j i
: ce en la barrera de coincidencia 215 que alimenta al j

j circuito disyuntivo 216, dando una señal positiva !

: de bitio 1 de reguiador-separador de leer. £1 circuito !
; de retención de polaridad 220 está condicionado por la i 
, entrada que viene de la posición de bitio 1 de la SñBO. I 
i primer vocablo de control del bucle de microprogra— ¡ 
i ma da la señal positiva de 5 de descodificación AS ex- 

í  terior, y la señal de código positiva de pasar CHJ a 
exterior. obstas se combinan con la señal de modo de dis­

co en la barrera de coincidencia 221, activando el cir­
cuito 220 de retención de polaridad y poniendo el valor | 
que hay en SDBO en el registro exterior 5.

Al activarse el circuito 220 de retención 
de polaridad, se combina con la señal de modo de mudar 

fase en la barrera de coincidencia 222, que desarrolla 
entonces un bitio 1 positivo de regulador-separador de 
leer, a través del circuito disyuntivo 216. ñl cerrojo 
220 de retención de polaridad se repone entre bitios, 
por consiguiente, de contener la memoria una marca de vo-

i
cabio, estar el bitio 1 de barra al nivel inferior, y 
no estar repuesto el cerrojo 220.

Si bien la invención se ha ilustrado y des­
crito en particular con referencia a una forma preferida 

de ejecución de la misma, se sobrentiende para las per-
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i sonas versadas en la materia que rueden hacerse en ella !
i !
i diversos cambios de forma y de detalle sin por ello sa- :

lirse del ámbito ni apartarse riel espíritu de la inven- ¡
i

ción. |
ii

¡- Esta solicitud que corresponde a la presen- j

tada en Estados Unidos de imérica, el día 2 de Enero ¡
de 1968, bajo el número 695*081, se acoge a los benefi- J
cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie- j

\dad Industrial. j1
¡ t

10 ; I

t

15

20

9.1.1969

- .Rf IVINDIOÁGI OJIES -

Los puntos de invención propia y nueva que ; 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de ¡

i

Patente de Invención en España por veinte años son los !
i

siguientes: ‘
1.- En una unidad de tratamiento de datos |

microprogramada oue tiene una unidad de tratamiento cen-I
i

tral, una unidad de almacenaje o memoria y por lo menos ; 
un dispositivo de entrada/salida, unos medios de ejecu- J 

tar una operación de transferencia de datos de entrada/ ! 

salida, medios que comprenden: un bucle de microinstruc-i 

ciones que comprende unas microinstrucciones primera y 
segunda; medios capaces de responder a dicha primera 
microinstrucción ejecutando una pluralidad de operacio­
nes entre las que están (a) leer el carácter en una di-
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é

rección ríe acceso prefijada en dicha unidad de memoria j 

' (b) comparar dicho carácter con un juego de caracteres |
; prefijado; (c) desarrollar una señal de salida represen- ;

; tativa de la correspondiente entre el carácter de la i
i i

; dirección de acceso prefijada, y (d) incrementar la di- | 

rección de acceso prefijada para derivar el lugar del si-j 
guíente carácter al que se vaya a tener acceso; y muaios ¡

| capaces de responder a dicha segunda microinstrucción |
; retornando por ramificación a dicha primera microins- i
i |

¡ tracción. í; [
i 2.- La unidad de la reivindicación 1, que j
'  incluye además unos medios de control para inhibir el j

j  funcionamiento de la parte incrementadora de acceso de ¡

| dicha primera microinstrucción en ausencia de una señal 
que indique que se han transferido datos entre dicho dis-

I
positivo de entrada/salida y dicha unidad central de tra­
tamiento .I

j 5.- La unidad de la reivindicación 1, que
j
incluyo además unos medios capaces de responder a dicha 

señal de salida para modificar los datos a transferir.
4. - La unidad de la reivindicación 1, que 

incluye además unos medios capaces de responder a dicha 
señal de salida para dar fin a dicha operación de trans­
ferencia de datos.{

5. - La unidad de la reivindicación 1, que j 

posee una configuración lógica determinada en gran par­
te por el vocablo de control contenido en un registro de 

control, y tiene además: medios de memoria principal
que contienen una pluralidad de vocablos de control dis­

puestos en secuencia de acuerdo con las operaciones a
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I
! ejecutar; un registro de acceso a la memoria; medios rao- ;
| dificadores conectados a dicho registro de acceso a la
I memoria, para incremijntar la dirección de acceso en dicho;
¡ . !
| registro; medios de desarrollar una señal de petición de :

escamoteo de ciclo; y medios capaces de responder a di- j
i

cha señal de petición de escamoteo de ciclo inhibiendo 1
i

el funcionamiento de dichos medios modificadores; estandoj 
dichos medios últimamente citados conectados a dichos j

medios de registro de control y siendo además capaces de i
!

j responder a dicha señal de petición forzando sucesiva- j

j mente la introducción de por lo menos dos vocablos de
¡ !¡ control diferentes en dicho registro de control. ¡
i

6. - La unidad de la reivindicación 5? que :
incluye además unos medios de regulador-separador o "bu-
ffer" conectados a dicho modificador para guardar dicha
dirección de acceso Modificada, y medios de transferir la! i !

| dirección de acceso modificada desde dicho regulador-se- \
: 1
parador a dicho registro de acceso a la memoria.

7. - La unidad de la reivindicación 5» en la ¡
i

que dichos medios de desarrollar una señal de petición j
de escamoteo de ciclo van conectados a un dispositivo de j

~ entrada/salida, para desarrollar dicha señal en respuesta!
I

a una demanda de servicio. íi
8. - La unidad de la reivindicación 1, que

tiene: una unidad de memoria principal y un registro de j
i

vocablos de control; una unidad de memoria local dotada i 
de una pluralidad de zonas accesibles, conteniendo cada 
zona una pluralidad de vocablos accesibles; medios de 
ensamblador de acceso a la memoria local, para generar 

direcciones de acceso de vocablo y de zona para la memo-

» 8
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ria local; un registro de modos conectado a dichos medios'¡l
: de ensamblador de acceso, para especificar la dirección i

; de acceso de zona, conteniendo dicho registro de modos I
; |
¡ datos indicativos del tipo de funcionamiento de dicho sis---
; tema; y medios que conectan dicho registro de control j
i i
i a dicho ensamblador de acceso a la memoria local, para j
| especificar la dirección de acceso de vocablo. j
¡i
i 9*- L a  unidad de la reivindicación 8, en la j
í
: que cada una de dichas zonas es seleccionada por unos 
: medios de acceso de zona individuales, incluyendo además 

i dicha memoria local una zona común a la que se tiene ;i I; acceso por medio de una pluralidad de dichos medios de |
! 1
j  acceso de zona individuales.

| 10.- La midad de la reivindicación 8, en la
que cada zona de dicha unidad de memoria local contiene 
la dirección de acceso a la memoria principal de una 

I instrucción, en una secuencia relacionada con las opera­
ciones del sistema que utiliza la zona.

11.- La unidad de la reivindicación 8, que 
incluye además: un modificador de acceso para dicha uni­

dad de memoria principal, funcionando dicho modificador 
para incrementar la dirección de acceso a la memoria 

principal y tener acceso al lugar inmediato sucesivo;
| medios detectores de ramificación capaces de responder 
a la salida de dichos medios de registro de control, para 
desarrollar una señal indicativa del comienzo o del fi­

nal de una rutina de ramificación; medios conectados a 
dicho ensamblador de acceso a la memoria local y capaces 
de responder a dichos medios detectores de ramificación, 
para desarrollar una dirección de acceso de vocablo pre-
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i fijada en la memoria local; y medios capaces de responded 
a dichos medios de -registro de control y a dicho ensam­

blador de acceso a la memoria local, para guardar dicha :

i dirección incrementada de acceso a la memoria principal ;
j :
| en dicha dirección de acceso de vocablo prefijada en di-;
cha memoria local. j

I
12.- La unidad de la reivindicación 11, en la j 

que dicha dirección de acceso de vocablo prefijada en la | 

memoria local es la misma para una pluralidad de zonas. -

13. - La unidad de la reivindicación 8, que j
i

| incluye además: un registro de MMSK para especificar :
i _ i
! el acceso de zena; medios capaces de responder a dicho
í
| registro de control para introducir datos en dicho re- ¡ 
j gistro de MMSK; y medios de control de supresión capaces ¡ 
i de responder a dicho registro de MMSK separando o desac- 'I t
: tivando dicho registro de modos respecto de dicho ensam- 1
I 'j blador de acceso y poniendo en su lugar dicho registro dejt i
MMSK. |

14. - La unidad de la reivindicación 13, en j
la que los datos introducidos en dicho registro de MMSK j
se van a buscar a dicha unidad de memoria principal. i

15. - La unidad de la reivindicación 13, en i
la que dichos medios de introducir datos en dicho regis- >
tro de MMSK comprenden: medios de vigilar peticiones de j 

I , ¡
j supresión; medios generadores de direcciones de acceso, j

| capaces de responder a dichos medios de vigilar, para I
|  i

desarrollar una dirección de acceso a la memoria princi­

pal que represente una petición de interrupción activa; 
y medios de ir a buscar los datos a dicha memoria prin­

cipal e introducir una parte de los mismos en dicho regis-i

-  84 -



tro de MKSK.
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16.- La unidad de la reivindicación 15, en 

■ la que dichos medios de generar direcciones de acceso
¡ funcionan generando direcciones de acceso a la memoria
1
! principal que conceden prioridad a la más significativa 

| de las peticiones contendientes, generando la dirección 

| de acceso de más alto valor en respuesta a la petición 
i de mayor prioridad, de modo que la significación de las 
: direcciones de acceso de menor valor y menor prioridad 
i ae elimina por exceso o superfluidad, 
j 1 7 *- dn aparato de tratamiento de datos.
! Ual y como se ha descrito en la memoria que
i antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 

| para los fines que se han especificado.
La presente memoria consta de ochenta y cin­

co hojas escritas a máquina por una sola cara, i Madrid, -  8 ENF

9.1.1969 -  85 -



¿
£
7
4
 5
/

'o

ori

/I
4

S a
\\.

t



?É Ihbi

FIG. 1



18 ••l.v £¡5

¿uvo .*•' ■■



¡S T E R S A T íC SA L
K

, i'iOl»

FI6. 2



INTEfiNAT’^ ' L  n; . . . . . .  ...'• ^ ." C O T O í III/XVIII

FI6. 3

FIG. 3a

FIG. 30 FIG. 3b FIG. 3c

FIG. 3d FIG. 3e FIG. 3 f



liín.:: .......... ÍVJMT/W IY/XVIII
i SÁ



EE
E

I!,,l >■*)..Püi?ATÍ(íl'

FIG. 3c



\  A (\ O 9





FIG. 3fl • C







....... «¿I

V  •'

FIG. 6a



l u A viii

18
19

s 20
s 22

21
s. 10
N 11

14
12

N 13
S 15
\_ 16

r 29

M!

7 6 11 10 9 8
0 0 1 0 0 0

1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 1 1 1 0

c 1 1 0 0 0
0 1 1 1 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1
0 1 0 1
0 1 0 0
r ó 1 1
3 0

A 28

MO

N I BIT 0
NI BIT 1
MI BIT 2
MI BIT 3

NI BIT 4 ,5 ,6 ,

NO BIT 6
NO BIT 7
MO BIT 0 - 5

-1 4 3

22-

H

SARBIT8 y

SAR BIT 9 /

SAR BIT 1 0 /

SAR BIT 11/

SAR BIT 6 /

SAR BIT 7 /

SAR BIT 12,13,14

H 5 0

SAR BIT 0 - 5

149,

-148
T4 ,.1 4 2

FI6.6 b

146,

147
JO.

Jl"

y  .

144,



r> * ÍS



«T E S A :;,-.:-- ■:.r 03A W OI X I V / X V I I I  -i A  A



llf
Tn1

/!, /

í K

Vi

v\

\ i r-i

(O t

0)
<D
c

rsj

•o



4 6 8 2 4 ; 6
- r ....

•

____ m a
1---  ......

• V • *

■ 1 1
' \

__________r~~' \
...  1

I V

FIG. 9



4 6 8 2 4 6 8
1

. . .  ^

\ . . .  ^

1—
_ r

r

i \

“ 1 1----V----\
_____  v ^ 1 1/ '

J U

Í-:

t



«V I/XV III

r

0 I 2 3 4 5 8 7 8 9 10 II ro o5 : 3
* 15

0 I 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0
FIG. 10a

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 I5

0 I 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 i
FIG. 1C

0
)b

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 I2 I3 I4 I5

0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 I 0 0 0
FIG. 10c

0 1 2 3 4 5 8 1 7 8 9 10 : I I 12 13 14 15

0 1 0 1

1i11>
I1

0 0 0 1

1l111»1i
1 0 0 1 0 1 0 1 0

FIG. 10d



VI
I/
iv
i I
I

e>- v
\ »

3/ \

\

i

f



:.'TííU X 7 II/X V III

—*■



FI6.11

t ¿ i s




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



