Po= 40.039 I

| 361451 30217*3;;{” .

‘ I‘F'UKGA
i PPy -

i Ny L L2 . €, ‘
| 4 E G— 06
‘ ME S T

. o LASE e T

i -
[ =

iMemoria descriptiva

para solicitar patente de Invencidn en sdspaia  POF 20 afos

a nombre de INTsiNATIONAL BUSINGESS MACHLINES COLrORATION

entidad jrdenoxionalidod norteamericana

con domicilio en Armonk, ¥.Y., sstados Unidos de América

POF N ACARATO D WHATAG:O D DATOS™ (Clase Interna-
cional GO6f)




‘i“

10

15

20

25

30

9.1.1969

#ste invento se refiere, en general, a apa-
ratos electrénicos para el tratamiento de datos y, més
particularmente, a sistemas de esta clase que operan se-
gin técnicas de micro-programa o que utilizan una uuidad
de memoria local de gran velocidad para el mantenimien-
to de direcciones de acceso y de datos. ’

Se viene tendiendo a almacenar la informa-
¢idn de microprogramas en una unidad de almacenaje o me—
moria de exclusiva lectura. Existen para ello varias
ragzones. LEn primer lugar, se evita el problema de obtener
acceso a dos clases de informacidn en una sola unidaa
de almacenaje o memoria. En segundo lugar, se impide la
destrucecidn, por inadvertencia, de la informacién de con-
trol, que es absolutamente esencial para el funcionamien-
to del sistema. El uso de la memoria de exclusiva lectura
no esté libre de desventajas. Las més significativas
de éstas son el coste relativamente superior y la infle- .
xibilidad que acompana a su empleo.

Algunas de las desventajas pueden superarse
mediante el uso de unidades de memoria por separado,
que admiten inscripcidn, para la informacidn de programa
y de control., Esta solucidn no es eficaz sino en parte E
desde el punto de vista del coste. Es posible obtener
la méxima ventaja mediante el empleo de una sola unidad
de memoria que conbtenga informacidn tanto de programa
como de control. De esta manera de enfocar el asunto se
ha venido haciendo caso oniso en gran parte debido a la
dificultad de manipular la obtencidn de acceso, en unibn
del hecho de que no es posible obbener simultineamente i

de la memoria la informacidén de control y la de programa.
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Por todo ello, es objeto general de esta in-:
veneidén una unidad de tratamiento u ordenacién de datos
perfeccionada.

Conforme a uno de los aspectos de la inven-
cibén, pueden transferirse datos entre un dispositivo de é
entrada/salida (de I/0), tal como un archivo de disco, ;
¥y una memoria de nfcleos dentro de la unidad central é

de tratamiento, u ordenador central (CPU), sin dejar de

x
5
- conservar la divisibén arbitraria de la memoria por medio ]
i

" de marcas de vocablo o marcas de vocablo de marcas de gru-

~ datos procedentes de un dispositivo exterior, no hay

' memoria de nlcleos se efectfia antes de disponerse de los |

i
po o cualquier otra agrupacidn arbitraria de caracteres ;
seleccionados. i

Un bucle de microrrutina que tenga dos ins- %
trucciones de longitud hace que el ordenador cenbral (CPU}
busque un carfcter en la memoria de nfcleos. Este cpric- %
ter es examinado para determinar si es o no un caricter |
especial. Segfin el modo de la transferencia, los carac— |
teres especiales pueden separarse, modificarse o bien
dejarse tal como estéin. Ademds, puede emprenderse una
accibén de combrol, tal como la de terminar la transferen-.
cia, cuando se reconozca un cardcter especial. Como la

blisqueda del lugar al que se quiere tener acceso en la

esencialmente retardo alguno producido por esta accidn

de comparar.

La segunda microinstruccidn no hace mis que
volver a derivar a la primera. in tanto que 1. primera
microinstruccién incluye un disefio de bitios que tiene por

efecto incrementar la direccidn de acceso de datbos en la

-3 -
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memoria principal, esta parte se inhibe hasta terminar

la btransferencia de los datos. El bucle de dos instruc-

ciones de longitud no hace sino continuar su marcha has-?
| ta terminarse la transferencia de datos, punto en el quei
5 se incrementa la direccibn de acceso de datos para ir
a buscar el carfcter siguiente.

Un segundo aspecto de la invencidn se reiie-
re & la manera de efectuarse la transferencia de davos
real entre el ordenador central y los dispositivos 4=z
10 ' entrada/salida. in el caso de los sistemas microprcgramaios,
las operaciones de 1/0 (entrada/salida) suelen ejecutar-:
se a base de interrupcidn, por medio de una serie de mi-:

croinstrucciones que activan los diferentes circuitos

de barrera y de acceso para efectuar la transferencila.

15 Si bien este enfoque resulta satisfactorio .
en algunos casos, biene la desventaja de necesitarse unai
cantidad de tiempo excesiva simplemente para leer o to- ;
mar de la memoria las microinstrucciones. Existe otro i
problema planteado por este enfoque de los microprogramag,
20 va que suele exigir en cierta magnitud una técnica de

"wobierno interior" (“housekeeping"), para prevenir la

pérdida de la informacibn contenida en unos registros que,

f
se utilizan en la rutina de interrupcidn. *

En esta invencidn, la seflal de intervumpir i
25 seleccionada tiene por efecto forzar la entrada de un ;
disefioc de bitios arbitrario en el registro de control. ﬁs;
te disefio de bitios es semejante al que una rutina de
interrumpir, utilizada con el mismo fin, colocaria en el
regisbro de conbrol., Ahora bien, el diseilo es forzado

%0 sin ‘tener acceso a la memoria principal para la informa-

9.1.1969 -




'cién de control. ks mds, no se pierde tiempo en conservar

;registros que no se utilizan en la rutina,
La operacibén de entrada/salida usual reque-

| . ,
irird ms de una carga en el registro de control. Los 3i-

5 ‘guientes disefios de bitios van forzados por una serie de !

gcircuitos de cerrojo que se ponen en accidn sucesivamente{

; 1l resultado que asi se obtiene es el de un g
Ssistema que puede admitir o acomodar operaciones de entra{
i I
Zda/salida virtualmente en cualquier punto de un programa,f
10 fsin relacién alguna con el almacenaje de los registros, of

i

isin consumir un tiempo indebido.
; Segin otro aspecto de la invencibn, se habi- !
glitan medios nuevos en su género para desarrollar direc~ |
gciones de acceso en una unidad de memoria local. kn la i
15 5forma de ejecucibén descrita, la unidad de memoria local
%contiene 64 bytes o grupos de informacidén. Los 64 bytes
festén agrupados en © zonas. Una de las zonas tiene 16 by-
Etes, ¥y las otras 5 tlene 8 bytes cada una. Los 8 bytes
1restantes son accesibles con cualgquiera de entre cuatro
20 de las zonas de 8 bytes.
Aunque mis adelante se describiri con mayor
'detalle la funcién exacta de la memoria local, baste por

ahora considerarla como depdsito transitorio de datos, f

'direcciones de acceso de la memoria principal, contadores

25 e indicadores. Cada zona contiene la informacién relati-
va a una clase particular de operacién, Por ejemplo, una
zona de 16 bytes, se usa para el modo o clase de trabajo
con CPU (con el ordenador central), Una zona de 8 bytes se
usa en el modo de perforar y leer tarjetas o fichas. Otra

30 zona de 8 bytes se usa en el modo que entra en accidn du-—

9.1.1969 -5~
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rante las transferencias de datos en las cue
un archivo de disco.

En términos geométricos, la zona puede con-
siderarse como acceso Y, en tanto que el particular
byte de dentro de la zona es la direccidén de acceso X.

Tas direcciones de acceso X se seleccionan con arreglo

al conbtenido del resistro de control. Ciertas posiciones

de bitio de la microinstruccidn contenida en el regisbtro

de control se descodifican y emplean en el ensambladox

de direcciones de la memoria local, para generar una di- .

reccidn de acceso X que representa un byte.

La direccidén de acceso Y se genera de modo

enteramente distinto, partiendo de dos fuentes primarias.

La primera fuente es el reyistro de modos. La seleccidn
de la zona o direccidn de acceso Y se haréd normalmente
con arreglo al valor de ciertas posiclones de bitio
en el registro de modos. Ahora bien, cuando se tenga que
atender una condicién de interrupcidn, lo que viene
indicado por la presencia de bitios de dabos en el
registro de MMSK, se desactiva el registro de modo, ¥
el registro de MMSK controla la seleccidn de la direc-
cibn de acceso de zona.

Otro aspecto de la invencidn se refiere a

la manipulacidn de las funciones principales de control

asociadas a diversas rutinas de interrupcién a distintos .

niveles de prioridad. El usual enfoque de la cuestidn,

¥
H
1
[l

a base de separar y regular los puntos de control median-

te un separador-regulador o "buffer" al apartarse de

la rubina, y restablecer luego la informacibn al volver-

se a la rutina, exige sea una cantidad excesiva de

equipo fisico, sea un tiempo indebido, si se utiliza la
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microprogramacidn.
El registro de iMSK contiene un diseiio de
bitios representativo de los dispositivos que estén
i pidiendo una interrupcibén. El registro de modos se uca
5 . normalmente para determinar la direccidn de acceso de
‘zona de la memoria local. La presencia de un bitio cual~|
quiera en el registro de MUSK separa btobtalmenbe el ;
¢ registro de modos de los circuitos de acceso de lsa memo~§
10 ria local, y pone en su lugar el de MISK, ;
Ligando la seleccién de los puntos de con- i
trol al bitio de méxima prioridad del registro de IMSK, .
puede ponerse en actividad un grupo particular de puntosi
de control para cada nivel de prioridad, sin tener que

15 : afladir equipo fisico ni separacién ("buffering") progra-~

. mada.,

El registro de modos sirve para controlar

| la seleccidén de la zona a la que se ha tenido o se pide
. acceso en la memoria local, asi como para controlar 5
20 i el franqueo de paso de elementos exteriores, tales como
' los diversos registros asociados a los dispositivos de
.
Otro aspecto de la invencidn incluye los
medlos de introducir en el registro de IMSK las sefiales
25 ; de veticién de interrupcidén (supresidn). :
Las lineas de peticién de supresidn se E

combinan en una disposicidn ordenada o formacidén légica |

para desarrollar una direccidn de acceso de memoria
principal representativa de la linea de mixima prioridad

30 que pide servicio. Al mismo tiempo, la presencia de una

9.1.1969




tive o corbte la fuente normal ( el registro MO-IL) de

la siguiente direccién de acceso a la memoria, y se
ponga en su lugar la salida del generador de direcoiones;
de acceso de supresidn.

La direccidn de acceso de memoria forzada
contiene la primera microinstruccidén de una rutina, que
tiene por efecto poner en el registro de MMSK un disefio ;
de bitios representativo de la linea de méxima prioridad%

10 que pide servicio. La presencia de un disefio de bitios

en el registro de MMSK funciona cortando el paso al

registro de modos respecto del generador de direcciones

de acceso a la memoria local, ¥ poniendo en su lugar ‘
las salidas del registro de MMSK. !
15 . Como la direccién de acceso de zona de la ;
: unidad de memoria local viene deberminada por la salida
de uno u otro de los registros de modos o de MISK, el f

control del sistema, determinado por la direccidn de

acceso de zona activa, se desplaza fécilmente a la linea !
20 de mixima prioridad que pide servicio.
I

En el repertorio del sistema existe una

instruceidén que permite introducir un bitio en el registro

1
de MMSK por medio de la microproszramacidn. dsbo permite !
al programador bloguear ciertos niveles de prioridad. §

25 | fste bitio particular en ol rezistro de MMSK no efectia %
cambio en la direccidn de acceso de zona, y el control
de la direccidn de acceso de zona de la memoria local
sigue en poder del resistro de modos.

Los indicados y otros objetos, rasgos carac-—

30 teristicos y ventajas de la invencién se ir&n despren-

9.1.1969 -8 =
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diendo de la siguiente descripcidén pormenorizada de una

forma preferida de ejecucibén del invento, ilustrada en
los dibujos adjuntos, en los cuales:

-~ la figura 1 es un esquema ilusbrabivo
de los elementos primarios y de los caminos de circula=
cibén de datos de la forma preferida de realizacidn de

este invencidn;

- la figura 2 es un diagrama de circulacidn

de datos, que ilusbtra la relacidén entre las instrucciones!

(macroinstrucciones) de lenpguaje de la mdquina y las

|
}
b
!

microinstrucciones utilizadas para ei conbtrol de le uni-

dad;

i

- las figuras 3a a 3f constituyen un esquemal,

compuesto s2gln la figura 3, de un sistema de tratamiento

de datos que lleva incorporada la presente invencidn;

- las fipuras 4a y 4b constituyen una re-
presentacidén grafica compuesta, cue ilustra la manera
de generarse las direcciones de acceso de la memoria
localy

- la figura 5 es una grafica de tiempos
que ilustra el funcionamiento de la memoria local;

~ las figuras 63 y 6b constituyen una re-
presentacidén grafics compuesta que ilustra la légica
asociada a la manipulacidén de peticiones de supresidn,
Y la manera de desarrollarse la primera direccidn de
acceso de memoria de la microrrutina de supresidn;

- la figura 7 detalla los elementos de la
unidad .wue se utilizan en la manipulacidn de una direc-—
cibén de acceso de memoria, representativa de la primera

instruceidén de un microprograma de supresidn;

-9 -
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- la figpura 8 ilustra la parte de la unidad
gque tiene por efecto generar en el registro de IMSK un
disefio de bitios, en respuesta a un vocablo particular
contenido en el registro de control;

- la figura 9 es una grafica de tiempos

para la operacibén que trae consigo forzar la introduc-

cidn de un vocablo de control en el registro de control, .

sin tener acceso a la memoria de control;

- las figuras 10a a 104 son los diseilus de
bitios inbtroducidos en el registro de control, pars lcs
ciclos de control usados para transferir informacidn
entre un archivo Jde disco y la CPU;

- la figura 11 es un esquema detallado
de los circuitos ldgicos asoclados a la parte de la
unidad gue permite a un suceso exterior introducir o

forzar la introduccién de un nimero de vocablos de

1

control en el registro de control sin acceso a la memorid

de control; ¥y

~ 1la figura 12 es una representacidn esque-:

mética de los circuitos légicos asociados al bucle de
microprograma, que permiten transferir datos entre un
disositivo de entrada/salida y el ordenador central

(CPU), conservando al propio tiempo la divisidén arbi-

traria de la memoria wor medio de caracteres especiales.

Descripeibn de la circulacidn de dabos

La circulacidn de datos en el sistema orde-
nador de esta invencidn esti representad: en la fig. 1.

La unidad de memoria principal 1 contiene la informacidn

- 10 -
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de programa, asi como la informacibén utilizada a los

fines de contiol. Para disbtinguir entre los dos tipos

de informacibén, se darid la desginacidén de informacidn de

macroprograma a la que se refiere a los programas pro-
piamente dichos, y se denominari informacidn de micro-
programa la utilizada a los fines de control. 5i bien
esuln ambos tipos de informacidn contenidos en la misma
unidad de memoria, se hallan suaidados dn diferentes
secciones. La informacidn de conirol estd localizade
en las reviones de direcciones de acceso mis altas. I1
acceso a la unidad de memoria principal 1 se efectfa
por medio de la unidad de azcceso 3 a la memoria princi-
pal.

Los datos a guardar en la memoria principal
1 se colocan en un ensamblador de datos 2 de la memoria
brincipal. Estos datos vienen de dos fuentes primarias:
unos dispositivos exteriores tales como uwnos archivos
de disco, y los registros A y B, designatos con el re-
cuadro nimero 4. Las funciones de estos registros se
explicarén més adelante. Los datos lefdos o tomados de
la memoria principal 1 se envian al ensamblador 5 de la
memoria principal si representan informacién de macro-

programa, 0 bien al registro C o de control y a sus con=-

troles 6 asociados sl represantan informacidn de micro-

programa o de control. La salida del registro G (6a)
se descodifica para activar lag lineas de franqueo de
paso y de cambio o ramificacidn necesarias para ejecu-
tar las funciones pedidas por el vocablo de control. La

unidad de memoria local 7 es un dispositivo de almacena-

Jje de gran velocidad y de czpacidad relativamenie pequefial

- 11 -




e1.1969

10

15

20

25

30

Su funcidn es la e facilitar un almacenaje transitorio
a los factores sobre los que va a operar la unidad de
aritmética y ldégica (ALU) 8.

Ios circuitos gque descodifican la salida del

registro C 6a interpretan los bitios de vocablo de con-

trol y condicionan las barreras, las lineas y los caminosi
de datos que determinan el funcionamiento de la unidad
central de tratamiento u ordenacibén (CPU) para ese voca—~ -
blo particular de controle

Ia unidad de memoria local 7 actlla también
de regulador-separador ("buffer") para el funcionamienso f
¥y manejo de ciértos'tipos de dispositivos de entrada/sa- ;
lida designados en general con el nfmero 9, &l acceso
a la memoria local 7 se logra por medio de la unidad
de acceso 10. Las direcciones de acceso a la memoria
local se componen en general de las salidas del registro
C 6a contenidas en el elemento de control &, combinadas
con las salidas del registro de modos o del registro
de MMSK. listos registros se explicarin con detalle mis
adelante, pero puede decirse ahora que sirven para indi-
car en general la nabturaleza del macronrograma con el que
se estéd urabajando. Ios datos tomasios por lectura de la

memoria local 7, en unidén de los procedentes de los dis-

‘ positivos de entrada/salida (I/0) 9, se llevan al ensam-

blador 11 de registros A y B, £s funcidn del ensamblador
11 de resistros A y B la de recoger y preparar los datos
para su introduceidén en los registros 4, A y B. idstos
registros sirven de registros de entrada a la ALU 8,

Y dan entrada asimismo al ensamblador ‘e datos 2 de la

memoria principal. La ALU 8 contine los circuitos aue

- 12 -
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ejecutan los manipulaciones de datos aritméticas y légi{
cas bajo el control Jel registro C 6a.

Hay ciertos enlaces colectores o barras
bmnibus (abreviadamente, barras) importantes para el
funcionamiento del sistema. Ia barra Z lleva la salida
de la ATLU 8 al ensamblador 5 de datos de la memoria
local. Los datos de la memoria principal 1 se trasladun |
a la unidad de control 6 o al ensamblador e datos 5
de la memoria local por la salida de barra de datos ds
almecenaje (3DB0). La barra émnibus entre el ensambla-
dor de datos 5 de la memoria local y la unidad de memo—?
ria local 7 es la llegada de barra de datos de memoria |
local (LSDBI). La salida de barra de datos de la memoria
local ILSDBO) lleva datos desde la memoria local 7 al
ensamblador 11 de registros 4 y B. La salida de barra

exterior (EBO) resresenta una ramificacidn de la ILSDBI

y lleva datos desde el ensamblador 5 de la memoria local;
a los dispositivos 9 de I/0, La llegada de barra exte-
rior (#BI) sirve de¢ entrada al enszmblador 11 de los re-
gistros A y B,

La presen’e invencibén se refiere a perfec~
cionamientos en la organizacidén y el funcicnamiento y

manejo de los sistemas calculadores u ordenadores que

hacen uso sea de la microprosramacibdn, sea de la memoria

local. Ciertos aspectos de la invencidn se refieren a

medios perfeccionados para ejecubar operaciones de tra—
tamiento de daios por medio “e microprogramacidn y otros
aspectos tienen més relacidn con =l emplco de una memo-
ria local relabivamenie pequefia y de gran velocidad. La

forma de ejecucibén que se ha elegido a los fines de

- 13 -
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ilustrar el presente invento es la de un sistema calcu~-
lador microprogramado. fste sistema, que se ilustra en
general en la figura 1, opera sobre un mocroprograma Con-
tenido en la memoria principal 1. De la memoria princi-

pal 1 se toman macroinstrucciones, que constituyen

una parte del programa principal. Cada macroinstruccibn
del repertorio del sistema se refiere a una serie de
microinstrucciones. Asi, une macroinstruccidén tomada

de la memoria 1 da una direccidn de acceso para la

10 primera microinstruccidn de la serie de microinstrac-

i ciones asociada. Cada microinstruccidén se toma por les- :

tura de la memoria 1 y se coloca en el registro C (Ga)
i de la unidad de control 6. Terminadas las partilculares

: operaciones asociadas a la microinstruccibén, se toma

15 de la memoria 1 la microinstruccidn sipgniente. Comple-
tada la serie de microinstrucciones asociadas a la

macroinstruccidén, el sistema funciona sacando por lec-—

| tura la macroinstruccibén siguiente. ;
Ia memoria local 7 se utiliza para seguir :
20 el rastro de los datos y las direcciones de acceso que
se necesitan para las diversas operaciones efectuadas
por el sistema. Segin el particular modo de trabajo que

aya en el sistema en un momento dado, puede usarse

una determinada parte o porcidén de la memoria local 7

25 | en particular., Yor ejemplo, las manipulaciones de datos !
de rubina dentro de la unidad central de tratamiento .
(CPU) implican una determinada zona de la memoria local i
7. Los dispositivos de entrada/salida individuales

i
!
i
!
pueden tener cada uno su pro.ia zona. las rutinas E
i
i
30 de interrupcidén pueden formar parte de obra clase de i

H

f
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operaciones cue tenga aslcnada una zona. (LEAUE.
i ILa ejecucidén de una sola macroinstruccidn 5
“lene lugar del modo ilustrado en la fig. 2. La primera
etapa de la operacidn consiste en tomar la instruccidn
de lenguaje de miquina (macroinstruccibn) del 4rea de

almacenaje de programa de la memoria principal 1. ssto

se hace por medio de una microrrutina de ciclo de
instruccidn (CICY) introducida mediante conexionado
en el sistema. * continuacidn, la instruccién de lenpuaje

10 - de miquina se coloca en la memoria local 7. La micro-

rrubtina de ciclo de instruccidn descodifica la instruc—
cién, determinando el punto de arrangue de la microrru-
tina asociada a la instruccién de lenguaje de miquina.

' Los circuitos de acceso 3 de la memoria principal 1

15 { reciben entonces la direccidn de acceso de la primera i
microinstruccidén de la rutina, efectuindose un cambio

o ramificacidén a ese lugar. La ejecucidn secuencial de

. las microinstrucciones prosigue hasta completar todas

' las microinstrucciones asociadas a la particular ing- :
20 truccidén de lenguaje de miquina. Terminada la Gltima 5
microinstruceibn, la microrrutina de ciclo de instruce
cién toma de la memoria 1 la siguiente instruccidn de
lenguaje de mlquina. Esta accién continia hasta ejecu- g

. tarse %todas las instrucciones de lenguaje <e maguina

25 ¥y completarse el macroprograma. ,

Las figs. 3a a 3f inclusive representan en

i detalle el sistema cue se ilustra en general en la fige.
1. Siempre que ha sido posible, s¢ han em .leado los
mismos caracteres de referencia para designar las mismas

30 partes del sistema. bn la fig. 3d se ilustra el ensambla-

9.1.1969 - 15 -
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dor 3 de direcciones de acceso & la memoria principal.
fn la figura 3e se detalla la unidad de acceso 10 a la
memoria local. La unidad aritmética y légica & se pre=

senta en la figura 3f.

Carga inicial de la memoria de control

1a informacidn de control de microprograna
se carga o se inbtroduce en una drea de la memoria prin-
cipal 1 destinada a la informacidn de control. la car-
ga del prozrama se inicia por medio del interrupbtor de

carga inicial del programa de control (ICrL) gue hay en

;
un pupitre de mando. sste interruptor activa un circui- !

to de cerrojo, que genera una sefial de peticidn de supre-
sién para el control de supresién 20. Lste control gzene—|
ra una direccidn d: acceso a la memoria principal, re-

lacionada con la sefial de peticidn de supresién, La se-

fial de peticidbn de supresibn desarrolla una direccidn
de acceso en el conbtrol de supresibn 20, fsta direccibn

de acceso es inbroducida en el ensamblador 21 de acce.

so a la memoria principal, y presentada a la unidad des-:

codificadora 22 de acceso a la memoria principal. Zn est

Y S

caso, se lleva una supresibn a la direccidn de acceso
0010 de la memoria principal 1, que forma parte de la ;
direccidn de acceso efectiva de la nemoria de control.
Tos bitios de orden superior se forman obligadamente i
en un disefio cue depende del tamailo de la memoria.

£l primer vocablo de la rutina de supre-

sidn es un vocablo de control de LM3K. Su funcién prin-
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cipal consiste en poner un 1 en el bitio 8 del registro
23 de HMSK, lUna de las funciones del registro de IM3K
es la de controlar la prioridad de las peticiones de
supresidn. £l bitio 8 es de muy alta prioridad. Inmhibe

todas las demls peticiones de supresibn y funciona

i

ademis deteniendo ¢l reloj marcador, caso de debectarse

un error de la CilU, vor no haber programas de control de;
errores, residentes en la memoria en ese momento. Una
vez guardada o almacenada la primera direccién de accesoi
y tomado o leido el contenido del lugar 0010 de la me- §
.
moria principal, la direccidn de acceso de supresién

que ge presentd en la memoria principal 1 se hace »pasar j

por un modificador 23 de direcciones de acceso a la

memoria principal, en el cual es incrementada en 2, y re-
tenida en el registro 24 de JO y en el registro 25 de

Ul. La direccién de acceso se incrementa en 2 a fin de !

i

acceder a la direccidn inmediata sucesiva, en este caso

0012. Una vez completada la actividad del bitio 8 del @
!
MESK, se pone la sipuiente direccibén procedente de los |
i
registros 24 y 25 de W0-iWl, por medio de los ensamblado—f

{
¢
H

res 26 y 27 de HO-Il, en los registros 28 y 29 de MO-Ml.g

Bsta direccidn de acceso representa la siguiente ins- |
truccibén de la secuencia y, por lo tanto, se usa para ;
traer la instruccidn sisuiente de la unidad de mewmoria %
principal 1. Zsta forma de incrementar y tomar de la me-;
moria 1 prosisue mientras los vocablos leidos o toma~ §
dos no son de ramificacidn. |

isuponiendo que la carga inicial del pro-

srama de conbrol se vaya a hacer partiendo de una agru-

pacidn o "baraja' de fichas, los datos de la primera o
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las .rimeras fichas, que reyresentan informacidn auxi-—
liar de bootsbtrap se introducen por lectura en la direc—
cibn de acceso cue sigzue inmediatamente a la parte, cor-
gada a mano, de la memoria de control necesaria para |
iniciar la rutina de IC-L, Las fichas sucesivas, es
decir, las oue contienen la informacidn de control para;
el resto de l:. memoria de control, son autodefinidoras. .
Bs decir, la primera parte de la ficha contiene la di-
reccibdn de acceso a la memoria principal en la que se !
va a guardar la informacidn de esta ficha. Cada ficha
puede contener un nimero de vocablos de conbrol, que
son vocablos de control secuenciales. &l programa 42
ICFL interroga a las primeras columnas de la ficha,
descubre la direccibn de acceso a que se destina la %
carga, y activa un registro de acceso en la memoria lo-i
cal 7. #1 programa de ICPL (carga inicial del programa i
de control) lee o toma entonces los datos de la ficha g
y los introduce, desde el principio de la ficha, en i
la dAireccidn de acceso a la memoria principal especifi-~
cada por la ficha. las seflales de salida del lector \
¢ fichas se cargan inicialmente en un lugar, de tipo i
separador-regulador, de la memoria principal 1. ;
Una vez guardadas en este lugar scparador- .
regulador las 80 columnas de la ficha en su totalidad é
el microprograma interroga a los sels primeros lugares -
de ssa ficha. 8i las cuatro primeras columnas de la
ficha contienen la direccidn de acceso a cargar, esa
direccidn se bLoma por lectura del lugar del separador=
regulador y se coloca en un primer registro seleccio-

nado en la memoria local 7. Con tal que la ficha no sea |

- 18 -




"baraja', el microprograma completa la carga de la memo-

i ria de control de la siguiente manera: =1 vocablo de

control se toma del regulador-separador de la memoris

5 t principal 1 7 se coloca en un registro situado en la me-

moria local ‘7.

#l microprograma quedaria entonces en 88—

penso en un bucle nue hace uso del primer registro de

acceso a la memoria local seleccionado, para tener acce-

10 so a la memoria principal 1 yv guardar el valor conbeni-

do en un segundo registro de la memoria local. &1 wocablo
de control del registro C (de control) 6a especifica un |
primer registro de la memoria local como registro de di-
recciones de acceso, y el segundo registro de la memoria
15 local como registro de datos. Se efectuaria un ciclo de f

almacenaje, y se aumentaria en 2 la direccién de acceso

a la memoria contenida en el primer rezistro. in otros

términos, una vez colocado este vocablo de control en el

registro de control Ga, se tendrfa acceso a la menmoria

20 local para lu direccidn conbenida en el primer rezistro.
iste valor se envia por la salida de barra de datos de

memoria local (L3SDBO), a través de los ensambladores 26

y 27 de NO-L1l, a los registros 28 y 29 de MO-KLl., Para
| esta direeccidn de acceso se tomarfa un ciclo de alma-

25 cenaje en la memoria nrincipal 1. =1 valor contenido

en el segundo registro de la memoria local se suministra-:
ria al ensamblador de datos 1l de los registros A-B y |
se introduciria en lus registros A y B, 35 y 56, desde

los cuales se suministraria a la memoria principal. Ter-

30 minada la transferencia del valor del segundo registro
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de la memoria local a la memoria principal, el contenido:
del primer registro de la memoria local se trasladaria
por lectura a los registros A y B, 35 y 36. Desde alli

se llevaria el valor a través de la unidad aritmética

\J1

y lbégica (ALU) 37 y del modificador del registro B 38
para incrementar el valor contenido en el primer regis-
tro de la memoria local y vuelto a guardar luego en la

; memoria local 7. Con esto se completa la operacidn de
guardar un vocablo de control en la direccidn especiiti-
10 . cada por el primer registro de la memoria local ¥ actua-z
lizar el acceso incrementindolo en 2 sin ir al siguiente;

vocablo de control de la secuencia., El microprograma to- |

ma entonces el siguiente vocablo de control separado de |

la ficha, y repite este procedimiento con cuantos de conﬁ

15 trol aparezcan en la ficha. |
La operacidn de lectura de fichas de ICPL |
no se hace por el mecanismo normalmente utilizado duran-—
| te otras operaciones de I/0. Como no hay obtros disposi- |
tivos de I/0 en funcionamiento en este momento, la ope-
20 racibn no hace mis que iniciarse, y se deja esbar en un
apretado bucle por todo el tiempo durante el cual se

transmitan datos desde el lector de fichas., Una vez introdu-

cida la rutina de ICFL, el microprograma introduce la lec-

i
h
H

! tura de los interruptores o conmutadores del pupitre

25 (39 de A-B y 40 de C-D), por medio del ensamblador 1l
de datos de A~B en los registros A-B 35 y 3%36. La salida
de los registros A-B 35 y 36 se "muda" ¢ hace pasar a
través de la ALU 41 a un regisbro de la memoria local.
sto se hace por medio de un vocablo de control espe-

30 ci{fico, que es un vocablo de mudar. Una vez colocados en
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la memoria local 7 los datos representados por los inte-

rruptores o conmutadores %9 y 40, se hace una breve des—.
codificacién en los interruptores 79 de A-B ¥ se toma una
ramificacién a la rutina de microprograma apropiada paraE
5 i manipular el dispositivo de entrada/salida (I/0) que |
se haya indicado. Para cada uno de los dispositivos 9
de I/0 hay una determinada y dnica rutina. Para una car-f

ga dada inicial de programa de control sélo habria de

introducirse manualmente la rutina utilizada con la
10 ' ICPL. Suponiendo que el canal se ubilice para ICPL, se
' introduce un 02 en los interruptores 39 de A-B. isto
indica una ICPL procedente del dispositivo de entrada de

. canal, Los interruptores 40 de C-D se activan, indican-

do el acceso al lector de fichas por el canal. Como el |
15 canal estd identificado como dispositivo de 1/0, se emi-:
! te un vocablo de control desde el acceso de supresién, |
mste vocablo de control especifica que el registro de
i modos 44 estéd puesto a K, siendo K un campo del vocablo
de control. in este caso el campo K contiene un valor

20 de 38. Esto activa los bitios 2, 3, 4, 5, 6 y 7 del

registro de modos 44, poniéndolos a 111000. Lste disefio :
de bitio indica un funcionamiento en modo de canales, usah—
do la zona O de la memoria local 7. Puede ahora iniciarse
i la lectura efectiva de una ficha, por ejemplo, tomada del!
25 | lector de fichas por el canal. Esfo se hace recorriendo é
paso a paso una seleccién inicial en el canal. f
Para comenzar la seleccién inicial, se muda
el registro de salida de barra del canal el valor que

;i estaba inicialmente en los interruptores 40 de pupitre

30 de C-D, ¥ aque ahora se hallan en un recistro de la me-
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moria local. Es éste un particular registro contenido en:
la zona O de la memoria local., Zste traslado se ejecuta
por medio de un vocablo exterior de conitrol de mudanza

en el registro de control 6a, que funciona tomando el con-
tenido del resistro de la memoria local, colocéndolo ev

el registro A 35 y haciéndolo pasar directamente por la ;
ALU 41 y por la barra % hasta el ensamblador 5 de datos

de la memoria local, donde se encuentra ahora disponible
en la llegada dec barra de datos de la memoria local |
(ISDBI). ror ser ésta una mudanza exterior, se colocal i
los datos en la salida de barra exterior (EZBO) al canal,;
que es uno de los dispositivos 9 de I/0. Los bitios 2,

3 y 4 del registro de modos, puestos a 1lll, indican el
mod.o del canal y franquean el paso de la salida de barra

exterior al registro de salida de barra de canal, con-

tenido como parte de los dispositivos 9 de I/0 y en

oposicidn a cualquier otro registro que vudiera desig-

narse por la misma descodificacidn dentro del vocablo
de control.
Con la direccidn del dispositivo al que se

ha de tener acceso cargada en el registro de salida de

s
1

barra de canal, es posible iniciar ya la secuencia de en-
lace o comunicacidn para btener acceso a ese dispositivo

particular. un el registro de control 6a se usan ceros

como vocablo de conbtrol para acbivar o poner en eviden—

cia disbtintos elemsntos denotabivos ("tags") de enlace

para el disposibivo de canal. Dos vocablos de control
consecutivos activarian sefiales de salida de acceso y
salida de seleccidn en el canal. L1 microprograma pasa~

rfa luego a un bucle en espera de la respuesta procedente

- 022 -




de la unidad de I/O. Una respuesta vAlida seria 1. apa--.

ricidn de un elemento denotativo de llegada de operacidn

(Or IN). Suponiendo que apareciera una seiial de OF INN,

el microprograma generarfia entonces un vocablo de control!

5 lque repusiera la senal denotativa de salida de acceso
y entrara en bucle en esgpera de la aparicidn de la seral .
denotativa de llegada de acceso en el enlace de canal. :

Una vez en activo esta sefial denotativa de llegada de

acceso, se¢ supondria que on el escrubinio inicial de sele¢-

10

cidn ha respondido el dispositivo de I/0 apropiado. f
i
Con la seflal denotativa de llepada de acce-

s0 en activo, se efectiz otra mudanza exterior desde un

registro de la memoria local hasta el registro de llegada.

de barra de canal, Yero ahora se pone en el recistro de g
15 salida de barra un valor concreto y especifico de 02,
correspondiente a unx orden de leer transmitida a los E
dispositivos del canal. Una vez puesta en el registro de ;
salida de barra de canal la orden de leer, o valor 02, se%
pone en el canal la seilal denotativa de salida de orden, f
20 por medio de los vocablos de control apropiados de ti-
po O.

+1 bucle de microprograma espera entonces

%
!
!
l
1
{
la respuesta de llegada de esbvado, del dispositivo. Reci-g

bida esta respuesta, el microprograma verifica la llegada|
25 de barra de canal, por medio de una mudanza exterior de |
CrU, s ésta una funcién de vocablo de control destina-
da a asegurarse de cue la respuesta de estado es O, y
de que esta es la indicacibn de que el dispositivo de

I/0 ha aceptade la orden de leer, y empezarf a leer la

350 ficha. 5l microprograma responde al dispositivo de I/0
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que hay en el canal activando la seiial denotativa de sa%
1lida de servieio, que indica que el dispositivo de I/0
ha de prosesguir con la orden de leer. £1 microprograma
entrard en un bucle, cambiando o ramificando a llegada
de servicio, que es la seilal denotativa que viene del
dispositivo de canal e indica que hay datos presentes i
en la llegada de barra de canal. Tma vez recibida esba !
indicacidn, el microprograma pasa los dabtbos a la memoria
local 7 por medio de una mndanza exbterior de CPU, res—
ponde con salida de servicio y vuelve de nuevo al bu- %
cle de llegada de servicio.

&l microprograma sigue en esta secuencila
hasta llegar a un estado final o terminacidn; esto es,
despuds de introducidas por lectura las 80 columnas de
la ficha. La primera ficha de la caja del canal es la

denominada de "“bootstrap", asi que se manipula de mane-

ra un poco distinta a la de la sucesiva ficha. La pri-

mera ficha se lee e introduce directamente en el A&rea

de almacenaje de control de la memoria principal 1,
empezando por una direccibn de acceso de las Glbimas

de la propia rutina de ICFL, Ia parte inicial de entra-
da de la porcibén cargada manvalmente de la rubina de
ICKL contiene Jjustamente lo bastante para inbroducir
por lectura la primera ficha. Ia parte que se int:coducei
procedente de la primera ficha sigue este microprograma,
vy contiene la informacidén adicional de microprograma
necesaria para manipular el estado de terminacidn, de
la primera ficha, y las sucesivas btransferencias de da-

tos de programa de control procedentes del dispositivo

de entrada. Esta informacidn adicional manipularia la
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‘se esta ficha, el programa encadena o cambia normalmen-

carga de una ficha sucesiva y su inbtroducidn directa en
el almacenaje de separador-regulador de la memoris prin- .

cipal 1. Contiene asimismo el microprograma que interrog%
a las primeras columnas de la ficha, para h-llar el éreai
a cargar y el bucle que efectivamente ejecuta la accidn
de cargar, |

Esta operacibén continla hasta llegarse a la
Gltima ficha., La @ltima ficha contiene en sus primeras |
columnas una manifestacién de cbdigo (abreviadamente un

cbdigo) especial indicativo de que se brata de una ficha

final, y no de una ficha de datos efectiva. Al bterminarz— |

te por ramificacién a uno de los microprogramas intro-
ducido por la carga de nficleos. uste microprograma, en
la mayoria de los casos, es el de reposicidn del sistema,
que introduce un bucle de "espera" o de parada provisio-
nal ("soft sbtop") una vez efectuada cierta manipulacién
para asegurarse de que determinados registros se hallan

en un estado conocido,

Descripcibn de los vocablos de conbrol usados en el re-

gistro C

¥l registro 6a de control, o registro C,
se usa para contener la salida de la memoria principal 1,
cuando esa salida de la memoria principal es un vocablo
de control, y no de datos que se estén transfiriendo
a la memoria local 7. fstos vocablos de control efec-

tlan el franqueo de paso y el accionamiento de los contro

T
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les que determinan el funcionamiento del sistema. in ge- :
neral, los bitios O, 1 y 15 del vocablo de conirol des-
criben.el tipo particular de vocablo. Los tres bitios,
por consiguiente, dan un méximo de 8 tipos distintos de
vocablos de control.

&l vocablo de tipo cero se denomina voca- ‘
blo de activar/reponer ("set/reset"). Se usa para contro—%
lar diferentes registros fijos en los dispositivos de CPU%
y de I/0. £l bitio 2 se usa como bitio de activar/reponer;
Si el bitio 2 es un 0, se efectla una funcidbn de reponer.§
La funcibn de "poner" o activar ("set") viene indicada f
por un 1 en la posicién de bitio 2. Los bitios &4, 5, 6 y

7,. designados fuente de activar/reponer, seleccionan §

uno de entre 16 registros como registro-fuente. Los bitios

2, 3 y & del registro de modos 44 se usan para "expandir"!
o ampliar las posibilidades de descodificacién a 128 re- %
gistros. Muchos de éstos son independientes del modo; porg
ejemplo, una combinacién de 0000 en el campo de 4, 5, 6 %
Yy 7, de la fuente de activar/reponer selecciona el regis-
tro S (registro de fuente). dsta seleceidn es independien-
te de los bitlos presentes en el registro de modos 44.
IOtras posibilidades, en cambio, dependen del registro
de modos. Esto es, una descodificacién dada puede refe— ;
rirse a uno de los registros como fuente en el modo de ca;
nal, Yy a otro registro como fuente estando en otro mo- |
do, etc.,

Los restantes bitvios del vocablo, esto es,
los bitios 3, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 representan el

valor al que se activard el registro especificado. .istos

bitios se usan de dos maneras. Una de ellas es aquella en
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l
i

fque cada bitio selecciona un bitio dado dentro del regis~—:

tro.” Ll vocablo puede activar de 1 a 8 bitios, o bien

]
| i

i

| puede reponer de 1 a 8 bitios., Las combinaciones de ac-

{tivar y reponer no pueden mezclarse en un solo voecablo

5 ‘de control. iste vocablo de control puede usarse también

{
]

!
!
Ide una segunda manera como resistro de sustitucidn. bn é
- este caso, los bitios %, 8, 9, 10, 11, 12, 1% v 14 se mu~'
dan directamente al registro especificado, para susti-

fuir por completo el valor contenido en este registro. !

10

Ia eleccidn de la forma de vocablo de control de activar/

' reponer depende de la aplicacidn del registro que se esté

confirolando. “n general, la forma usada mds a menudo es
la del caso en gue unos bitios seleccionados dentro de

‘un registro se activan o desactivan (se ponen "on® u "off1).

15 : La excepcibn es el vocablo de control de MMSK en su ver-

f \
| sién del tipo de vocablo de activar/reponer. Yara ob-

tener de este vocablo mis rendimiento funcional, los
diseilos de bibics Uienen un significado ligeramente dis—
tinto. Los bitios 0,1 y 15 lo 4efinen como vocablo de

20 tipo cero. £l bitio de activar/reponer se usa en combina-

cidn con el bitio 11 para describir la funcidn a ejecutar.

lLas combinaciones especificadas por estos dos bitios son:

activar un bitio de MISK solamente; activar un bitio de

MMSK y almacenar un registro de "respaldo"; reponer un

25 bitio de IMSK solamente; y reponer un bitio de MNMSK y resd
tablecer o reponer a su valor anterior el registro de res+
paldo. in este vocablo parsicular, los bitios 3, 12, 13
¥ 14 se descodifican para seleccionar un bitio de ELiSK;

es decir, segln la combinacién de bitios se activari o

ot
S

repondrd un determinado bitio de HESK, ssto da una mixima
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capacidad de 15 bitios., #n el czmpo inferior de g o K ba-f
jo (bitios 8, 9, 10, 11), los bitios 8, 9 y 10 tienen 7
significacidén tan sélo cuando la combinacién de los bitioé
2 y 11 especifica sea la accidn de guardar, sea la de ‘
5 resoner o restablecer, un registro de respazldo. in ese
caso, los bitios 8, 9 y 10 especifican la direccidn

de acceso en la zona 4 de la memoria local 7 donde se
guardard el registro de respaldo, o bien se usard el re-
gistro como fuente para restablecer un respaldo.

10 £l siguiente vocablo de control es un voca—g
blo de tipo uno, o sea el de constante aritmética. un es—%
t te tipo de vocablo, 21 campo de descodificacidn de fun- :
cibn, bitios 2, 3, 12, 13 y 14, describe la funcidn de la
ALU 41, Por ejemplo, si se van o no a guardar en la me=-
15 moria local 7 los resultados de una operacién de la ALU,
¥y qué franqueo de paso se desea en la entrada de la ALU.

i
i
El campo AS, bitios 4, 5, 6 y 7, selecciona uno de 16 re-!

gistros de la memoria loecal 7, dentro de la zona seleccio-

nads en un momento dado. (sfn algunas zonas sdlo se dispo-%
20 ne de & registros). 1 valor X, bitios 8, 9,10 y 11, se %
usa para suministrar un valor constante, como una de las
entradas, a la ALU 41, H“sto se consigue introduciendo los
bitios 8, 9, 10 y 11 como carga en el registro B 36, arrij
ba y abajo, para dar una méscara constante.

25 Por ejemplo, una descodificacién de bitios ‘
2y 3, 12, 13 y 14 que diera igual a todos ceros, especifiéa
una funcibn Z = 4 + K bajo. &1 término X bajo indica que
s6lo se ha de usar la mitad de la constante. La % indieca

que el resultado ne se guardari en la memoria local; es-

30 to es, se harfd justamente con fines de ensayo o prueba.,
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Ia A se refiere al valor especificado en el campo-Aé; ‘
esto es, al registro que se usari como una de las fuen-
tes. ®l signo + indica que la ALU 41 haré una operacién
correspondiente a ese signo. La expresibn K bajo quie=
re decir que el valor presentado como entrada de B a la

ALU seri un OK, donde X resulta ser el disefio de los pi=

tios 8, 9, 10 y 11 del vocablo de control. sn el mismo
ejemplo, supéngase que la constante de los bitios b6, 9,
10 v 11 es icual al valor hexadecimal de % y 4, y esto

es lo que se pone tanto en B alto como en B bajo, de

modo que el registro B contiene el valor 33. El K hajo

indica que no se desea sumar 33 al registro de la memo-—

ria local indicado en el campo AS ~-sino sblo sumar 3
a la parte baja. &1 K bajo significa que la entrada de
B en la ALU serf solamente la parte baja o inferior, y
que la parte superior se anulard o pondrd a cero. is
decir, se sumard un 05 (CK) al campo de fuente A.

Bl siguiente vocablo de control es del
tipo siete, o sea el de ramificar o cambiar gcondicién.
Zste puede ser también un vocablo de tipo gels, estando
la diferencia en el bitio 15. 31 el bitio 15 es un cero,
se produce la ramificacién cuando el bitio seleccionado
es un 0. Si el bitio 15 es un 1, lo que indica un voca-
blo de tipo siete, se tomard la ramificacibén si el bi-
tio seleccionado es un 1. #n este vocablo,el campo BC
incluyé los bitios 2 y 3%, que seleccionan el bitio de
una cantidad de medio byte a la que se vaya a tener ac-—
ceso. Normalmente, la ramificacién seleccionaria los
bitios 4, 5, 6 6 7 y descodificaria ese valor particular

Bl bitio 5, de cruce directo,selecciona sea la parte
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alta, sea la baja del bybte en las barreras y controles .
42 de salida del registro A, Para decirlo de otro modo,:
la ramificacién se hace en la salida de control de cru-:

ce directo 42a, de los controles 42 de salida del re-

gistro A, pasando a la ALU, =l byte al que se vaya a

efectuar el cambio o ramificacidn se coloca en el re~

gistro A 35. Segln sea el bitio 5 o de cruce directo,

la introduccibn del registro A en la ALU 41 se hard

con los bitios 4,%, 6 6 7 del registro 4, o con los %

bitios O, 1, 2 6 3 del mismo. i
El campo AS, bitios 4, 5, 6 ¥y 7, se usa

para selececionar la cantidad a la que se va g efentunar

la ramificacidn, £l bitio 8 determina si esta canbidad

viene de la memoris local, o bien de una fuente exte-

rior. ©i el bitio 8 es un O, los bitios 4, 5, 6y 7
representan una direccién de la memoris local., 3i el
bitio 8 es un 1, representa una cantidad exterior. £l
bitio de cruce directo es en realidad uno de los del |
campo AS. Por consiguiente, sblo las dcscodificaciones
que den el bitio 5 irual a un 1 pueden tomarse en la
ramificacién., Aun cuando el campo AS sea una cantidad dﬁ

!
bitio 4, el bitio 5 viene obligado siempre a 1 cuando

el acceso se haga al exbterior o a la memoria local. :
El valor primitivo del bitio 5 se envia sbélo a los

controles de cruce directo 42a. El resto de los bitios
del vocablo de tipo siete (bitios 9, 10, 11, 12, 1% y
14) se usan como bitios de sustitucidn metiéndolos en
el registro 29 de [l, caso de tomarse la ramificacién.
Por ejemplo, si se va a tomar la ramificacidn cuando {
el bitio 5 de un registro dado sea un 1, al llegar ese

caso, los bitios 9 a 14 inclusive se introducirédn en el
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que normalmente; esto es, se pasaria directamente desde
los registros 24 y 25 de J0-~W1l, Los bitios de sustitu-
cién se llevan a los bitios 1, 2, 3, &, 57 6 del re- ,
gistro 29 de /1 y, por lo tanto, proporcionan una capa=—
cidad de ramificacidn en 64 direcciones. i
1 vocable de tipo cinco es el de ramiii—i
car a "miscara" u ocultacién. dsto da una capacidad de
ramificar en 4, 8 § 16 direcciones con un digito parti-
cular. £l vocablo de franacueo de paso es muy parecido
al del vocablo de tipo siete, el de ramificar o pasar

a condicidn. dsto es, el campo de fuente A selecciona

una cantidad dada de la memoria local o una cantidad ex-
terior, segln la condicibén del bitio 8. Acui también el
bitio 5 se fuerza siempre a 1, y el bitio real 5 se usa
en el control de cruce directo. s decir, la ramificaciéﬂ
puede hacerse sobre un dfgito alto o un digito bajo de
la cantidad seleccionada. Los bitios 2 y % seleccionan
el tipo de ramificacién.

Otra funcidn de este vocablo es la de ra~
mificar cuando el valor contenido en el registro A no
es cero; es decir, que el valor selecclonado sea de la
memoria local, sea del exterior, no es cero., Bsta fun-
cidn reside en la combinacién Ol de los bitios 2 y 3.
Los bitios 9 a 14 inclusive son aqui btambién bitios
de sustitucidn; ahora bien, se sustituyen en lugares difg-
rentes en comparacidén con los bitios de sustitucidn del
vocablo de ramificar o cambiar a condicibn. Los bitios
a quienes sustitiuyen en los registros 25 y 29 de MO-il

son diferentes, Sustituyen o los bitios 0, 1 y 2 del
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12 v 3 del registro D. =21 registro D se pasa al registro

registro 29 de i1, y a los bitios 5, © y 7 del registro
28 de MO. Aqui tawbidn, en el caso de nue la fuente 4 no
! sea cero, los bitlos se sustvituyen sdlo si se hace la ra-:

!
nificacibn. zn los demds casos, se efectlia siempre la sus-

titucidn, La ranificacién de cuatro direcciones se hace

tomando el valor resultante despuds de haber sustituldo

los bitios 9-14 a los bitios O, 1 y 2 del registro 29 de
Ml y a los bitios 5, 6 y 7 del registro 28 de MO, il res=—;
to de los bitios contenidos en Il, es decir, las posicio-.
nes de bitio 3, 4, 5 y 6, son el resultado de poner en ;
coincidencia una cantidad con el digito alto o el bajo, i
seghin la seleccidn efectuada por el vocablo. For ejemplo,%
supbngase que se desea hacer una ramificacidn en cuairo

direcciones al registro D de la memoria local 7, esto es,

descodificar 0L00, y cambiar a la parte alta, es decir,

h.cer una ranificacidn de cuatro direccliones a los bitios

A 35, Bl bitio de eruce directo esté en activo, indican-

do que los bitios 4, 5, 6 y 7 se cruzarin a la ALU 41 en

correspondencia con los bitles O, 1, 2 ¥ 3. Como se deseaé
efectuar wna ramificacidn de cuatro direcciones, estos !
i bitios se ponen en coincidencia con una miscara C0ll, quei
da una ramificacibn de cuatro direcciones a los bitios !
2 y 3. Il resultado de esta ocultacidn sirve de sustitu- i
cibén del registro 23 de L0, bitios, 3, 4, 5 y 6. g
Un wvocablo de control de tipo cuatro es el%
vocablo de ramificacidn incondicional. Con este vocablo |
se usan Ltodos los bitios, excepto los bitios 0, 1 y 15,
como bitios de sustitucidn para los registros 28 y 29

de MO-NMl, Cada vez que se ejecuta un vocablo de tipo cua-
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tro, siempre que el sistema no esté en la condicidn de |
supresidén de I/0, lo que vendria puesto de manifiesto
por la existencia en estado de 1 de cualquier bitio O a

i
i © inclusive de LIMGK, se guarda un registro de respaldo ;
5 f en los lugares de resistro I0 e Il de la zona 4 de la me-,
! moria local 7. ifsto se hace para dar una funcidn de rami{
ficacibén y encadenamiento. Ta direccién de acceso a ;
guardar es la inmediata sucesiva después de la ramifica—%
cifén., La ramificacién cambia la direccién de acceso a otﬁo
10 - valor distinto, pero puede convenir que se retenga la ;
| direccidén de acceso del vocablo siguienbe en la secuen- g
|

cia, en el caso de aue el cambio o ramificacién a sub-ru-

tina vaya sesuido de nueve cambio o vuelta al micropro-

crama de fuente, |

wr

En el instante T1, se da paso al conteni-

15

do del registro 28 de KO, a través del ensamblador 5 de
datos de la memoria local, hasta el lugar de registro
I0 de la zona 4 de la memoria local 7. Al mismo tiempo,
el contenido del registro 29 de KL se pone en el regis-
20 tro A 35 a través del ensamblador 11 de datos de A-B.
b1l valor contenido en el registro A 35 se fuerza a través
de la ALU con una actualizacién de 2; es decir, el regis-
tro B 36 se pone a 01, y la 1linea 46 de intercalacidn

| de digitos de pase se pone en accibén. &1 valor de la ba—l
rra z, representativo de la salida de la ALU, es entonces
igual a A& + 2. &l resultado neto es el de que el registro
29 de Kl ha sido incrementado en 2. in el instante 6, el
contenido de la barra Z, o salida de la ALU 41, se hace
pasar por el ensamblador de datos 5 de la memoria local
30 ¥y por la barra de LSDBI al registro Il de la memoria locall,

9.1.1969 - 3% =
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zona 4. Como se estd actualizando sélo la parte de Ml
de 1la direccidn de acceso, la rutina de ensamble en masaz
garantiza ue siempre que se guiera gue una ramificacién‘
sea una funcidn de cambiar y encadenar, nunca se asigna-%
ré esta direccién a un lugar limite de memoria tal que
pudiera esperarse un digito de pase de ML a MO al hacersé
la actualizacidn. fsto se designa al codificar por medio ,
de una notacidn distinta., Una microinstruccidn de BR indi}
ca justamente la ramificacién directa, Una instruccién !
de BAL indica una ramificacién directa, pero con el ;
matiz adicional de tratarse de una instruccidén de BAL a |
la que, llegado el caso, se retornaré, de tal modo que
el programa de masa no asigne esto a una direccidén de
acceso inapropiada. La funcidén de retorno viene realmentbe
ejecutada por el vocablo de control de MiSK. i
Respecto a la ramificacibén directa, cuando
se utiliza como BAL, esto es, cuando se haga u una sub-ru-
tina que vuelve o retorna al microprograma primitivo, la
funcidén de retorno se efectia mediante la ejecucidn de
un vocablo de INSK, ElL vocablo de MMSK especifica que se
haga un retorno, y que se desactive un bitio de IMMBK,

bitio que no existe.

El siguiente vocablo de control es del tipo

tres, vocablo de mudanza aritmética. Bu formato es muy

similar al del vocablo constante, es decir, del tipo

uno. La Gnica diferencia esti en que los bitios 8, 9,
10 y 11, en lugar de ser Je valor constante son en reali-
dad una direccidn de acceso, a la que se hace referencia
como campo de fuente B. Los bitios 2, 3, 17 y 14 descri-

ben aqul también la funcidn a ejecutar. sSste vocablo de |
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control opera descmpeiiando funciones légicas y aritmeti-

cas que no implican valores de K. Hs ejemplo de una de

estas funciones el valor de bitio 10, descrito cowmo
A= A¥ B. £1 campo de fuenie A, es decir, ¢l de los
bitios 4, 5, 6 y 7, sc usa vara el acceso a la memoria
local 7, colocéin?ose la cantidad en el registro A 35,

£] camoo de fuente B, bitios 8, 9, 10 y 11, se usa para

tener acceso a la memoria local 7, colocéndose los resul

tados en el repgistro B 36. Ambos resistros se pasan di-

S |

rectamente a la ALU por medio de los controles 42 de
recistro A y de los controles 435 de re~isbro B. Dentro

de la ALU se ejecuba una funcién disyuntiva exclusiva,

rr

volviendo a almacen:rse la salida de la barra % en el i
campo de fuente A, especificado por los bitios 4, 5, 6 y
7

Bl siguiente vocablo de control ss el de
tipo dos. Es &ste el vocablo de almacenaje o memoria, y
Se usa para obtener acceso de almacenaje bajo el control'
de micro:rosrama. il campo que incluye los bitios 2 ¥ 3,
tomados en combinacidn con cl bitio 11, define el btipo
de operacién y la seccidén de la memoria a la que se ha
de tener acceso. Los bitioz 2 y 3 se descodifican como
de leer memoria de control, leer memoria auxiliar, guar-
dar o inscribir en memoria de control ¥ guardar o inscri-
bir en memoria auxialiar. 51 en log bitios 2 ¥ 3 se indi-
ca memoria auxiliar y el bitio 11 es un 1, ello significa
que se ha de tener acceso a la memoria principal sea
para tomar datos oor lectura, sea para guardar datos.
&l campo de fuente A, bitios 4, 5, 6 ¥ 7 especifica el

registro de la memoria local 7 o el reristro exberior a
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utilizar para datosn, sea para puardarlos en la memoria
principal, sea para acentar datos de la memoria princi-
pal. .
Bl bitio 7 es el de seleccidn de bybes. %
fLetivado al valor de 1 selecciona un solo byte, y no
un semivocuablo normal. £1 campo de fuente B, bitios
8, 9 v 10 (el bitio 11 de este campo se utiliza para
designar la memoria principal 1, como antes se ha Jdicho);
se usa para indicar =1 registro de la memoria local 7 a ;
utilizar como registro de acceso para la memoria princi-
pal 1, &l campo de INC, bitios 12, 13 y 14, describe
el tipo de operacidén. Dos tipos de operaciones, cuardar |

mds en memoria local y guardar menos en memoria local,

indican que el campo de fuente A es un rezistro de la
memoria local 7, y los signos mls y menos indican si el

contenido del reristro de acceso se ha de incrementar

o reducir en uno o dos, segin la condicidn del bitio 7
de seleccibn de bytes, 8s decir, si el bitio 7 esté
desactivado ("off"), es cue interviene un semivocablo

de modo que el incremento o decremento es 2. Si el

bitio 7 es un 1, es cue se estd utilizaondo un byte, ¥y eli

t
incremento o decremento vale 1. i

i
Las de pmardar exterior mis y suardar ex— |

terior menos son otras dos funciones de este vocablo, e :
indican que lecs datos se van a guardar de o a guardar %
en una cantidad exterior, y que el incremento o el

decremento se reduce siempre en uno. u#sto es asi porque
la disposibilidad de exterior es sblo par» un bybe. La
seleccién de byte debe estar siempre en activo; es decir,

i
el bitio ? debe ser siempre un 1. {
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Otra descodificacién del campo de NC,
también con bitios 12, 13 y 14, sirve para no efectuar
actualizacidn alguna en la direccidn e acceso que se

esté usando. Otra versidn mis de esbte vocablo permite

que los bitios 8, 9, 10 y 11, normalmente utilizados

como dirececién de acceso del repistro de la memoria ;
local que contiene la direccidn a la que se ha de obtener
acceso en la memoria, se use en cambio como valor cons-—

tante y se coloque dirsctamente en las nosiciones de bi-

1}
|
tio del ensamblador 27 de datos de Iil. i
!
|

escripecidn de las firsuras 3%a a 3f inclusive |

El registro C o de control 6a es el lugar
donde se colocan los vocablos de control para efectuar
el control del sistema. Se colocan en el registro C
(6a) desde la memoria principal 1. £l resistro S es el
rezlstro de estado de la CEU, Se trata de un registro
de equipo fisico que puede ser repuesto por el vocablo
de tipo cero a un valor conocido: por ejemplo, a todos
ceros. También pueden ser activados algunos bitios por

el vocablo de tipo cero, para poder usar estos bitios de

equipo fisico como indicadores de estado. Por ejemplo, i
el bitio 56 se usa para indicar si se ha llevado a
efecto una instruccidén de ejecutar. Bl bitio S7 resulta
ser el de interrupcibn de canal O. El bitio Sl se usa
en combinacibén con la ALU 41 para dar una sefial de
base-complemento por medio del control 43 del registro
B. En la ALU 41 se efectfia una operacién de sumar o restar,

segln la condicidn del bitio S1.

_57_
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Las entradas ¢e linea de estado al registro
S 51 son unas condiciones dindmicas que se introducen

por muestreo en dicho registro de estado 51, por medio de

i
. !
los controles 52 de registro de condicidn dinfmicos ¥y

del registro 5% de condicidn dindmica cuando se ejecutaﬂ
ciertos vocablos. Yor ejem.,lo, el bitio 52 es el de res-
i

puesta distinta de cero. Para ciertas funciones aritmé-%
ticas, este bitio se activard a 1 cada vez que la barraé
7 esté a un valor distinto de cero. EL bitio S4 se usa |
para indicar digitos decimales no validos. Cuando sze
haga una operacidn decimal en la ALU 41, y el registro
4 y B contenga un digito decimal no vAlido, el hitio 34
se acbivaré a 1,

La fucnbte normal para el registro de control

es la de vocablos de control de la memoria principal,

|

!

:
Ahora bien, durante las operaciones de "escamoteo" de i
ciclos de disco, donde no puede gastarse tiempo en E
obtener acceso a la memoria principal para que los %
vocablos de control regulen la transferencia de datos, |
se fuerzan dos vocablos de control directamente en el %
registro de conbtrol 6a para obtener las dos operaciones
necesarias.,

El ciclo de reloj bhAsico de CrU (ordenador

central) desarrollado en el control re la memoria y el

reloj 55 es de 90 nanosegundos (90ns) de lonzitud o

duracidn. Hstas seilales se desarrollan partiendo de

diez impulsos de 180 ns que se superponen entre si en
90 ns. La coincidencia ldgica de dos cualescuiera de
estos impulsos produce un impulso de 90 ns, o impulso

P. Los impulsos de 180 ns son impulsos P, Para iniciar
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3 ¥
1l

) e

un acceso a la memoria principal, se necesitan una Jiréc;é
cidn de acceso para la misma y una sefial de llamada de
lectura. &l ensamblador 21 de direcciocnes de la memoria
principal, que da la direccidn de acceso a &sta, sirve
desde un instante T4 al siguiente.

En el instante T5 del ciclo se da una llamada‘
de lectura a la memoria principal. is ésbta la seiial ;
que se envia a la memoria principal 1 para iniciar el ;
acceso a la misma con la direccidn de acceso suministra-
da por cl ensambla’or 21 de direcciones de acceso a la
memoria principal. La linea d¢ almacen:je auxiliar en usd
o de paso es un bitio adicional de acceso a la memcria
principal. Normalmente se necesitan 15 bitios de acceso.
£l bitio de almacenaje auxiliar en uso significa el em-

pleo de la seccidn de almacenajs auxiliar o de paso que

tiene la memoria principal, en vez de la seccidén normal

de esta Gltima. £1 registro 31 de datos de memoria

principal acepta datos cue proceden del ensamblador 2

de datos de la memoria principal. Los datos se suminis-
tran al ensamblador 2 directamente de la memoria princi-
pal 1, por una barra dmnibus 56, durante una operacidn
de leer y cuando va a resenerarse la informacidn.

Pambién se suminisbran al ensamblador 2 de

datos de la memoria princinal los datos cue proceden del
resistro & 35 y del registro B 76 cuando se estd colocan-—
do informacidén nueva en la memoria principal 1. Otro ;
material de introduccidn es el de datos de archivo que

hay en la barra 57. Se usa durante una operacidn de "esca

moteo" de ciclos de disco.

La fig. 3d ilustra el camino de acceso a la
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ensamblador 21 de acceso a la memoria. Caso de que la

memoria principal 1. Consta principalmente de los reris—
tros 28 y 29 de li0~il, los ensambladores 26 y 27 de ‘

registro MO-il, de un modificador 2% de acceso a la meno-:

1
i
b4

ria de dos bybtes, del rexistro 24 de WO y del registro
25 e Wl. Bn la cjecucidén normal en secucncia de las

microinstrucciones, el registro 28 de O y el registro ;
29 de Kl se activan en el instante T4, con una direccidn

de acceso que pasa por el ensamblador 26 de 0 y el é
ensamblador 27 de Kl. A la memoria »rincisal se le cavia é
en el instante 5 una seflal Je llamada de lectura ~us %
aparece en la lineu 53, Los datos procedentes de la memo—é
ria princizal 1 adquieren validez en el registro 31 de S
datos de almacenaje en el instante TO, y se meten en el §
registro de control 6a como nuevo vocablo de conbrol.
También en el instante TO se activa ¥ guarda en el regis-:
tro 24 de WO y en el resistro 25 de Wl, por medio del

modificador 23 de acceso a la memoria, la salida del
?

instruceidn de control que se esté ejecutanio no sea una
que necesite un tipo cualquiera de ramificacibn, los re-
gistros 28 y 29, de MO y M1, se vuelven a poner al valor

de los re:;istros 24 y 25 de W70 y Wl en el instante 4,

emitidndose en el insbante 15 una sefizl de llumada de lec=

tura.

@s éste el cumino normal para actualizac las

direcciones de acceso a la memoria de conirol, y ejecubar
las microinstrucciones en secuencia. De ejecutarse una
ramificacidn directa, el valor contenido en los rzistros
28 y 29 de 10 y El seria completemente sustituido vor
bitios procedentes del recistro de conbrol 6a a través

1
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| particular peticidn de supresidn, en el ensamblador 21

i

de los ensambladores 26 y 27 de 0 y Ml. Para una condi- ?

cibén de ramificar a méscara o a conduccidn, en la que se

|
!
toma realmente la via de ramificacibén, una parte de la g
entrada a los ensambladores 26 y 27 de MO-IMl se suminis- ?
tra por las lineas 60 y €l que vienen del registro de

i
control 6a. £l resto de los datos de acceso viene de los f
registros 24 y 25 de W0O-~l. Para tener microprogramas de i

i
orden superior, es decir, supresidn de microprogramas, ?
se prevé un camino auxiliar 62 en el ensamblador 21 de §
acceso a la memoria. Caso de aparecer una peticién de |
|

supresidn de microprograma, los circuitos 20 peticicna-

i

rios de la supresién desactivan o separan los registros

i
|

i

28 y 29 de KO-Ml del ensamblador 21 de acceso a la memo-

ria y fuerzan un nuevo disefio de bitios, privativo de la

de acceso a la memoria. sste disefio de bitios se convier-—|
te en la direccidn siguiente de acceso a la menoria princi-
pal, y se lleva al camino de actualizacibn 63, siguiendo
por el modificador 23 de acceso a la memoria hasta los
registros 24 y 25 de JO-¥1.

‘La unidad 20 de acceso y los controles de
supresidén {"trap") se estudiarin con mayor detalle més
adelante. Puede hacerse notar ahora que el registro 91
de MISK controla la prioridad del microprograma en tra-
tamiento. 3i estd ya en curso una supresién dada, sola-
mente se dejarédn entrar en el control de supresiones 20
las peticicnes de supresidn Jde mayor prioridad. De ocu-—
rrir una peticién de supresidn de prioridad superior, se
activa la linea 67 de seilales de peticidn de supresidn.

tn el instante T4, esty seilal repone el cerrojo del en~
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samblador 21 de acceso a la memoria que estéd dando paso

al contenido de los registros 28 y 29 de.ED—Ll al ensam-
blador 21 de acceso a la memoria, y en cambio francuea

el paso de un diseiflo de bitios asociado a la peticidn de
supresidn de mlxima orioridad que esté vendiente, usto se -

describird con mayor detalle mis adelante. ;

Los ensambladores 26 y 27 de I0-i1 son las Dba-

|
rreras que conbrolan log bitios a los gque se da vaso hasba

i

los reristros 28 y 29 de MO-il. Wormalmente, al contenido :
lde los registros 24y 25 de WO y ¥l se le da paso a ﬁ
| !
Elos Teglstros 28 y 29 de &0 y iil. Ahora bien, caso de f
ejecutarse una ramificacién, es preciso modificar el !
-franqueo de paso, Para una ramificacidén directa, esta fun{
¢idn dio paso solamente al registro de conbtrol. Para ramif&

caciones condicionales, al contenido de los registros 24 ¥

25 de WO y Wl se les da paso hasba cierbtas posiciones de

bitio, pero otras posiciones son sustituldas con bitios pré
cedentes del registro de control 6a.usta activacidn o fran}
gueo de paso se efectlia en los ensambladores 26 y 27 de
MO~Iilw

La figura 3b ilustra los diferentes caminos pars

ientrar en la memoria local 7. El ensamblador 5 de dalos de

1a memoria local controla los dabos que se vayan a hacer
pasar bien a la unidad de memoria local 7, bien pnor medio
;de la lle-ada de barra de datos de memoria local (LSDBI)
a la salida de barra exterior. Ias entradas que pueden
hacerse pasar a la memoria local 7 por medic de su ensam—
blador de datos 5 incluyen la barra Z, que es la salida
de la ALU 41 para las operaciones aritméticas o para la

mayoria de las operaciones de mudar, y la salida de un mo-

dificador 38 de regzistro B. lsta se usa al efectuar una
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" so del "respaldo", sea para almacenar la parte alta del

(L))
Vs
111

[t

- actualizacibén de byte doble, o para actualizar una direc~!

¢idn que se ha utilizado para obtener acceso a la memoriaé
£l camino que viene del registro B 36 estd destinado i
Gnicamente a los fines de presentacién, porque la llegadaj
de barra de datos de memoria local (ILSDBI) es una de las é
opciones de presentacidn. Es ésta también la razdn para ;
la entrada del registro de control 6a en el ansamblador 5;
de datos de la memoria loscal. La salida de barra de da- ;
|

tos de memoris local (LSDBO) es el camino utilizado para

trasladar datos de acceso desde la memoria local 7 al enpé
1
samblador de direcciones 21 de la memoria principal. El f
camino que viene del registro 24 de WO existe para fines
de presentacién solamente. Bl camino que viene del re-

gistro 28 de MO se usa para guardar la direccidén de acce-

"respaldo" para una ramificacidn directa utilizada como
instruccidn de BAL, sea en el caso del vocablo de control
IMSK, La llegada de barra de datos de memoria local ;
(ISDBI) se convierte en salida de barra exterior a los
dispositivos 9 de I/0. Esto sirve de accesorio de barra
émnibus serie, que pasa de un dispositivo a otro. #n ca-
da uno de estos accesorilos pueden introducirse datos en
repgistros seleccionados.
Con referencia a la figura ¢, el ansambla-

dor 11 de datos de A-B se usa para ensamblar datos tanto
para el registro A %5 como para el registro B 36. la ba-
rra 70, que entra en el ensamblador 11 de datos de A-B
procedente del registro A 35 se prevé sdlo para presen-
tacidn., La llegada de barra exbterior estd conectada pa-

ra presentar cantidades exteriores, as{ como andlisis de
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. k3
‘microprograma de estas cantidades, sea mudéndolas d.--

I
rectamente a la memoria local 7, sea por ramificacidn a

ellas. La barra procedente del registro de control Ga

i}

es solamente con fines de presentacibén. Is entrada que
viene de la salida de barra de dabos de la memoria leegl
(ILSDBO) sirve para poder tomar datos de la memoria local
¥ colocarlos sea en el registro A 35, sea en el registro
B %6. La barra dmnibus que viene del repistro 29 de kil
esté prevista para poner el contenido del registro 29
de ML en el registro A 35, como preparacibn al almacenuje
de una direccidn de acceso de “respaldo". in el caso de
una ramificacibén directa, el valor contenido en el re-
gistro A 35 se incremcnta en 2 por medio de la ALU 41,
y se guarda en la memoria local 7. £fn el caso del vocablo
de control de MMSK, el valor contenido en el registro A 3
se envia por medio de la ALU 41 a la memoria local 7,
sin modificacibén alguna. La barra &dmnibus que procede del
registro 25 de Wl existe solamenbte con fines de presen-
tacibén. Los interruptores de pupitre 39 de A-B y 40 de
C-D estén conectades al ensamblador de datos 11 de A~-B
para poder colocar en la memoria local 7 el valor fijado
o activado por estos interruptorés. La salida de barra
de datos de memoria (SDBO) va conectada de modo gue per-
nite la presentacidn de la porcidn de orden inferior del
valor puesto en salida de barra de datos de memoria., Il
bitio 3 del registro 55 de D-C se usa en combinacidn con
la barra dmnibus procedente del registro 29 de I cuando
la barra Kl no se esté usando con fines de presentacidn.
Al pguardarse un "respaldo” para ramificacidn

directa o para el vocablo de control de Lki3K, sdlo se

- L -

>




-
guardan en realidad 15 bitios de direccidn de acceso. Ia |

posicién de bitio 7 en el registro 29 de Il contiene el

bitio 3 de registro de condicibn dinfmica, que es la con-

i

dicidén de digito de pase de sumador. Bste se coloca en f

5 el registro A 35 en unidn del valor contenido en el re- |

i

gistro 29 de M, y se coloca en la memoria local 7 direc-

|
tamente, o bien modificado. en 2, en el caso de una rami-;
Tigacién directa. Lo mismo se hace durante el almacena,jei

del "respaldo" de MO. Los bitios 6 y 7 del registro 53 ,
10 | de condicién dindmica se ensamblan como bitios O y L en §

unidn del resto del registro 28 de MO al guardarse el "re%-

paldo". in el pupitre existen dos puntos de presentacibdn |

principales. il byte 1 es la llegada de barra de datog
de la memoria local, y el byte 2 de la presentacién es
15 la salida del ensamblador 11 de dabtos de A-B. Los inte-—
rruptores o conmutadores se usan para seleccionar los
datos apropiados para su presentacidn.

Para poder ramificar hacia vocablos de con-

trol de tipo cinco, seis y siete se usa el control de

20 condicibdn de ramificacién 72. Ta barra Smnibus que viene

del registro A 35 directamente al control 72 de condi-

| cidn de ramificacién es siwplemznte una verificacidn de G
en el registro A 35, y se usa para poner en activo la 1{-
| nea de ramificacifn 73 al ejecutarse una funcién de rami-
25 Ticacién de fuente A distinta de cero del vocablo de ra—
| mificar o méscara.

#1 control de condicidn de ramificacidn 72
se usa bambién en combinacién con vocablos de control de

los tipos cinco, seis y siete para seleccionar el bitio

30 o los bitios sobre los que se va a ramificar. Se ajusta
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por medio de los bitios 4, 5, 6 y 7 de introducibn de

ALU en registro A, y segln las configuraciones de bitio
que haya en el vocablo de conirol selecciona el bitio so-
bre el que se va a ramificar, o bien proporciona la més-
cara a ubilizar en la operacidn de ramificar a méscara, a
ejecutar como ramificacidn de 4, & § 16 direcciones., Si
la salida 73 indica vue ha de ‘tomarse una ramificacidn,
de da una sefial a los ensambladores 26 y 27 de HHO-M1

y éstos ejecutan el a.opiado franqueo de paso de lo di-
reccidn de acceso a la que se hace la ramificacidn.

ml sistema de circuitos de modificador 38 del
registro B se usa para llevar a eflecto mudanzmas desemi~
vocablo, incremeniios y decrementos de semivocablo. #n
téruinos resumidos, su funcidén es la siguiente: =1 byte
de orden inferior del semivocablo a modificar o mudar
se coloca en el registro A 35, y el bybe de orden su-
perior se pone en el registro B 36, £1 increwmento, O, en
el caso de mudanza, la ausencia de incremenbto, se mete
forzadamente la introduccibén de registro B en la ALU 41,
zn efecto el registro B 36 se separa o corta respecto a
la ALU 41, forzindose la enlrada en esta Glbima de un in-
cremento, sea en 1, 2 § 0, por wsdio de las bavveras 43
de salida del registro B, de modo que el registro A llega
a incremcntarse en 0, 1 6 2. 3egln lo que lleva la ALU 41
v el contenido del rezistro B 56, el byte de orden supe-
rior del semivocablo se deja esbtar sin alteracidn, o
bien se modifica en 1.

Los cirecuitos usados en 21 acceso a la meuno-
ria local 7 se ilustran en la fisura Je. 41 enlace con la

memoria local 7 consta de 16 lineas de acceso, divididas
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en lincas ocho lineas . y ocho lineas Y, una linea de

leer y una linea deinscribir, en unién de las nueve 1{-

neas de llegada de datoes ¥y las nueve lineas de salida de |
}
datos. A los fines del acceso, la memoria local 7 se sub-

divide en siete secciones, denominadas zonas. 1a zona 1

5S¢ usa come zona de ocho bybtes, para operaciones de ar—
chivo de disco. La zona O es una zona de 16 bytes utili~
zada para operaciones de COU, La zona 4 es una zona de 8

bytes utilizada para el almacenaje en resistro de "respal

H

do". La zona 5 es una zona de & bytes enmpleada para ope-

raciones de canal de comunicacidn. La zona 6 es una =ona

de 3 bytes utilizada para operaciones de perforacidn de

|
i
!
lectora. La zona 7 es una zona de O bytes que se usa para{
operaciones de canal. !

Una zona comfn entre 4, 5, 6 y 7 se usa para |
expandir las freas de trabajo de cada una de estas zonas.!
A la zona comin se tiene acceso siempre que la operacidn
se¢ realice en las zonas 4, 5, 6 § 7,

&1 ensamblador 80 de direcciones de acceso
X de la memoria local genera las sefiales por las 8 l{neas
X. 81 campo de fuente para este ensamblador es el des-
codificador 81 de AS o bien el descodificador 82 de BS,
sezin el tipo de vocablo de control y el tiempo, dentro
del ciclo de la mfguina, durante el cual se tiene acceso
a la memoria local 7. En general, la fuente para las 1{-
neas de acceso I es siempre el registro de control, sea
el campo AS, sea el campo B3, La dnica excepcibn es el
vocablo de ramificacién directa donde se suarda un "res-

paldo", un lugar 6 en la memoria local, forzéndose los

bitios O y 1 de acceso X para dar acomodo al almacenaje

- 47 o




10

15

20

25

50

9.1.1969

del "respaldo", Las barreras de inhibir y descodificar !
de memoria local en la unidad 83 vienen céntroladas des—i
de las 1lineas 84 de control de tiempos y las lineas del §
resistro C. ssta unidad desarrolla una seilal para la 5
unidad de control 85 de leer-inscribir. ) §

Iz salida del ensamblador 96 de acceso Y a E
1la memoria local representa una descodificacibn de la :
zona de la memoria local a la que se gquiere tener acce- i

so, y del campo AS o del campo BS de orden superior del

vocablo de conirol, £l acceso a las zonas viene deher-

minado por uno de dos registros, el registro de modos 44

o el registro 91 de EMSK, #£1 registro de modos es la |

fuente bAsica del bitio de acceso de la zona de memoria
local, Los bitios 5, 6 y 7 se descodifican para selec-
cionar una zona dada, En el caso de una supresibén de I/0,

4

es decir, de estar en activo uno cualquiera de los bi-

tios 0 a 7 inclusive de IISK para desarrolar una seiial

en la linea 92, se desactiva el registro 44 en la barre-
ra 93 y se fuerza la direccibn de zona apropiada en la

unidad de gonas 94 de la memoria local segln el bitio
de méxima prioridad gque haya en el regisbtro 91 de LMSK,

Ademls, las ocho lineas de acceso Y vienen

controladas por otros dos tipos de vocablos de control.
Al efectuarse una ramificacidn directa o vocablo de %
control de IRSK, e irse a guardar o restablecer un re-
gistro de "respaldo", se fuerzan las lineas Y apropia-
das por medio de un control 95 de linsas Y que res-
ponde a la salida procedente del registro de control 6a
seleccionando la seccidén de "respaldo" o zona 4. il cn-

samblador 96 de acceso Y a la memorla local acepta las

- 48 -




entradas procedentes del registro de modos 44 o del re— !

¥
gistro 91 de FMBK, desarrollando las ocho sefiales de ac— .
ceo Y.

como anbes se ha descrito en relacidn con

5 el acceso X, las lineas de leer—inseribir de la mewmoria
local estén controladas por el registro ¢ 6a por medio
de la unidad de control 83, y dependen de que la opera-

¢ibn exija sacar (por lectura) de la memoria local o

10 | #n la figura 5f se muestrala unidad aritmé-
tica y légica (ALU) 41. La ALU 41 efectda todas las ope~ |
raciones aritméticas y lbégicas con las dos entradas pro-|

porcionadas a través de las barreras 42 de salida ¢e re-

i
|
guardar en la memoria local. ' !
|
[
I
|
|
!
|

gistro A y las barreras 4% de salida del registro B,
15 T'ambién contienen un corrector decimal 41a que se usa paﬁ
ra operar en decimal. Los controles 100 de la ALU son ;
una accidn descodificadora que vienen del registro C !
6a. Segin el tipo de vocablo ¥ las configuraciones de bi-
tio que éste tenga, se condicionan las barreras para eje=
20 cubar la funcidén deseada a través de la ALU 41, La ba-
rrera de salida y controles 42 del registro A es un
Juepo de conjuntos y barreras procedentes del registro A
55, y se condiciona por medio del registro de control oa.
Las funciones gque pueden efectuarse en la
25 ALU 41 incluyen: la de dar paso por la ALU al valor con—
tenido en el registro A 35, sin modificacién; la de cru-
| zar el registro A, es decir, si la secuencia de entra-
da a la ALU 41 es A alto, A bajo, hacer aue la sccuen-—
cia de salida para la ALU 41 sea A bajo y A alto; la de
30

dar paso o activar funciones aplicadas a bybtes de orden
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superior e inferior (alto y bajo), que pueden usarse

en paralelo con la funcidén de crugar, de modo que la ALU;

41 cruce y dé paso sblo a la parte alta, cruce y dé pa-
v
so sblo a la parte baja, o simplemente de paso a la

parte alta o la baja.

La intercalacidn de digitos de nase es esen-;

-y

cialmente la condicidn del bitio
tro S 51. Depende de una funcién concreta y especirica
de la ALU. Iis decir, al ejecutarse series o ringleras

de operaciones de sumar o de restar en las que sea im-
portante el digito de pase que viene de laroperacién

anterior, este digito de pase o "lleva" puede retenerse
en el bitio 3 del registro 5 51 y pedirse como interca-

lacibn en la ALU en operaciones sucesivas.

21 blogue o recuadro 46 de insercidén de digi-

to de pase se utiliza para intercalar un digito de pase

en la posicidn de orden inferior a la ALU 41. ruede tra-,

tarse sea del bitie 3 del registro S 51, cuando lo

pida la particular funcidn de ALU especificada por Ll re-
gistro de control 6a, sea de una inserciln de digito de
pase incondicional, también dependiente de la funeidn
pedida por el registro C 6a. Las barreras y controles

4% de salida del registro B desempeiian en relacibn con

§
i

% contenido en el regis+

!
!
¢
t
1
E
{
!
i
1]
1
i

;
:
i
|
;
i
i
i
i

s

la salida del registro B la misma funcidn que las barre—é

ras ¥y controles 42 de salida del registro A efectdan

para la salida del registro A 35. lLas opciones dadas

por las unidades de controles y salidas 42 y 43 incluyen.

una funcidn de franqueo de paso albto o bajo, usada con
los vocables de constante, en los aue una constante

procedente del r gistro C 6a se coloca en el reglistro B

!

i
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alto y bajo y, segin la funcid. que se pida, se da paso
divectamente hasta la ALU 41 a 1: parte alta, la baja, o
la 2lta ¥ baja. 21 control de base.complemento estd si-
tuado dentro d2 lax unidad 4% y, sesin la [uncibn a efec— |

tuar, gensra una acceidn de sumar en directo, o bien una |

accién e sumar en complemento. «<n otros términos, al re-

cistro i 76 se le da paso hasba lo aLU sea directamente,

sea invertido, segin el esbado del conbtrol base~comple— ;
!
mento, !
!
La salida de la ALU 41 aparece en la barra Z*
y se vasa a la memoria local 7 para determinadas opara-- i
ciones. Tambiln se francuea el paso a la misma hasta el 5
l
recistro %3 de condicibn dindmica, por medio del centrol |
52 de reogistro de condicibén dindmica. oSl registro 5% de
condicibén dinfmica efectia algunos ensayos dinimicos
acerca de la condicién de la barra 7 al terminarse los
ciclos de ménuina que ubilizan la ALU. dstos braen con-
sl 0 el vocablo Ae control de nudanza del vocablo aritbmé-
tico. Los tipos d: ensayo que pueden hacerse son los si-
pulentes: poner o achivar un bitio si la parte de la ba-
rra 4 es cero; y poner un bitio diferente si la. pnarte ba-
Ja de la barra I es cero. La coincidencia 1légica de esto
se convierte en la condicidn de barra 7 igual a O, =l re-
gistro de condicién dinfémica comprueba asimismo la con- |
dicidn del pase de bitios 41b de la ALU 41, El registro
de condicibén dinfmica indica también el hocho de que
tenma lugar una condicidn de desbordamicnto del sumador
s1 el vase de las posiciones de bitio O y 1 en las 1li-

neas 97 y 98 es diferente.
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Acdeso v funciones de la memoris local

&1 acceso a la memoria local 7 se ilustra

en las fiwuras 4a y 4b. A un registro (byte) particular

de la memoria local 7 se tiene acceso mediante la coinci-=

dencia de lineas X e Y en la figura 4a. Tomando por ejem—

plo, la zona O (zona de la CEU), el primer byte se se-
leccionarfa mediante activacidn de X0 e YO, el segundo
por la de X1 e YO, y asi{ sucesivamente, hasta X7 e Y0.
A los ocho segundos bytes indicados verticalmente er la
zona cero se tendria acceso mediante la coincidencia

de I0 e Y1, X1 e Y1, y as{ sucesivamente hasta X7 e YL,
8610 tres registros se definen en la gzona 0O: el conta-
dor de instrucciones alto (I0), el contador de instruc—
ciones bajo (II) y el de cbddigo de condiciones (£0),

#n la zcna 4, la de "respaldo" de la memo-

ria local, el nivel de "respaldo" 1 o registro U (cbddigo

UQ) se usa para guardar el contenido del registro de
respaldo para la supresibén de I/0 de primer nivel, In-
cluye ésta la supresidn de canal de baja prioridad, la

supresidén de lector y perforador de fichas y la supre-

sibén de comunicaciones. 11 respaldo de nivel 2, o regis-

tro Z (cbdigo VO) se utiliza para una operacidén de cade- |

na con un archivo ds disco. #1 repistro de respaldo de

nivel 3, o reristro G (cddigo GO), se usa para el respal-

do de suoresibn de canal de alva prioridad. £1 respaldo

+ P

de verificacidn de mAgquina o registro D (cddigo DO)

se usa cuando se toman supresiones de verificacidn de

miquina. i#n el caso de que se desarrolle una sefal de ve-

rificacidn de mlguina indicativa de haberse producido un

- 52 -
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error, la direccidn de acceso almacenada en el registro :
de respaldo es la del vocablo durante el cual se produjoé
el error, %

Los respaldos se guardan en la zona 4 por
5 . medio del vocablo de control de MISK, Cada supresién e |
! almacene un respaldo sjecuta un tipo de vocablo de MMSK ;
i

como primer vocablo de su rutina de supresidn. Como ejem=

2 plo, el primer vocablo de la rutina de supresién de cana#
i

i

. alto seria una forma mnemotécnicamente representado como

10 . sigue: encadenar a G, LMSK O = 1, Bl vocablo de LLSK f

| puede scrvir para todos los registros de la zona 4, inm

clufdos los registros I, ¥, Py H, a los que tambida se
puede tener acceso en las zonas 5, 6 y 7. Los registros

t Uy, V, Gy D se usan mls corrientemente como registros dei

15 |

respaldo., La mayorfa d= los registros de la parte infe-

rior de las zonas 4, 5, 6 y 7 se destinan a su uso como

frea de trabajo adicional para los microprogramas de su-
presién a nivel 1; esto es, la supresién de canal de ba-
Ja prioridad, la supresién de lector y perforador de

20 fichas y la supresidn de comunicaciones. il registro P

de las zonas 4, 5, 6 y 7 se ha reservado para una funcién
especial, que es la de ramificar y encadenar (BAL) para

el accesorio de comunicaciones. #ste accesorio de conuni-

caciones, debido a la diversidad de tipos de linea que

25 . es preciso manipular, requiere una funcién de BAL a un
nivel de supresidn. i#sts se inhibe normalmente, ya que
s6lo se dispone de un recistro de respaldo.

&1 registro I se usa para el respaldo normal
de BAL-CrU. s decir, cada vez que se ejecuba una rami-

-

320 ficacibn directa, se guarda un i7SK O a 6 inclusive en
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el registro I de las zonas 4, 5, 6 y 7. Un registro de
respaldo consta del contenido de los registros 28 y 29
de [O-Ml; es decir, de la direccidn de acceso que se

habria ejecutado de no haberse producido la supresidén,

Ho se necesitan tres bitios del repistro ki esto es, losé
bitios 0 y 1 de M1 y el bitio 7 de Ml. in sustitucidn de%
estos bitios se guardan y respaldan tres condiciones di—f
némicas utilizadas por los microprogramas de supresibn. ;
Son éstas la de alto 2 = 0, bitio 6 de condicién dinfi~ |
mica; la de bajo Z = 0, que es el bitio 7 del registro E
de condicibén dindmica; y la de digito de pase del swna- 2
dor; que es el bitio % de condicidén dindmica. %
La funcidn de BAL del canal de comunicacio-
nes es un caso 2special. Como la CPU esté en funcidn
de BAL durante una supresidén de I/0, no se dispone de
la funcidn BAL de CPU normal. Por consiguiente, para
facilitar un respaldo especial se ejerceria la siguienteE
secuencia de instrucciones: 8e ejecuba un vocablo de
MMBK para guardar un respaldo en registro T. Cuando se
usa la funcibn de HESK, y no es el primer vocablo de una
supresifn: esto es, se halla en una corriente normal

de instrucciones, la direccidén de acceso a almacenar

seria la real y efectiva del vocablo MMBK. A continua-

cidn se nace una conmutacién de zona, a la zona 4, y el |
drea gue es el registro T se incrementa en Gos o en é
cuatro para archivar la direccidn de retorno que pro-
cede de una sub-rutina sucesiva,

#n general, el acceso a la memoria local 7

depende de los disefios de bitios que haya en el vocablo

de control residente en el registro de control 6a. il
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tipo de vocablo influye en la unidad 8% de inhibir y des—
codificar accesos, y ademls en e¢l conbrol 85 de lineas de
leer~inscribir. .1 tipo de vocablo determina si se ha de
hacer una lectura de iniroduccidén de leer o inscribir ;
cn la memoria local, y en qué momento, durante el ciclou

dado, se han de ejecubar estas funciones. La unidad 81

de descodificar AS es excitada por uncs bitios del regis{
tro G 6a que coinciden con el campo AS del vocablo de |
control; es decir, los bitios 5, 6 y 7. La unidad 82 de
descodificar BS esté excitada por los bitios 9 y 10 del
campo BS, también del registro C ba. ustos bitios ali-
mentan el ensamblador de ~irecciones 80 de acceso X de
la memoria local, y se vonen en accibén con las apropia=-
das seflales de linea de leer-inscribir de modo gue duran-
te un ciclo de mlquina dado sc¢ activan las lineas 115 de
acceso & apropiadas. la grafica de tiempos de la figura
5 ilustra las partes del ciclo de reloj cuando pucden est
activos los cerrojos que estfn conbtrolando las lineas

de leer-inscribir y activando ambas supresiones de ac-
ceso X e Y. Las partes que pueden ser achivadas dependen
de los tipos de vocablo. La grifica de tiempos indica
todos log tiempos o instanbtes posibles, durante un ciclo
de mlcuina, en aue pueden estar en accidn (a nivel alto)
los diferentes cerrojos de leer o de inscribir. Golo uno
de los cerrojos de leer o irscribir puede estar en activd
en un momento dado en el ciclo. Los diferentes cerrojos
de acceso de lecbura se combinan en un circuito disyun-
tivo 116 formando la linea 117 de lectura de la memoria
local, y los diferentes cerrojos 'de acceso de inscrip-

¢ibn se combinan en el circuito disyuntivo 118 formando
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la linea 119 de inscripcidn en la memoria local. Ambos

circuitos disyuntivos 116 y 118 estén contenidos en la

- -

unidad de barrvceras 85 4

e

ASY

¢ inhibir y descodificar de la me-;
moria local,

1 acceso de zona de la memoria local decsa:-
rrollado en la unidad de zonas 94 de la memoria local
viene determinado »nor los bitios 5, 6 y 7 del registro
de modos 44, Ahora bien, de tomarse una supresidn de I/0
¥ acbivarse un bitio sucesivo de KSK, se desactivan los
bitios de registro de modos 5, 6 y 7, separdndolos Gel
camino de zonas de la memoria local, y se fuerza una com—i
binacidn dependiente del bitio de mixima prioridad que
haya en el registro 91 de MulK, Por ejemplo, supdngos
que el bitio O de 3K es el bitio de prioridad que regu-
la la supresibén de canal de alta prioridad. I.a zona de
la memoria local forzada para el bitio U de LiSK es la
zona 7, o sea aquella en que todos los bitios estén ac-
tivados. sstas lineas se llevan al ensamblador 96 de
acceso Y de la memoria local, donde se¢ combinan con las
lineas 122 de leer—inscribir AS v BS, como funciones de
franqueo de pasc, y el bitio de orden suverior del campo
AS o del B3, por medio de la unidad 95 de controles de

linea Y, formando ocho lineas de acceso 124 desunidas.

Generacidn de direccidn de acceso de peticidn de sunre-

sibn

Las figuras 6a y 6b ilustran la parte del

sistema que selecclona una solicitud de supresibn y gene-
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ra la primera dircccidn de acceso a la memoria de la mi—?
crorruliina asociada., ¥l sistema incluye un ndmero de ba—;
rreras de coincidencia l2eca - 157a de entrada que propor%
cionan una funcibdn de franqueo de paso por cada peti- g

cién individual de supresién. Se utilizan ciertas se- |
i

fleles para inhibir ciertas peticiones de supresidn. lue—i
den ser éstas la existencia de bitios de MUSK indica- |
tivos de estarse ejecutando una supresién de prioridad
de nivel supprior, o bien otras determinadas condicio-
nes que se usan para btener la seguridad de que ninguna

supresién monopolizard un nivel de supresidn durante

un extenso inbtervalo de Giempo. }

La salida de esta funcibn de franqueo de pa—é
so se lleva por muestreo a una serie de cerrojos de re-
tencibén de fase 126b - 132b, 134b - 137b y 140b, en el’
instante 0 de todos y cada uno de los ciclos de la
mdquina, excepto aquél en el que se esté tomando una
supresibn. Las salidas de los cerrojos de retencién de
fase se combinan y usan para establecer un disefio de
bitios que obligue al sistema a obtener acceso a un vo-
cablo especifico de la memoria de conbtrol. Este vocablo
serfa el primero del microprograma de supresidn asocia-
do a una solicibtud de supresibn dada.

Ios medios para iniciar esta operacidn cons-
tan de un circuito disyuntivo 145 que combina todas las
peticiones de supresidn gencrando la sefial en la linea
146 pedida por cualquier solicitud de supresibén. Esta
linea es examinada o muestreada en el instante T4, en
la barrera de coincidencia 147, en un intento de repo-

ner el cerrojo 148 que c~enera la sefial de barrers MO-ML

_5‘7.—
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a lineas de SAR en la linea 149 gue conduce al ensambla—
dor 21 de acceso a la memoria (fig. BQ). £l lado positivd
o afirmativo del cerrojo 148 franquea el paso del regis-i
tro MO-MLl a las lineas 150 que conducen a la unidad

descodificadora 22 de acceso a la memoria. il lado nega—

tivo o de ausencia del cerrojo 148, por la linea 142,

da paso al diseiio de bitios establecido por los circui-
tos de prioridad 147 desde los cerrojos separadores-resu-
ladores de solicitud de supresibén, de retencidn de fase,

El cerrojo de enclavamiento 144 de acceso a supresidn

se usa con fines de regulacién de tiempos o sincronismo,
para garantizar que el cerrojo 148 permanezca repuesto i
durante sbélo un ciclo. ‘
Los bitios particulares de repistro Ml y LD 5
'
afectados por las peticiones de supresidén son los bitios i
8, 9, 10 y 11 del reyistro 29 de M1, y los bitios 6y 7 |
del registro 28 de IO, Bl bitio 7 se fuerza para todas &
las supresiones de I/0, y el bitio 6 se fuerza para las i
peticiones de supresidén de la CPU, tales como la peticiéni
de ICPL, la peticidén de reposicibén del sistema, la peti- E
cibén de verificacidn de méquina o la de error de almacena%
Jjes. Los bitios 8, 9, 10 y 11 se fuerzam sepin la particu~
lar supresidén de I/0 o de CFU que “enga méxima prioridad.;
La tabla representativa de la salida de los circuilos |
de wrioridad 143 ilustra los disefios de bitios especiii-
cos que se fuerzan o aplican en la linea 150, ;
Las peticiones de supresidn de I/0 incluyen
una peticidén de canal alto 126 que indica una transferen-
cia de datos al canal, cuando ese canal es de irruccidn.

La linea 126 de peticidn de canal alto de la barrera de
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- namiento en el aparaio o accesorio de disco. Las funzio-

iniciar microprogramas que maninulen la funcidn de ercade-

. haber en curso ningin microprograma de supresidn de canal

. asimismo por la sefial de ausencia de bitio 1 de MMOK,

coincidencia 126a es activoda sor la sefial de ausencia
de bitio O de Mi3K, gue indica que no hay en curso ningln
otro microprograma de peticibn de canal alto y que, por
lo Gtanto, no es necesario esperar a que se complete

antes de voder iniciar un a peticidn de canal albo. Ll I
bitio 2 de IiSK indica que hay en curso una peticidn de
prioridad de canal bajo y estd bloquecada porque, Aun
enando haya diferentes peticiones de prioridad desde o
punto de vista del sistema s8lo es posible manipularlas

de una en una. La linea de peticién 127 de encadenar

disco, en la barrera de coincidencia 127a, se usa para

'

i
i
nes de franqueo de paso a la barrera de coincidencia

Pl nE?

127a son de ausencia de bitio O de MISK, que indican no
alto. La peticidn 127 de encadenar disco recibe paso

que indica no haber en curso ningin microprosrama de
disco anterior. la barrera de ausencia de bitio 1 del
resistro de modos para la peticidén de encadenar disco se
usa para inhibir esta supresidén cuando se trabaja en un
modo particular de emulador.

La linea 128 de peticién de lectura de fichas
es activada por la ausencia de inhibicidn de supresidn de
fichas para impedir que se produzcan dos supresiones de
ficha sucesivas y poder asi maninularse supresiones de
prioridad inferior entre dos supresiones sucesivas. Ia
ausencia de bitios 0 a 7 de MESK indica no haber en cur—

S0 supresidn alguna de microprograma ni de ficha. 1 bitid
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7 de MIESK es un bitio general de MMSK que se usa para J§
impedir que se produzcan supresiones durante un periodo
o inbervalo councreto de tiemwo.
La linea 129 de nebicibén de perforar fichas
es activada por las mismas seilales gue activan o dzn pas@
a la supresidn de peticidn de lectura de fichas, ;
La linea 130 de peticidn de canal bajo ez Z
activada pnor una sefal denominada de supresidn de canal
de barrera, gue es la salida de un éerrojo que esté i
ejerciendo funcién de interruptor ciclico, pasando del |
!
estado de no conduccidn al de conduccidn., =sto prosorcio-
na una accidn alternativa entre la manipulacidn del canai

¥ las supresiones de comunicaciones, para que nadie mono=-

police un nivel de supresibn dado. la seiirl de supresidn

de canal de barrera o de comunicaciones es imporisante btan

s6lo cuando el dispositivo de fichas esté en el proceso

de tomar supresidn. vurante este priodo, sdlo se nermiti-

ré que ocurra una supresidn de comunicaciones Jdurante i
el ciclo que sirue inmediatemente a la terminacidn de
una supresidén de lectura o perforacidén de ficha. La otra

]

1

i
condicidn es la de ausencia de bitios O a 7 de HM3K, que E
i

indica las condiciones anteriormente cibtadas, i
|

La peticidn de supresidn de serviecio de bitios

de comunicaciones cue va por la linea 131 recibe paco

esenclalmente vor las mismas barreras que las de la

8= i

ticidn de c¢-nal bajo, con la excepcidn de que en lugar

de la linea de sunresidn de canal de barreras, esha supres
sidn pvarticular se activa con una ausencin de supresidn
de canal de barrera; es decir, se usa la fasc opuesta

del circuito de relajacibn biestable o "flip-Llop" para
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~regular la interaccifn de las supresiones de canal bajo
y de comunicaciones.
La peticidn de adaptador bisincrono (BSA)

ds comunicaciones, presente en la linea 132, recibe pa-

so con las mismas condicinnes aque la peticidn de serviciog

de bitios de comunicaciones presente en la Linea 131, £l !
i

aparato accesorio garantiza que no se achbivarén simulbéne%

mente ambas pebticiones, de servicio de bitios de comuni- %
]

caciones y de adaptador bisincrono.

|

La peticién de servicio de caracteres de {

comunicaciones que aparece en la linea 173 reccibe paso |
mediante las mismas funciones que las peticiones que aca-:
iban de indicarse, 130 del cansl bajo y 131 de servicio de
bitios de comunicaciones, pero con una inhibicidn adicio-
nal, e trata de que duranbe el perfodo en que el perfo-~
irador o lector de fichas esté en la operacibn de supre-
siones de peticidn, puesta de manifiesto por la activa-
cién del cerrojo de seleccidn de lector o del cerrojo de j
scleccibn de perforador, se impida que la peticidn 133

de servicio ‘e carachberes de comunicaciones dé origen a
una supresidn.

Las supresiones clasificadas como dc CPU, es
necir, las de I0LL, regosicidn de sisbema, verificacidn
ide méouina o violacidn de error Ade almacenaje, reciban pa-
so también por medio de <iferentes funciones, ILa veticidn
154 de cerrojo de ICPL es activada por la ausencia de bi-
tio 8 del registro de IiSK. ssto es para garantizar que
el vulsador de ICYL del pupitre htome una supresidn, y sb-
lo una.

La seilal de supresién de peticibén de reposi-
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cidén del sistema que aparece en la linea 1357, o la seilal
de supresidn de peticidn de carga gue aparece en la lines

rard

13577, se toman sea por la accibén de oprimir la tecla de -
reposicidn del sisbtema que hay en el puvitre, sea por la !
de oprimir la tecla de cargar cue hay en el nismo. Y en
cada caso, el bitio 9 de udisK, al estar en activo, im=-
pide que la supresidn se tome mis de una vez para la
misma condicidn, ;
La sefial de supresién de verificacién de 2
miquina, en la linea 136, se Loma cuando el sistema asté
marchando en el modo de tratamiento y se detecte un erroﬁ
de CirU, no estando activado ninguno de¢ los bitios & & 9 E

de MMSK. Bl bitio 9 de LUSK se usa para impedir que la

supresidén de verificacidn de mfcuina se tome mis de una

vez para el mismo error, ¥y el bitio 8 del registro de

I#SK indica haber en prozreso una supresidn de ICPL, o

una supresidén de carga, o una supresién de reposicidn
del sistema. En estos casos no conviene tomar una su-
presidn de verificacidn de mlquina, sino parar. Ia sefial |
de cerrojo de peticibén de violacidén de memoria, en la 1i-

nea 137, es franqueada por desactivacidn del bitio 8

del registro de iiiSK, que es un bitlo de LESK de uso ge-

neral que bloguea todas las supresiones, ¥y por la ausen-
cia de enclavamiento de acceso a supresidn. iusto se hace E
para que la condicibn cue da origen a la peticidn de error

de memoria pueda sepuir en activo por sblo el intervalo

de tiempo durante el cual se necesita tomar la supresién
de pebicidn de error de memoria. Las pebiciones de esta

particulur supresidén se reponen en el insbante 9 del segin-

do ciclo de esta rutina de supresidn.
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ia barrera de coincidencia 1%8 estd condicio-

- nada por las salidas de las diversas barreras de I1I/0. La

' por medio del inversor 140 al cerrojo 14Ub de retencidn

. se 134b a 137b y 140b se examina mediante muestreo por

- la seiial de muestreo de neticidn de supresidn de CLU.

salida de la barrera de colncidencia 1338 se combina con
el bitio 8 del registro de HISK en el circuito disyunti- °

vo 179. La salida del circuibo disyuntivo 139 se avlica

de fase.

Cada uno de los cerrojos de rebencibn de fa-

Manipulacidn de microrrutinas de supresibn !

La figura 7 ilustra los componentes de sis-—
tema usados para manipular la primera insbtruccidn de una
microrrutina de supresidén. =1 vocablo de control de L&I\;ISK,t
del registro de control 6a, se usa para guardar un regis-
tro en la zona 4 de la memoria local 7. in el insbtante i1
del ciclo, el remistro 28 de 0 se guarda en la memoria
local 7 a través del ensamblador 5 de datos de la memo-
ria local. Zn este momento los bitios & y 7 del registro
55 de condiclidn dinfmica se introducen en lo que normal-~
mente son bitios O ¥ 1 del resistro 23 de k0. Tambi’n en
el instante 1, el registro 29 de Il, con el bitio 3
del veristro de condicidn dindmica introducido en la po-
gicibén de bitio 7 del revistro ML, se guarda en cl regis-
tro A 35, idstas operacionzs de insercidn o inbroduccidn
se efectlan en el ensamblador de datos 5 de la memoria

local y en el ensamblador de datos 11 de registros A-B,
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A continuacién, se pasa la cantidad por la ALU 41 sin mo-
dificacibén alguna, y se guarda en la memoria local 7

a través del ensamblador de datos 5 de la memoria local,
en el insbante T6 del ciclo. El particular registro de
la zona 4 de la memoria local utilizado a este fin

viene deberminado por el campo de acceso del vocabio,de
control. La direccidén de acceso esté especificada %or'
los bitios 8, 9 y 10 del registro de conbrol 6a. Ademds,
en el instante T4 del ciclo, cambia al estado de 1 el
bitio seleccionado en el registro 91 de NIBK.,

El vocablo de control de MSK se usa tawbién
para restablecer o reponer un registro de respaldo. E£n
el instante T1 del ciclo se efectla un acceso al regis-
tro de respaldo de la memoria local 7, tal como lo es--
pecifican los bibtios 8, 9 y 10 del registro de confrol
6a. Se tiene acceso primero a la porcidn impar del regis-
tro de respaldo. in el instante T1, el contenido de este

registro se coloca en el registro A 35. f&n el instante 1%

-

la porcibn par, o respaldo MO del registro de la memoria
local, se guarda en el registro B %6, Ln el instante T4 ge
da paso en paralelo tanto a las lfneas de salida de barra
de datos de la memoria local como al regisiro A, hasta
los registros 28 y 29 de IO y ML, ya que sigue dispo-

niéndose de los datos para el segundo acceso a la memorig

]
en la linea de salida de barra de datos de la.nmemoria lo-

cal,

Los bitios del registro 52 de condicibdn di-
nénica, anteriormente metidos mediante separador-regula-
dor en los lugares de almacenaje, residen ahora en el

registro A 35 y en el registro B 36. Los bitios 6 y ¥
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del registro 53 de condicidn dindmica se meten de la M1s;
ma. manera en los bitios O y 1 del registro B 36. Zl bitio
5 del registro 53 de condicién dinfmica, que se guardd
antes, se mete de igual modo en el bitio 7 del registro A
5. En el instante T8 del ciclo, estos tres bitios son
muestreados o restablecidos en el registro 5% de co@dif
cifn dinfmica. También en el instante T4 de este ci%io:
se desactiva el bitio de IMSK seleccionado. £n generél,
cuando las funciones de guardar y devolver respaldo de
IMGSK se usan como vocablos primero y tiltimo del micrd-
programa de supresién, el respaldo inicialmente guardado
es la direcciln de acceso de la instruccién de micropro=
grama que se habria ejecutado de no haberse producido

la supresién. Los bitios de condicibén dinfmica que se
guardan son los que existfan en el registro de condicién
dindmica en aquel momento. Los demds bitios del registro
5% de condicibn dinfmica que cambian de manera cifclica

no estén respaldados, sino que se inhiben o se les im-
pide variar durante la ejecucibén de una supresidn de I/O.
Finalmente, la funcién del vocablo de control de MUSK que
restablece el respaldo es la de devolver el control del
microprograma al microprograma que estaba en curso cuan-

do se produjo primitivamente la supresién.

Introduccibn de bitios en el regsistro de MISK

La figura 8 ilustra la manera de introducir
bitios en el registro de MMSK. Ios bitios 3, 12, 13 y 14

de vocablo de control de MMSK, del registro C 6a, se des-
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codifican en la unidad 151 para seleccionar uno de entre

1

16 posibles bitios de MMSK diferentes. El bitio 2 del
vocablo de conbtrol de MSK se usa para dar a entender

si la operacibn es la de poner o activar el bitio de
MUISK seleccionado, o bien la de reponerlo a la condicibn
de desactivado. Si el bitio 2 es un 1, se activa el bitip
de MMSK; si el bitio 2 es un O, se repone o &esacfi%é
dicho bitio. BEsta descodificacidn es efectuada por ias
barreras de coincidencia 160- 161 y 162-163 que alimen-
tan las lf{neas de activar y reponer. Como ejemplo,- si

el vocablo de MMSK contiene una combinacién de bitio

de 0000 en los bitios 3, 12, 13 y 1%, y el bitio 2 del
registro de control 6a es un 1, el bitio O del registro
91 de KMSK se pone o activa al estado de 1. listo se ha-
ce en el instante T4. Si la combinacién en el registro
de control 6a era la de bitios 3, 12, 13 ¥ 14 ipgual a
0000, y el bitio 2 :del registro de control 6a es O,

esto repondria el bitio O de IlNSK en el instante T4.

El registro 91 de MMSK en su totalidad es
repuesto, es decir, puesto a ceros légicos, con una se-
fial de reposicidn de mAquina en la lfnea 152. La des-
codificacibn de los bitios del registro MMSK en los cir-
cuitos disyuntivos 153, 154, 155 y 156 se usa con dos
fines. Primero, se usa para desarrolar acciones de ba-
rrera comin, y bitios O a 7 de registro ELSK, que inhi-
ban uns supresibn a nivel 1. Ias demAs salidas de estos
cireuitos se ubilizan para desactivar o separar el re-
gistro 44 de modos del descodificador de zonas 94 de
1a memoria local y forzar en este Gltimo la introduccidn

de un disefio de bitios segln el bitio de registro de

- 66 -




10

15

20

25.

9.1.1969

INMSK de mAxima prioridad que esté activado.

Escamoteo de ciclo de entrada/salida

Las figuras 9, 10 y 11 son ilustrativas
de la parte del sistema que fuerza la entrada de vdca—
blos en el registro de control 6a sin acceso a la ﬁe-
moria principal 1., La funcidén de la agrupacién de 6ir-
cuitos ilustrada en la figura 11 es la de interrumpir
durante dos ciclos el microprograma que haya en uﬁfmd-
mento dado, y forzar la introduccién de dos vocablos
de control especiales en dicho registro de controi Ga,
con el propbsito de transferir datos entre la me-
moria y el archivo de discos. Los vocablos de control
forzados actualizan las porciones tanto de acceso de
datos como de cdmputo del vocablo de control de ca-
nal bajo el que se estd efectuando la transferencia
de datos. El archivo de disco activa una sefial de con-
trol cuando estd dispuesto para transferir datos a
o desde la memoria. Bsto se denomina "peticidn de com-
partir", y se ilustra en la figura 9., Ssta peticibn
se mete por muestreo en el cerrojo 176 de peticidn

de compartir archivo, en el instante T6 de los ciclos

‘de méquina, excepto durante el Primer ciclo de un vo-

cablo de almacenaje, durante el cual se inhibe.
La activacifén del cerrojo de peticibén 176

en la CPU inicia la activacidn de dos cerrojos de re-
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gulacidn de tiempos, que distinguen el primer ciclo de
compartir archivo del segundo ciclo de compartir archivo.i

Bl cerrojo 177 de compartir archivo, que indentifica el
primero de estos ciclos de compartir, est& en activo des-?

H
{

de el instante TO que sigue a la activacidn del cerrojo

i
1

176 de petlicidn de compartir archivo en el instante T4

1

1

del segundo ciclo de compartir. El cerrojo 178 de compar-i
tir archivo entra en accidn en el instante Y0 del sesun- 3
do ciclo de compartir, y cesa o se repone al final del E
segundo ciclo de compartir. Estas sefiales se usan para da%
paso hasta el registro de control 6a a unos diseiflos de

bitios asociados a los ciclos de compartir primero y se- !
gundo, Ambos disefios de bitios forzados durante los dos
ciclos se asemejan a un vocablo de dos bybtes modificeado;
es decir, a una funcibn de vocablo de control tipo Qgg. :
Ahora blen, estin ligeramente modificados para permitir
que un acceso adicional a la memoria se superponga a es-

tos dos ciclos.

Un primer ciclo de control se asemeja a una

funcién de modificar de dos bybes, en que un registro de

semivocablos de la zona 1 de la memoria local (la del ap-

i
i

chivo de disco) se incrementa en 1. bs &ste el registro dé
acceso utilizado para contener la direccidn de acceso 1

a datos del &rea de la memoria ;rincipal 1 a la que se val!

a tener acceso. En paralelo con esta modificacibn, la f
|

direccibn sin modificar se introduce en los registros 23
!

v 29 de O-ll a través de los ensambladores de datos 26
y 27 de MO-lil, Se da entonces una llamada de lectura a
la memoria principal 1, usando esta direccidn de acceso.

£l funcionamiento sucesivo depende de gque la operacidn
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ésea de entrada o de salida, segin lo determinen los 6ir—
‘cuitos de control del archivo de disco. Para operaciones |
de entrada se da paso a los datos del archivo de disco,

gpor medio del ensamblador de datos 2 de la menoria prine E

}cipal, al registro 31 de datos de la memoria principal.

Para las operaciones de salida, el byte seleccionado, es

decir, aquel a quien se estid teniendo acceso desde lu me=~

i

‘moria principal, recibe paso a través de la llegada de ba-

1
;rra de datos de la memoria local (ISDBI) hasta la salida |
lde barra exterior, y se introduce por muestreo en un re-
gistro de datos del archivo de disco.

Durante el segundo ciclo de compartir, el re-

glstro de control 6a se fuerza a un disefio de bitios gue

ireduce el registro en la zona 1 de la memoria local que con~
%tiene el campo de cdmputo del CCW. £1 campo de cbmputo se

i
i
t

traslada por lectura a los registros 35 y 36 (A y B),

se reduce (por decremento) en 1 y se vuelve a guardar en
ila memoria local 7. £l sincronismo de esbte ciclo particu~-
lar es idéntico al de la funcién de modificar de dos by-
tes, del vocablo de tipo dos. Durante la operacidén de es—
camoteo de ciclo de archivo, los registros 24 ya5 (i y
W1) que normalmente se actualizan de manera ciclica, se ven
impedidos de llegar a actualigzarse por la sefial del ce-~
rrojo 176 de peticidn de archivo, que es la entrada de
seflal de inhibir inscripcién y actualizar a cero que va
pl modificador 23 de acceso a la menoria, de manera que
siempre contienen la direccidn de acceso de la primera
instruccidn a ejecutar despuéds de completada la operacién

le compartir archivo.

#n el instante T4 del segundo ciclo de compar-
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tir, el valor contenido en los registros 24 y 25 de WO-

Wl se hace pasar a través del ensamblador 26 y 27 de

MO-I1 a los resistros 28 y 29 (kO, Hl), ¥ continda el

microprograma. interrumpido. Durante el segundo ciclo

A%}

! de compartir se efectfia una funcidn especial de detectar :
0, con los datos de doble byte que se utilizan como camri
po de cémputo. Se trata de un ensayo o prueba de cero u—%
tilizado para indicar cufndo a ido a cero el cbmputo de;
. datos, acusando la terminacién de la transferencia de da%

10 tos. Los controles de escamoteo de ciclo de archivo de

:
i

la figura 11 desactivan o separan el camino que va al

registro de control 6a respecto de la salida de barra ;

de datos de memoria y de los circuitos de barrera que fuer-

. A ‘s . I
zan los diferentes diseflos de bitios para los dos ciclos !
|

usados en las operaciones de entrada y salida. Las opera-

15

. . . . !
ciones de escamoteo de ciclos de archivo, ademds de in- |
hibirse durante el primar ciclo de un vocablo de almace- ;

naje de tipo dos, se inhibe también durante el primer |
1
ciclo de una rubina de supresién. Para poner en sustitu—g

20 cibén un disefio de bitio forzado en el registro de controﬂ

: ; ¢ o
6a es necesario primero separar la fuente normal de dichos
[

datos. lsto se logra por medio del cerrojo 170 de ciclos

de control. Zste cerrojo esté normalmente en la condi-
cidn de activado, pero es repuesto por la seial tempra-
25 na de compartir archivo, que hace que caiga o se desac-
tive la linea de salida del cerrojo 170. iisto corta el
camino normal de datos al registro de control 6a, por
desactivacibn de la barrera de coincidencia 171, A
falta de sefial AB de ciclo de control, se separa el re-

30 gistro de control 6a de la SDBO. Como el registro de con~
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fcontrol 6a puede venir ahora suministrada por otra fuen~-

" e,

trol 6a se repone autométicamente al comienzo de todos y '

. cada uno de los ciclos, la informacidn del registro de

£n el caso de una operacibén de leer, es ne-
cesario hacer pasar un 1 a las posiciones de bitio 1, 2, ;
5, 75 8, 10, 11 y 12, en el instante TO. Liste disefio es i

el ilustrado en la figura 10, Ll disefio de bitios es for-!

+ zado por las barreras de coincidencia 172, que activa

' los bitios 1, 3, 7, 8 y 12, en unién del condicionamicnto

{

;de la barrera de coincidencia 173 por el impulso de tiem—§

. 174, condicionada por el impulso TO, y por la salida del

pos 10, por la entrada de la sefial de archivo y por la ?
salida del cerrojo 176 de peticién de archivo, para po- |
ner un 1 en la posicién de bitio 2. Loshitios 10 y 11

son activados por la salida de la barrera de coincidencial

cerrojo de peticibén de archivo 176, La seflal de peti-
cidn de archiv6 aplicada a las barreras de coincidencia
173 y 174 activa los bitios para un primer ciclo de com-
partir solamente, en tanto que la sefial temprana de com—
Partir archivo aplicada a la barrera de coincidencia 172
pone en accibn los bitios para ambos ciclos.

i1l segundo ciclo de lectura exige un disefio
de bitios ligeramente distinto, que implica la desactiva-
cidén de los bitios en las posiciones activadas por las i
barreras de coincidencia 173 y 174, y la activacidn de
un bitio en la posicidén ve bitio 4. La posicidn de bitio
14 se activa a 1 por medio de la barrera de coincidencia
175, condicionada por un impulso TO al principio de un

segundo ciclo, en unidén de la sefial de segundo ciclo de
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compartir,

y de inscribir viene determinada por la barrera de coin- 5
cidencia 17%, que tiene como una de sus entradas la que
vicne de la seiial de archivo. En ausencia de esta seinal
no se activa el bitio 2. Por comsiguiente, una operacibn
de inseribir se distingue de una operacién de leer %an

s6lo en la ausencia de bitio 2 en el registro de control

6a.

para la activacidén de este disefio de bitios son la prime-
ra y segunda de compartir archivo. dstas sefiales vienen
desarrolladas por las entradas al cerrojo 176 de peticién|
de archivo, al primer cerrojo de compartir 177 y al se~
gundo cerrojo de compartir 178. Ll cerrojo de peticidn
de archivo 176 es activado por una sefial de peticibn de
compartir y por la ausencia de sefial de ciclo de compar—
tir en el instante T6. La salida del cerrojo 176 de pe-
tickdn de archivo pone en la linea 180 una seiial condicio
nante que permite activar en el instante PO el cerrojo
177 de primer ciclo de compartir. Ta salida del cerrojo
176 de peticibén de archivo se aplica también como en-
trada a las barreras de coincidencia 174 ¥ 173, dsto en
combinacidén con la s=ziial temprana de ciclo de compartir

archivo, aplicada a la barrera de coincidencia 172, fun-

Ta diferencia enbtre una operacidén de leer

Como puede verse,las sefiales importantes

ciona activando el disefio de bitios en el registro de

control 6a al comienzo de un ciclo de compartir archivo.

repone en el instante T4 del primer ciclo de compartir.

Esto se consigue en una barrera de coincidencia 181. Ello

E1l cerrojo 176 de peticidén de archivo se
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. permite activar el cerrojo 178 de segundo ciclo de compar;

: tir, en el instante 0 del segundo ciclo de compartir,

- por medio de una combinaciém de las salidas del cerrojo

177 de primer ciclo de compartir en la linea 182, el la- ;
do pasivo (de "off") del cerrojo 176 de peticiébn de ar- 5
chivo en la linea 183, y un impulso de TO, HEsto tiene
por efecto activar en la linea 184 una sefial de salida
que indica el segundo ciclo e compartir. Hsta sefial
se aplica como entrada a la barrera de coincidencia 175,
para modificar el bitio 14 y hacer la distincidn enbrz |
los ciclos de compartir primero y segundo.
Se utilizan unos circuitos disyuntivos i85, é
186 y un inversor 187 para desarrollar diversas sefiales
de tiempos o de sincronismo empleadas en el acceso a la
memoria loc.l 7. Por estar activada la combinacidn de los
cerrojos de compartir 177 y 178, en unién de la desco-
dificacidn de fuente B, dicha combinacidn funciona selec-
cionando un registro B y un registro ¥ en la memoria lo-
cal. sl campo de fuente A se usa para indicar el modo de

bytes en llegada y salida de memoria,

Transferencia de dabtos con vigilancia de formato

El objeto del sistema légico ilustrado en
la fipgura 12 es el de permitir el traslado o sransferen-—
cia de datos desde un dispositivo de I/0, tal como un
archivo, a la memoria de nicleos conienida en la CPU,
conservando al propio tiempo la divisidén arbitraria de

los nlcleos por medio de marcas de vocablo y marcas de vo+
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de caracteres que pueda seleccionarse.

Un bucle de dos instrucciones contenido en
la memoria de conbrol hace que la CPU vaya a buscar un
carfclber al lugar de acceso seiialado en la memoria prin-
cipal. Este carfcter se investiga entonces para deter-
minar si es o no una marca de vocablo de marca de grapo,
o simplemente una marca de vocablo. listos caracteres es-
peciales se regeneran, o bion se separan, de acuerdo con
el modo de funcionamiento. £n el modo de mudanza, por
ejemplo, no se modifican las marcas de vocablo. la fun-
cibn de la marca de vocablo es la de separar la instruc-
ciones y los campos de datos,

Los datos tomados por lectura del nfclec

en el lugar de acceso se investigan, para obbtener una seﬁél

cablo de marca de grupo, o cualquier otro juego arbitrario

s
5

de galida si el cariclter es una marca de vocablo de marca |
H

de grupo. Bl carfcter procedente del dispositvivo de I/0
se aplica a los circuivos de regulador-separador. sn el

caso de gque se quiera retener en el nicleo el carfcter

i

1
H

|
E
!

especial, los datos tomados del archivo se modifican aproé

!

piadamente en el regulador-separador anbtes de ponerlos en

el nicleo. La blsqueda previa de los datos en el nlcleo
permite modificar el carfcter sin sacrificar tiempo,
ya que sblo inbervienen los rebardos del sistema 1légico.
La primera instruccibdn del bucle de micro-
instruccidn de los vocablos inerementa normalmente la di-
reccibn de acceso de datos en la memoria principal, Ia
parte que increm:enta esta primera instruccibén se inhibe
hasta producirse el desarrollo de una sefial de ciclo de

compartir archivo. Esto significa que el carécter ha si-
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do tomado del archivo por lectura, comparado con el con-

. tenido de la direccibén de acceso en la memoria principal,:

. chivo. #sto se efectla mediante una salida de sefial po-

vy regencrado. in este momento resulta aproviado para in- ,
crementar la direccibén de acceso en la memoria, e ir i

a buscar el sipguiente carfcter con el propbsito de exa- |

minarlo y determinar si incluye o no una marca de voca-

!
blo, o si es de hecho una marca de vocablo de marca de ;
grupo. Ll bucle de microinstruccidn de dos vocablos se g
repite hasta detectarse una marca de vocablo de marca de f
grupo, lo que da lugar a uns ocasidén de salida del bucle

de dos vocablos, por terminacién de la operacidén de ar-

sitiva en la linea de peticibn de compartir bloque.

El registro T estd situado fisicamente en
la memoria local 7. Ios datos contenidos en el registro
T consisten en la direccidn de acceso al lugar sefiala-
do de la memoria principal. los caracteres se toman del
archivo a intervalos de 6 microsegundos. Lste enfoque
del problema permite combinar las mejores caracteristicas

de las microinstrucciones y del equipo fisico. Si se

(=4

quiere resolver a base de equipo fisico por completo, ell
implicarfa una cantidad indebida de éste, en tanto que

el enfoque totalmente a base de microinstrucciones con-
sumiria un tiempo excesivo. Con la solucidn apuntada,

una pequena cantidad de equipo fisico es capaz de efec-

tuar la tarea en un tiempo minimo.

Uiclo de compartir archivo

La barrera de coincidencia 190 conectada a
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salida de barra de los datos de memoria est& condicionada;
t
por el disefio de bitios ilustrado a la entrada. fste di-

sefio de bitios corresponde a una marca de vocablo de mar-,
i
i
ca de grupo, uno de los caracteres especiales usados para;

. separar la memoria principal y para activar la seflal de

salida del cerrojo de marca de vocablo. La salida de la %
barrera de coincidencia 190, condicionada por el caréc-— E
ter de marca de vocablo de marca de grupo, acbiva el :
cerrojo 191 dando una secfal de salida positiva, de mar- :
ca de vocablo de marca de grupo. £1 cerrojo 191 es re-~ 2
puesto por la ssiial de reposicidn general y de final de |
cadena. La sefial de marca de vocablo de marca de gruno %
gse lleva al inversor 192, para obtener una seial que tien%
por funcién la de bloguear otras peticiones de ciclo de i
compartir archivo. i

Durante una operacidn de inscribir en el
modo de mudanza, se desea separar o quitar marcas de voca%
blo de los datos que se estin suministrando al archivo
de disco. ILa barrera de coincidencia 195 tiens por funcié%
la de lograr este fin. Se condicilona por medio de seﬁales‘

que representan el modo de mudanza, una operacién de ins-

cribir, una sefial de zona 2 que la idenbtifica como campo

de datos, una seilal de cam.o de datos que establece la

distincidén respecto a un campo de -ona 2, y una seflal de

anillo de bitio 1, indicativa de que el tilempo de bitio 1!
esti presente en los circuitos de inscribir en archivo.
La seiial de forzar bitio 1l=1 entra entonces en funciones,
forzando un 1 en la posicidn de bitio 1 del regulador=-
separador de leer., Cuando por medio de microprogramas se

derivan las sefales de mudar y modc de cargar, las entra-
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.das a la barrera de coincidencia 196 son vocablos de ’ t
.control de tipo cero, y una linea condicionada por un di-
fseﬁo de bitios par%icular existente en el registro de con-
:trol oa. Las salidas del circuito disyuntivo 197 y de la ‘

5  barrera de coincidencia 199 cooperan con la barrera de i

1
coincidencia 1938 dando una operacibn de cerrojo (acti~

;
|
i
!

en la lifnea 200. lista sefial se combina en una barrera de

i

t

|

i

%var v retener), e impedir que aparezca seiial de salida
3

i

t

ccoincidencia 201 con la seiial de modo que viene de la CrU.

i

La seiial de modo se deriva de un bitlo presente en el re-|

10
égistro de modos, que indica que el sistema esté funcionan{
¥do en un determinado modo particular. Ia salida de la é
ibarrera de coincidencia 201 es una seilal negativa de mo- i
ido de mudar, que indica que la operacidn es del tipo de
15 modo de mudanza. El inversor 202 funciona dando la sefial
invertida e indicando también gue el sistema estid traba-
Jando en el modo de mudar. la barrera de coincidencia
203 y el inversor 204 funciona generando una sefial in-
dicativa de que el sistema esté& trabajando en el modo
20 de cargar, que es el inverso del modo de mudar. &n obros
términos, cuando el cerrojo compuesto de la barrera de
coincidencia 198 y del circuito disyunbtivo 197 no esté
activado, la sefial en la linea 205 estari a nivel bagjo,
y se desarrollard la sefial de modo de cargar en la ba-
25 rrera de coincidencia 203, mediante la presencia de un
particular bitio de modo en el registro de modos.
&1 cerrojo que incluye la barrera de coinci-
dencia 198 y el circuito disyuntivo 197 puede reponerse

por medio de una sefial de reposicibén de vocablo de con-

30 trol de tipo cero. Como antes se ha dicho en el andlisis
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itérminos, la direccibn de acceso se restablece tal como

relativo al bucle de archivo de disco, de dos instruccio-g
nes, no se¢ desea incrementar la direccidn de acceso a me—%
nos que se efectlie realmente la transferencia de datos

entre el archivo y la CPU, &1 circuito capaz de funcio-
nar impidiendo la actualizacidn durante el escamoteo

de ciclo es el de inhibir la inscripcibén de O de actua-
lizacidn, que se suministra al modificador de accesc a

la memoria durante una regeneracién de la direccidn de

!
acceso, impidiendo una operacibn de incrementar. in ctros i

se ha tomado o leido. Esta sefial se deriva por medin de
una barrera de coincidencia 210 en la que se combinan E
la sefial de modo de disco, el bitio O del registro de modds
gue indica un particular modo de funcionamiento, una azeiial
de bitio % de descodificacibén de campo de fuente A que '
indica estar en activo la tercera barra exterior, una

sefial de mudanza de vocablo de programa de memoria al ex— |

terior, gue indica que un vocablo contenido en la memoria

principal, que no reside en el Area de control, ha de - |
darse a un dispositivo exterior, y una sefial indicativa
de no estar produciéndose un ciclo de compartir disco. La i
salida de la barrera 210 es la sefial negativa de inhibir
inscripeibn de cero de actualizacidn. fsta sefial de aplicai
al inversor 211, dando una seiial positiva de inhibicidn
de compartir,

La seilal positiva de bitio 1 de regulador-
separador de leer se aplica a la memoria principal por la
linea 57 (figura 3%a). iste bitio se aplicaria de tener la
memoria una marca de vocablo en esta posicidn, porque se

desea mantener la marca de vocablo en esta posicidn. fis
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necesario sintetizar este bitio, porque en el modo de mu}
dar no habria bitio alguno en esta posicidn al llegar

los datos del archivo. Por lo tanto, es necesario com-
binar la seiial procedente de este bitio en los datos,
al llegar éstos del micleo, con una sefial que indique
que la operacidén estd en el modo de mudar. Lfsto se ha-

ce en la barrera de coincidencia 215 que alimenta al

circuito disyuntivo 216, dando una seiial positiva
de bitio 1 de regulador-separador de leer. il circuito
de retencidn de polaridad 220 estd condicionado por la

entrada que viene de la posicién de bitio 1 de la S0BO.

<1 primer vocablo de control del bucle de microprogra— é
ma da la sefial positiva de 3 de descodificacidn AS ex~ |
terior, y la seflal de c6digo positiva de pasar CFU a
exterior. istas se combinan con la sefial de modo de dig—
co en la barrera de coincidencia 221, activando el cir-
cuito 220 de retencién de polaridad y poniendo el valor
que hay en SDBO en el registro exterior 3.

Al activarse el circuito 220 de retencién
de polaridad, se combina con la sefial de modo de mudar
fase en la barrera de coincidencia 222, que desarrolla
entonces un bitio 1 positivo de regulador-separador de
leer, a través del circuito disyuntivo 216. 1l cerrojo
220 de retencién de polaridgd se repone entre bitios,
por consiguiente, de contener la memoria una marca de vo-
cablo, estar el bitio 1 de barra al nivel inferior, y
no estar repuesto el cerrojo 220.

Si bien la invencién se ha ilustrado y des-
crito en particular con referencia a una forma preferida

de ejecucién de la misma, se sobrentiende para las per-
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sonas versadas en la materia que pueden hacerse en ella
diversos cambios de forma y de detalle gin por ello sa-
lirse del 4wbito ni apartarse del espiritu de la inven-—
cibn. ?

ista solicitud que corresponde a la presen-%
tada en Bstados Unidos de América, el dia 2 de tnero ‘
de 1968, bajo el nimero 695.08l, se acoge a los henefi- [
cios del articulo 51 del vigente Listatuto sobre Fropie-

dad Industrial.

-  REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencidn en sgspafia por veinte afios son los
sigulentes:

1.~ En una unidad de trabamiento de datos
microprogramada que tiene una unidad de tratamiento cen-~

tral, uns unidad de almacenaje o memoria y por lo menos

un dispositivo de entrada/salida, unos msdios de ejecu-
tar una operacidn de transferencia de datos de entrada/ |
salida, medios gue comprenden: un bucle de microinstruc-
ciones que comurende unas microinsitrucclones primera y
segunda; medios capaces de responder a dicha primera

microinstruccidn ejecutando una pluralidad de operacio-

nes entre las que estin (a) leer el cardcter en una di-
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reccidn de acceso prefijada en dicha unidad de memoria
(b) comparar dicho carlcter con un juego de caracteres
prefijado; (c) desarrollar una sefial de salida represen- ‘
tativa de la correspondiente enbtre el carédcter de la

direccidn de acceso prefijada, y (d) incrementar la di=-

1
v

1
!
guiente carfcter al que se vaya a tener acceso; y mealos |

reccién de acceso prefijada para derivar el lugar del si=-

capaces de responder a dicha segunda microinstruccidn :
retornando por ramificacidn a dicha primera microins- |
truccidn.

2.~ La unidad de la reivindicacidén 1, que
incluye ademis unos medios de conbtrol para inhibir el
funcionamiento de la parte incrementadora de acceso de '
dicha primera microinstruccidn en ausencia de una seidal
gue indique que se han transferido datos entre dicho dis=|
positivo de entrada/salida y dicha unidad central de bra-—
tamientvo.

3.~ La unidad de la reivindicacidén 1, que
incluyc ademds unos medios capaces de responder a dicha
sefial de salida para modificar los datos a transferir.

4,~ La unidad de la reivindicacién 1, que
incluye ademés unos medios capaces de responder a dicha

seflal de salida para dar fin a dicha operacidén de trans-

ferencia de dabos,.

5.~ La unidad de la reivindicacidn 1, que
posee una configuracibén lbgica deberminada en gran par-
te por el vocablo de control contenido en un registro de
control, y tiene ademfs: medios de memoria principal
que conbtienen una pluralidad de vocablos de control dis-

puestos en secuencia de acuerdo con las operaciones a
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ejecutar; un registro de acceso a la memoriaj; medios mo- %
dificadores conecctados a dicho registro de acceso a la
memoria, para incrementar la direccidn de acceso en dichoi
registro; medios de desarrollar una sefial de peticidn de !
escamoteo de ciclo; y medios capaces de responder a di- %
cha sefal de pebticidn de escamobeo de ciclo inhibiendn
el funcionamiento de dichos medios modificadores; ebténdoi
|

dichos medios Altimamente citados conectados a dichos

medios de registro de control y siendo ademis capaces de

!
! responder a dicha sefial de peticibén forzando sucesiva- §

mente la introduccién de por lo menos dos vocablos Ja
control diferentes en dicho registro de control, ;

6.~ La unidad de la reivindicacibén 5, que !
incluye ademfs unos medios de regulador-separador ¢ 'bu~ %
ffer" conectados a dicho modificador para guardar dicha E
direccidn de acceso wodificada, y medios de transferir la!
direccibén de acceso modificada desde dicho regulador-se- §
parador a dicho registro de acceso a la memoria. |

7.~ La unidad de la reivindicacibn 5, en la g
que dichos medios de desarrollar una sefial de peticibn %
de escamoteo de ciclo van conectados a un dispositivo de i
|
i

entrada/salida, para desarrollar dicha sefial en respuesta;
a una demanda de servicio. %
8.~ La unidad de la reivindicacidn 1, que
tiene: una unidad de memoria principal y un registro de
vocablos de control; una unidad de memoria local dotada
de una pluralidad de zonas accesibles, conleniendo cada
zona una pluralidad de vocablos accesibles; medios de

ensanblador de acceso a la memoria local, para generar

divecciones de acceso de vocablo y de zona para li memo-
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+ria local; un regisbtro de modos conectado a dichos medios
;de ensamblador de acceso, para especificar la direccibn
Ede acceso de zona, conteniendo dicho registro de modos ;
;datos indicativos del tipo de funcionamiento de dicho sis=
5 Etemag v medios que conectan dicho registroc de control i
a dicho ensamblador de acceso a la memoria local, para
especificar la direccidn de acceso de vocablo,

i

|
;
|
§ 9.- La unidad de la reivindicacién 8, en la 5
!que cada una de dichas zonas es seleccionada por unos
10 ‘medios de acceso de zona individuales, incluyendo ademés
édicha memoria local una zona comin a la que se tiene
' acceso por medio de una pluralidad de dichos medios de
acceso de zona individuales.
i 10.- Ia midad de la reivindicacidn 8, en la
15 que cada zona de dicha unidad de memoria local conbiene
la direccibén de acceso a la memoria principal de una
instruceidn, en una secuencia relacionada con las opera-
ciones del sistema que ubiliza la zona.

1ll.~ La unidad de la reivindicacibén 8, que
20 incluye ademés: un modificador de acceso para dicha uni-
dad de memoria principal, funcionando dicho modificador
para incrementar la direccidn de acceso a lz memoria
principal y tener acceso al lugar inmediato sucesivo;
medios detectores de ramificacidn capaces de responder
25 a la salida de dichos medios de registro de control, para
desarrollar una seifial indicativa del comienzo o del fi~
nal de una rutina de ramificacidén; medios conecbtados a
dicho ensamblador de acceso a la memoria local y capaces
de responder a dichos medios detectores de ramificacidn,
para desarrollar una direccidn de acceso de vocablo pre-

30

9.1.1969 - 8% -




10

15

20

25

30

9.1.1969

fijada en la memoria local; y medios capaces de respondef
a dichos medios de-fegistro de control y a dicho ensam-
blador de acceso a la memoria local, para guardar dicha
direccidn incrementada de acceso a la memoria principal
en dicha direccidn de acceso de vocablo prefijada en di-
cha memoria local. E

12.~ Ia unidad de la reivindicacién 11, en la §
que dicha direccidn de acceso de vocablo prefijada en la%

memoria local es la misma para una pluralidad de zonas.

15.- La unidad de la reivindicacién 8, que

incluye ademéds: un registro de LMSK para especificar
el acceso de zma; medios capaces de responder a dicko i
registro de control para introducir datos en dicho re-
gistro de MMSK; y medios de control de supresidn capaoes%
de responder a dicho registro de MUSK separandc o desac— E
tivando dicho registro de modos respecto de dicho ensam- i
blador de acceso y-poniendo en su lugar dicho registro de%
VMBK,

14,~ La unidad de la reivindicaeidn 13, en |
la que los datos introducidos en dicho registro de IHSK

se van a buscar a dicha unidad de memoria principal.

15.- Ia unidad de la reivindicacidn 13, en
la que dichos medios de introducir datos en dicho regis-
tro de MMSK comprenden: medios de vigilar peticiones de
supresifén; medios generadores de direcciones de acceso,
capaces de responder a dichos medios de vigilar, para [
desarrollar una direccidn de acceso a la memoria princi-
pal que represente una peticidén de interrupcidén activa;
y medios de ir a buscar los datos a dicha memoria prin-

cipal e introducir una parte de los mismos en dicho regis-
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. tro de MHESK. |

16.~ La unidad de la reivindicacién 15, en |
la que dichos medios de gencrar direcciones de acceso
funcionan generando direcciones de acceso a la memoria

principal que conceden prioridad a la més significativa !

de las peticiones contendientes, generando la direccidn
de acceso de mis alto valor en respuesta a la peticida

de mayor prioridad, de modo que la significacién de las

direcciones de acceso de menor valor y menor priorided
ge elimina por exceso o superfluidad.

17.- Un aparato de tratamiento de datos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompaina ¥y
para los fines gque se han especificado.

La presente memoria consta de ochenta y cin-

co hojas escritas a méquina por una sola cara.

HMadrid, s ENF 1963

Y.A. J
]

Al
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