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La presente invencidn se refiere a un aparato

para registrar o grabar y para detectar informacién y mds
en particular a un aparseio para registrar y detectar in-
formacidn de posicidn.

Los servosistemas seguidores de pistas y los

t

| més importancia, y los requisitos que se les piden ven

%siento cada véz més exigentes en muchos campos, tales =
| .
: como el del control de méquinas herramientas. Otro cem-

~po, que ahora estd empezando adarse cuenta y a hacér uso
Ede las ventajas de los servosistemas de seguimienio; es
‘el del tratemiento u ordenacidn de datos vy mas especial-
imente el del almacenaje de datos,.

: A medida fque se han venido desarrollendo los -
‘sistemas de aimacenaje o memoria de datos, cada perfeccio-
‘namiento de los mismos hen tendido a lograr un compromiso
-éptimo entre las necesidades de aumentar 1la densidad de
drea de los datos, reducir el tiempo de acceso necesario
‘para hallar los datos necesarios, y reducir el coste., A
consecuencia de este desarrollo, la mayoria de los dispo-

;sitivos de almacenaje de datos emplean un medio de almace-

naje o memoria que comprende una superficie sobre la cual

pueden registrarse o grabarse datos en pistas lineales pa-
. 1
ralelas., BEstos datos se graban o se reproducen por medio i
‘de uno o mds transductores con medios de producir un movi-!

miento relativo entre el transductor o los transductores yl

‘el medio de almacenaje, de tal modo que el transductor sig%

‘una pista correspondiente, !

Los sitemas de almacenaje de datos empleados co-

mo parte constitutiva de un aparato de tratamiento de datos

§necesitan densidades de drea muy elevadas Para alcanzar tea

-
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| srandes densidades, a cada desarrollo, se hac ‘

:
cada veZ mis juntas y de menor anchura de modo que en un -

t
18010 medio de memoria puede ponerse gran ndmero de pistas. IEn
ilos sitemas de almacenaje de datos de la técnica ya cono-§

’cida, el transductor se retiene por medios mecdnicos en una
i

'posicidn lateral fija con respecto a una pista. En todas

i

.las aplicaciones en que los medios sean intercambiables,

1
i

{0 en que el transductor pueda moverse lateralmente de unal
! !
ipista a otra los medios mecdnicos de posicionamiento pueden
i

%no alinear siempre el transductor con exactitud resnecto !

a la pista deseada; Por lo tanto, es preciso separar las

‘pletas 1o suficlente para tener en cuenta la desalineacion,

producida por las tolerancias de manufactura, La distancia:

entre pistas ha de ser lo bastante grande para impedir que:
iel trangductor lea o tome datos de una pista contigua a ;
la deseada, cuando haya esta falta de alineacidn, Para - i
poder juntar mds las pistas, el presente desarrollo tiende%
hacia unos servosistemas seguidores de pistas en bucle o !

circuito cerrado que mantengan el transductor colocado en

posicién a lo largo de la pista correspondiente,

Hasta shora los servosistemas seguidores de pige-

tas no han resultado ventajosos en los sistemas de almace-

naje de datos, debido a su elevado coste, E1 alto coste en

consecuencia del especial equipo necesario y de las carac-
teristicas criticas del equipo. Se han propuesto ya muchos

servogsistemas posibles, pero todos adolecen de lo excesivo

del ccbe necesario para realizar fisicamente de modo apro-

?iado el equipd;

i De tales sistemas ya conocidos h8y muchos ejem-

plos en la técnica del ramo, Uno de estos ejemplos es el

-3~
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vodatos en tiempos alternos, a lo largo de las pistas pa-~

res e impares, y se disponen un transductor y una pista de

{del sistema en el que se empleam servopistas pares e im-

ipares de frecuencias diferentes. Hay un servo-transductor
|

%que estd centrado cuando se halla situado a midad de ca-

mino entre pistas contiguas, de tal modo que las sefiales

irecibidas de ambas sean iguales, En tal sistema, el servo-

transductor no puede ser un transductor de datos ordinario
‘a causa de la ampliea y precisa respuesta de frecuencia ne-

1

jcesaria para dar servosefiales exactas. De igual modo, los

ieircuitos para separar y deterctar las dos frecuencias y

j
para determinar sus aplitudes relativas deben estar equili% :
brados con exactlitud, y dar una respuesta con precisidn -
pare cada une de dos frecuencias diferentes, Para satisfa-!
cer estos requisitos se hace necesario el uso de costosos

transductores y circuitos,

En otro ejemplo, las servopistas pares e impares

se graban & la misma frecuencia, pero en posicidn de fase. ;
Se necesita asi una precisidn extremada para registrar o -:
grabar en cada pista, de modo que se esté continuamente en
exacta oposicidén de fase respecto a la pista contigua, Ade-
més, se necesitan medios reguladores de tiempo de precisidn

para detectar la fase de la sefial predominante y determinar

el sentido en que hay que excitar el servotransductor para :
centrarlo apropiadamente entre las servopistas. Aqui tambiédn

el equipo necesario debe ser extremadamente costoso.

En otro ejemplo mds, se graban irrupciones de ser

|

. . .
gincronismo por separado. El transductor y la pista de 91n-l

cronismo hacen funcionar los circuitos de franqueo de paso

adecuados para indicar si la sefial de irrupcidn detectada

1
¢
i
|
1
i

i
!
|
i
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. N
uso de una servotransductor de datos, pero sigue necesitan-
|

do precisidn para grabar en las diversas pistas de modo que

{las irrupciones queden adecuadamente alineadas con las se-

i
;
jes la de una pista par o impar. Este sistema permite
!
i

iflales de tiempos correspondientes en la pista de sincronis-

‘moe. Hay un requisito de coste adicional, por necesitarse :
idog transductores por separado, uno el servo transductcr =

‘mévil y el otro un transductor fijo para detectar la pistal

4

lde sincronismo. Ademas se necesita un sistema de civeultos
.complejo para activar o dar paso adecuadamente,bajo el -
control de las sefiales de tiempos o de sineronismo, a las !

diversas irrupciones de datos hasta el lado apropisdo de

un cireuito de comparacidn, segin el servotransductor esté
-entre una pista impar y una pista par, o entre una pista ‘
‘par y una plsta impar. Esto se necesita para determinar el
‘sentido alecuado en que se ha de mover el servotransductor_
para centrarlo apropiadamente entre las pistas de servo. ‘
Aqui tembién la adicidén de un transductor y sus circuitos
asociados, més los compejos circuitos de interrupecidn o ;
.conmutacidn que se necesitan hacen el sistema muy costoso,

Hay otros sistemas ademds, ya descritos en la - !
técnica anterior a este invento, pero son todos bawtente l
costosos de realizar fisicamen%e, o bien se hallan sujetos
a gran inexactitud cuando no estén adecuadamente realiza-
dos:

BEs, pues, objeto de la presente inventidn habi-
glitar medios sencillos y menos costosos para dar informae
jcién de posicidn de la exactitud necesaria para uso en un
fservosistema de seguimento de pistas de un dispositivo de

;almacenaje o memoria de datos.

5
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un aparato para general sefiales de posicidn. Bl aparato
comprende una pluralidad de pistasg, cada una de las cuales
tiene una polaridad normal prefijada y sujeta a juegos
0 grupos'de inversiones de polaridad que tienen lugar
ciilicamente, siendo las pistas contiguas de polaridades
opuestas prefijadas. Se prevén medios transductores para !
detectar las inverslones de polaridad, en los cuales la
amplitud de la deteccidn estd directamente relacionada
con la distancia lateral a que se halla el transductor
respecto del centro de la pista que tiene la inversifn
de poleridad, Unos medios de conversidn convierten cada

juego de inversiones de polaridad en sefiales de polaridad

positiva o negativa, segin el sentido de la primera inver-

sidn de polaridad, del juego de inversiones de polaridad

mencionado, Unos medios de comparacidén comparan las ame

plitudes de las sefiales de polaridad positiva y negativa, y

- generan sefiales de posicidn indicativas de la polaridad i

" la emplitud de la diferencia entre los impulsos de pola-|
!

" ridad positiva y negativa,

" estd en que las pistas no necesitan hacerse con exacta

Ia ventaja principal de la presente invencidn -
i
i
{
I

H

alineacidn y precisidn de fase como las servopistas de laj
1

t
tdeonica ya conocida. Por el contrario, los juegos de inved-

gsiones de fase s8lo tienen que estar entrelazados en gene-

En los adjuntos dibujos:

|
- ral, sin una precisa alineacidn, i
V H

~ la figure 1 es una ilustracidn esquemdtica de!

!

un aparato de aimacenaje de datos que poses un servosisted

" ma seguidor de pistaé, el cual incluye una forma de ejecudién

By
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del presente invento;

R
] |
|

-~ 1la figura 2 es una representacién de unos dik

sefios o pautas de referencia dispuestos de acuerdo con la

_ presente invencién;

x
1
|
- la figura 3 es un esquema funcional de wios »E
; circuitos para analizar los disefios o pautas de referencié
: de la figura 2; |

- la figura 4 iluestra unos perfiles de onda enf

diversos puntos de los clrcuitos de la figura 33 i

- las figuras 5 y 6 ilustran diversos perfiles .
;de onda de los circuitos de la figura 3, obtehidos por exl
?ploracién de diferentes caminos s}guiendo las pautas de -§
, referencia de la figura 2j ;

{

- la figura 7 es un esquema funcional de una ~ |
1 i
-variante de circuitos para analizar los disefios o pautas
‘de referencia de la figura 2; ' %

~ la Ffigura 8 es un esquema del detector de cres-

'ta activado de la figura Tj g
i - la figura 9 es un esquema del circuito de suma

iy £iltro de la figura 73 ¥y
‘ ?

- la figura 10 es un esquema de los circuitos para
:registrar las pautas de referencia ds lag figura 2.

Dascripeidn de lag formas de ejecucidn preferidas.

1

b

Como mds arriba de esto se ha indicado, los ser-

vosistemas seguidores y los medios detectores de posicidn

'estdn adquiriendo una importancia cada vez mayor en mucho?
{

oampos. Ademds, al extenderse los usos de tales sistemas,

ﬁus exigencias se van haciendo cada vez mds rigurosas, -

i

Abundan los ejemplos de sistemas detectores de posicidn.

El elegido para la ilustracidén del presente invento es el

Fe un sistema de almacenaje de datos en el que se emples

-
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§un archivo de disco 10. Entro otros ejemplos de dispositiT

Evos de almacenaje o memoria de datos estdn los archivos

i de cinta, de tambor y de tira o banda. Ia presente inven=-
Ecién puede utilizarse con cusalquiera de estos sistemas de
%memoria en los que se emplee un movimiento relativo entre
?un transductor y un medio o elemento de almacenaje de 4atd
:para registrar o grabar y leer o tomar datos de una o va-
Erias pistas paralelas. Ia presente invencidn puede utili-
%zarse tembién con cualquier otro sistema de deteccidn de
.posicidn donde resulte apliceble.

: En la fisura 1 se ilustra una forma de regliza-
"¢ién de archivo 10 de disco en el que se emplea la pre-
sente invencidén. En la disposicidn ilustradas, el archivo

:de disco 10 comprende un eje central 11 que soporta unos

‘discos 12 y 13 perpendiculares a dicho eje y alineados en

‘sentido axil con &1. Un motor (no representado} hace girar

el eje 11 en el sentido de la flecha 14, Los discos 12 y

13 comprenden un subsitrato plano de aluminio recubierto po

]

r

‘ambas caras con una delgada pelicula magnetizable. Un con-

Junto 15 de cabezas transductoras agrupadas incluye una - |}

pluralidad de transductores 16 por separado para el regis-
tro magnético y la reproduccidn de datos en las superficie
asociadas de los discos 12 y 13, En el conjunto 15 de ca-
.bezas va incluida también una cabeza transductora 1% de
servo por separado., Todos los transductores estdn suspen-
didos del carro 19 por medio de unos braszos de soporte 18,
de modo que quedan alineados con exactitud entre si y res-
pecto a los discos y 12 y 13. Un ejemplo de archivo o le-
moria de disco con varios transductores y superficies de

grabacidn es el mando de memoria de discos IBM 2311 con un

8-

I
l
|

i
]
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1

paquete de discos IBM 1316. Los paguetes de discos IBM
1316 son intercambisbles, y pueden sacarse de un mando é
de memoria y colocarse en otro, E

Con el carro 19 estacionari, los transductores;

. . . |
16, 17 siguen o trazan cada uno una pista circular en la!

- superficie de disco correspondiente, las pistas se encuen-

i

tran todas en un cilindro comfin que tiene un eje geomé- i
trico central condentrico con el eje o drbol 11. El mo- ;
vimiento del carro 19 a lo largo de una linea radial qué
se extiende a partir del eje 11 modifica el radio del -~ i
cilindrohrazado por los transductores 16, 17. Ll posicié—
namiento del carro 19 con exactitud viene determinado a g
base de las sflales de posicionamiento del servo detectadée
por el servotremsductor 17, como se explicard més adelan#
te, Estas sefiales se suministran a los circuitos 20 de E
deteccidn de errores de posicién; De es%os circuitos se i
describirén mds adelente dos ejemplos, Los circuitos dan;
como salida una sefial de error de posicidn que indica el:

1

sentido y la amplitud del error de posicidn. Este salida!

es suministrada a un servoexcitador 21, Fl servoexcitador
da una intensidad de corrientede salida I proporcional a%
la tensidn de salida de los circultos de deteccidn 20, i
La corriente que viene el servoexcitador 21 pone en ac-

cibn o excita un servoactivador 22. El servoactivador 22;
pueds ser de un tipo cualquiera adecuado par & mover el |
carro 19 acercdndolo o alejéndolo respecto al eje 1l en

respuesta a la corriente de salida del servoexcitador 21;
El servosistema de error de posicidn funciona haciendo %
que los trangductores 16, 17 acoplados sigen con precisiéﬁ

de la servopista deseada en la superficie de servo del

- 9- ;
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disco 12, Por tanto, el servotransductor 17 y el corres-
pondiente transductor 16 de datoé se mantienen en alinea-
¢idn con la servopisia.

El acceso a una particular servopista se ob%ie=
ne por medio de un servosistema de acceso por separado,
que no forma parte de la presente invencidn, |

Los transductores de datos 16 detectan cada uné
de los datos registrados en la correspondiente superficie

de los discos rotatorios 12 o 13, Por medio de unos cir-

cuitos de conmutacidn 25 se selecciona un transductor -

concreto y especifico. Los circuitos de conmutacidn cita-
dos pueden comprender un grupo de elementos de conmutaeién
cualquiera apropiado para inferconectar selectivamente '
los conductores de salida de uno de los transductores 16l
a la linea 26. la linea 26 estd conedtada a un aplifi- |
cador Qe lecfura 27, que amplifica la salida de los mediqs

de conmutacidén 25, Ia sefial amplificada se suministra lue-

- go a un separador de datos 28, El separador de datos 28 |

- velocidad de marcacidn de tiempos especificada. De tal se-~

gistro magnético" y concedide el 27 de Julio de 1965, '

comprende circuitos para analipar la salide del amplifica

dor de lectura 27, y descodificar esas sefiales convirtifni

dolas en bitios de datos binarios "CERO" o "UNO" a una «

parador de datos se presenta un ejemplo en la Patente de

EE.UU 3.197.739 de E. G. Newman titulada "sistema de re- |

v

La salida del separador de datos 28 se transmit

L)

1
" a unos medios de memoria 29, Los medios de almacenaje
]

t

- 0 memoria 29 comprenden unos medios adecuados cualesquie?a

i para guaradar los datos recibidos del separador de datos 28

! H
' hasta que un dispositivo receptor pida su transmisién, i

) O~
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El dispositivo de memoria 2§ puede recibir y transmitiv
los datos en serie, o bien, alternativamente, puede reci-
bir losg datos en serie y convertirlos en datos en para-
lelo, que son los transmitidos. De tales registros de me-
moria existen muchos ejemplos en la técnica ya conocida,
El dispositivo receptor hace funcionar la entrada de con-
trol 30 de un circuito de barrera 31, para transmitir los
datos de la memoria 29 al dispositivo receptor por una
salida de datos 32,

Ia figura 2 muestra una representacidn de unas
pautas de referencia indicadoras de posicidn, dispuestas
conforme al presente invento. Se ilustran tres pistas 35-37
indicadoras de posicidn, Dichas pistas representan tres
de una pluralidad de servopistas concéntricas circulares
de orden par e impar que se alternan, registradas o dis-
puestas en la superficie inferior del disco 12, Varias por-
ciones de la pista 35, por ejemplo, estdn marcadas sea con
un signo mds (+), sea con un signo menos (-). Cade por-
cidn positiva representa una drea de magnetizacidn de la
superficie del disco 12 en un primer sentido respecto al
servoconductor 17, y las porciones negativas representan
dreas grabadas o registradas eh sentido opuesto. lLas 1li-

neas verticales que dividen las porciones mds ¥y menos de

la pista 35, por consiguiente, representan transiciones
entre ambos cstados, Das pistas 35 y 37 son impares y tie-
nen un flujo normelmente pogitivo, sujeto a grupos de

dos inversiones de flujo que tienen lugar periddicamente,
representados por las lineas verticales 38. En cambio, las
pistas pares son normalmente de polaridad magnétice nega-

tiva, y estén sujetas a juegos o grupos de dos inversiones

~11-
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también por medio de lineas verticales 39. Los juegos de

inversiones de flujo de las pistas pares etdn dispuestos de
modo gue se alternan respecto a los juegos de inversiones
de flujo de las pistas impares,

El sevotransiuctor 17 se representa superpuaesto
a las servopistas grabadas de la figura 2. El servotrans-
ductor estd colocado en la posicidn ideal, en la que si-
gue o traza una trayectoria de 40 situada a mitad de ca-
mino entre uns servopista par y otra impar. Asi colacedo
en posicidn, las amplitudes de las transiciones de las pis-
tas par e impar contiguas, detectadas por el servoitransduc-
tor, han de ser iguales, Si la trayectoria trazada por el
servotransductor se mueve a uno u otro de lado de lo entra-
da 40, las amplitudes detectadas de las trensiciones de una
pista sumentardn, y se reducirdn las de la otra pista.

Por tanto, les amplitudes relativas indican la distancia
a que el servotransductor se halla respecto de la trayec-—
toria ceatral 40; y la polaridad de las transiciones mds
fuertes indica el sentido lateral de desviacidn del servo-
transductor respecto a la trayectoria centrada.

En la figura 3 se ilustra un ejemplo de circuitos
para efectuar esta deteccidn, in la figura 3, el servotrans-—
ductor 17 estd representado por una bobina que tiene una
toma central a masa. Las sefiales detectadas por el servow-
transductor se aplican a2 los terminales 50 y 51 de un ampli-
ficador 52 de dos terminaciones. Las salidas del amplifica-
dor se suministran a unos circuitos integrados 53 y 54 res=
pectivamente., Las seflales integradas resultantes son rec-
tificadas luego y convertidas por unos rectificadores 55
y 56 en seflales de la misma polaridad efectiva, qué repre-
las fases de polaridad opuesta del amplificador 52, Las
amplitudes de las sefiales resultantes son respectivamente

detectadas por unos detectores 57 y 58. ifstas amplitudes

12~
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; se comparan luego por medio de un circuito sumador 59,

que reste la salida del detector 58 de la saluda del de-

| tector 57 y suministra la diferencia neta al terminal de

Esalida 60.
i

Bl funcionamiento del circuito cuando estd cen~—;

itrado entre una pista par y otra impar es el ilustrado por

"los perfiles de onda de 1la fisura 4, Los perfiles de onda
 4A y 4B de dicha figura representa respectivamente, las
“salidas de la cabeza 17 tal como aparecen en las lineas

'50 y 51. Con referencia al perfil 4A, la cresta 61 repie-

magnética positiva a negativa de la pista 35, y la cresta

1 ta luego la transicidén 39 de polaridad negativa a positivﬁ
'de la pista 36, y la cresta 64 representa la transicidn
1 39 siguiente de polaridad positiva a negativa. Como puede
éverse, el juego de sefiales que representa la deteccidn de
los juegos de dos transiciones para las pistas impar y

i par, respectivamente, son ignales en amplitud y en per—

fil o forma, pero de polaridaed contraria. El perfil de

ionda 4B es, pues, igual al (4A pero de polaridad opues=
e
{ o

i Los perfiles de onda A& y B de la figura 4 se in-—
dando como salida los perfiles de onda C y D de ls misma
61 y B2 del perfil A4 se integran dando la cresta positiva
64 da una cresta negativa7l. De esta manera, el juego de
transiciones 38 de la pista impar 35 se ha integrado en

una cresta positiva 70, y el grupo de transiciones 39

del juego de la pista par 36 se han integrado en una sola

-13~

senta la deteccidn de la primera transicidén 38 de polaridad

62 representa la transicidn siguiente 38, de polaridad mag-

nética negativa a positiva. La cresta negativa 63 regresen-

tegran, respectivamente, por medio de los integradores 53 y
figura. Como se indica en el perfil de onda 4C, las crestal

dnica 70. De igual modo, la integracidn de las crestas 63

cresta negativa 7l. Para el perfil 4D sucede losmismo, perp

54,
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" tificadores de semionda 55 y 56. Las seflales rectificadas

. se ilustran como pefiles de onda E y T en la misma figurg

al revés, a consecuencia de la integracidn del perfil ;

de onda 4B. Fn éste, las crestas 65 y 66 se intengran dan-
{

do una cresta negativa 72, y las crestas 67 y 68 se inte-
tran en wna sola cresta positiva 73.
A continuacidn, los perfiles de onda C y D de

la figura 4 son respectivemente rectificados por los rec-

A consecuencia de la rectificacidn, sdlo se transmitea
las crestas positivas 70 y 73. Las sefiales transmitidas
se aplican a los detectores 57 y 58. Istos detectores son
unos detectores de cresta que se cargan a la amplitud de
la cresta de entrada y se descargan muy lentamente, hasta,;
que vuelven a cargarse las cresta siguiente. Lstos detec-
tores dan, vues, unas seflales de salida de amplitud casi-

constante, en'las que la amplitud representa la de las -

crestas 70 y 73, respectivamente, Las salidas de los de~

tectores 57 y 58 comprenden los perfiles de onda G y H
regpectivamente, de la figura 4. vstas dos seflales se apl
can al circuito 59 de suma algébrica, (en general, circui
to sumador), que detecta la diferencia entre ambas, si la
hay, y la suministra al terminal de salida 60. Como, en e:
ejemplo empleado, el servotranductor 17 estd centrado en-
tre las pistas par e impar 36 y 35, las salidas de los
detectores 58 y 57 son iguales, y no aparece diferencia
neta alguna en el terminal de salida 60,

La sefial neta que aparece en el terminal 60 de
la figura 3 comprende la salida de error de posicidn del

circuito detector 35 de la figura 1.

Los perfiles de onda de la firura 5 representan

-14~

4.

],




10

15

20

25

30

las salidas del servotransductor 17 par la linea 50, para
diferentes trayectorias del servotransductor respecto a
lag pistas impsr y par 35 y 36. Por ejemplo, el perfil
de onda S5A(A de la figura 5) ilustra la sefial que apa~
rece en la linea 50 procedente del servotransductor 17 -
cuando este sigue o traza la trayectoria 75 indicada en
la figura 2. La trayectoria 75 estd situada hscia el cen~
tro de la trayectoria, servopista impar 35, y seaparta
de la trayectoria deseada 40 centraca entre la servopista
impar 35 y la servopista par 36, Como se indica por medio
del perfil 5A, el servotransductor detecta esta posicidn
respondiente a las transiciones 38 de la pista impar 35
mediante la produccidén de crestas de gran amplitud 76 y 77,
El transductor 17 estd a tal distancia de la pista par 36
que las transiciones 39 de ésta no dan salida apreciable
en el servotransductor 17,

El perfil de onda B de la figura 5 represcnta
el de la linea 50 de la figura 3, producido por el servo-
transductor 17 cuando traza la trayectoria 78 de la figura
2.ELl servotransductor detecta as{ las transiciones 38 de la
pista impar 35 con bastante fuerza, y da en la 1inea 50
una sefial que tiene las crestas 79 y 80. Las amplitudes
de las crestas 79 y 80 del perfil de onda 5B son ligera-
mente menores que las de las crestas 76 y 77 del perfil
54, debido @ la mayor distancia a que se halla el trans-
ductor del centro de la pista 35. El servotransductor
estd algo mas cerca de la pista par 36 y, por lo tanto,
detecta las transiciones 39 de la pista psr y suministra
por la linea 50 una sefial dotada de crestas 81 y 82,

¥l perfil de onda 5C (C de la figura 5) repre-
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senta las seflales producidas en la linea 50 por el servo-
transductor 17 cuando estd centrado con exactitud entre
la pista impar 35 y la pista par 36, a lo largo de la -
trayectoria 40. La sefial resultante producida es idénti-
ca o la del perfil B de la fi.ura 4, y en ella las cres—
tag 83 y 84 representan lss transiciones 39 detectauss.
El perfil de onda D de la figure 5 represents la salids
del servotransductor por la linea 50, al seguri o trazar
éste la trayectoria 87 de la fisurs 2. kn el perfil 5D
las crestas 88 y 89 que representan la deteccidn de las
transiciones 38, son débiles, y las crestas 90 y 91, gue
representan la deteccidn de las transiciones 39, son re-
lativamente fuertes. Las amplitudes relativas estdn origi-
nadas por la distancia a que se halla la trayectoria 87
del centro we la pista 35, y la proximidad de la pista par
36. Bsto estd mds acusado en el perfil de onda E de la fi-
gura 5, que representa la salida por la linea 50 del ser-
votransductor 17 cuando traza la trayectoria 92. Esta tra-
yectoria estd relativamente prdxima al centro de la pista
par 36 y, por tanto, no detecta siquiera las transiciones
38 de la pista impar 35. La Unica sefial de salida es la
representada por lszs crestas 93 ¥y 94, que son la salida del
servotransductor- consiruiente a su deteccidn de las tran-
siciones 39,

Tos perfiles de onda de la fi ura 6 ilustran los
resultados de la integracidén de los perfiles de onda de
la figura 5. Las sefiales de la linca 50, amplificadas por
el amplificador 52, son integrzdas por el integrador 53
¥ luego transmitidas al rectificador 55. Los perfiles de

onda de le figura 6, por consiguiente, representan la sa-
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lida del integrador 53.

Como se ilustra en el ferfil A de la figura 6
(perfil 6A), las sefiales 76 y 77 del perfil 5A estdn in-
tegradas por el circuito integrador 53, dando esi la cres-
ta Unica 95. Lo amplitud de la cresta integrada 95 es —
proporcionel & lz distancie a que se halla el servotrans-—
ductor 17 respecto del centro de la pista impar 53, ¥
al detectarse en elle transicioncs 38, La figura 6 ilus-
tra en el perfil B la integracidn de las crestas 79 y 8D
del perfil B de le figura 5 en una sola cresta 96, y la
de las crestas 81 y 82 en la sola cresta 97. Las anplitu-
des relativas de las crestas 96 y 97, por consiguiente, re-
presentan las distancias relativas del servotransducior -
17 respecfo del centro de la pista imper 35 y de la piste
par 36, respectivamente., Las crestas 98 y 99 del perfil
6C representan, respectivamente, la integracidn de las -
crestas 83, 84 y de las crestas 85,86 del perfil C de la

figura 5. Las crestas 98 son de la misms-amplitud y por,

consiguiente, indican que el servotransductor 17 estd trazanco

la trayectoria 40 a mitad de camino entre 1ls pista impar
35 y la pista par 36,

Bl perfil D de la figura 5 representa la integra-
cidn de les seflales 88,89 y 90 del perfil 5D, en crestas
Unicas o individueles 100 y 10l. Bl perfil de onda ilus—
tra la salida del integrador 53 cuando el servotransductor
17 traze la trayectoria 87, desviada de la trayectoria de-
scada 40 hacia el centro de la pista par 36. Ll perfil E
de la figure 6 ilustra la integracidn que el integrador

53 hace del perfil de onda 93, 94 representado en 5E, con-
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virtiéndolo en la cresta Unica 102. La gran amplitud de
la cresta 102, sin sefial alguna que represente la detec—
cién de transiciones 38 de la pista impar 35, sefiala que el
servotransductor 17 estd siguiente la trayectoria 92, pré-
xima al centro de la pista par 36.

Con referencia a la figura 3, los perfiles de onda
de salida resultantes del funcionamiento del integrador
54 son sensiblemente idénticos a los representados en la
figura 6, salvo en que los perfiles de onda correspon-
dientes estdn invertidos cada uno de tal modo que 1la cres-
ta positiva 95 se convierte en negativa de la misma forma
y amplitud. Las rectificadores 55 y 56 rectifican lz sa-
lida de los correspondiente integradores, y de este modo
transmiten solamente los impulsos positivos a los detec-
tores 57 y 58 correspondientcs, De esta manera, el rectifi-
cador 55 transmite las crestas 95, 96, 98 o 99, 101 y 102
al detector 58, Como se ilustra respecto a la figura 4,
los detectores 57 y 58 se cargan a la amplitud de las cres-
tas suministradas, y dan seflales de salida de amplitud
casi constante al circuito su sumacidén 59. Por consiguien-
te, la salida del detector 57 tiene una amplitud casi cons-
tante, que es la de una u otra de las crestas 95, 96,98 o 100
De igual modo, la salida del detector 58 es constante -
y tiene la amplitud de una u otra de las crestas 97, 99
101 o 102. las salidas de los detectores 57 y 58 se com~
paran por medio del circuito de sumacidn 59, y la diferen-
cia se suminstra al terminal de salida 60,

Con referencia a las figuras 2,3, y 6 cuando el
servotransductor 17 traza la trayectoria 75, la salida

del circuito de sumacidén 59 es de igual amplitud que la
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cresta 95, y la polaridad positiva. Al seguri el servon-
transductor la trayectoria 78, la salida del circuito que
de‘sumaoién es igual a la diferencia ente las amplitudes
de las crestas 96 y 97, y de polaridad positiva, Al tra-
zar el servotransductor la trayectoria 40, centrada entre
la pista impar 35 y la pista par 36, la amplitud neta

que sale del circuito de sumacidn 59 es cero. Al trazar

el servotraensductor la trayectoria 87, la salida del cir-
cuito de sumacidn es igual a la diferencia entre las cres—
tas 100 y 101 y su amplitud es negativa, puesto que lacres-—
ta 101 es la mayor de las dos. De igusl modo, al seguri el
servotronsductor 17 la trayectoria 92, salida del oir&ai~
to de sumacidn 59 en el terminal 60 es igual a la empli-
tud de la crestas 102, y de polaridad negativa.

Por tanto, la sefial de salida que aparece en el
terminal 60 del circuito de sumacidn 59 indica, vor medio
de su polaridad y su amplitud, la posicidn relativa del
servotransductor 17 respecto a una traysctoria 40 inter-
media entre la servopista impar 35 y la servopista par
36,

Con referencia a la.figura 1, la salida gue da
el terminal 60 comprende la salida.del circuito de detec-
cidn 20. dsta salida es transmitida al servoexcitador 21
¥y lo hace funcionar, dando una corriente I al activador
22. Bsta corriente es proporcional en amplitud, y de
la misma polaridad que la salida procedente del circuito
de dteccidn 20. Le corriente excita el activador 22, haste
mover el servotransductor 17 hacia la trayectoria deseada.
in el ejemplo dado, la trayectoria desezda se halla com-

prendida entre la pistae impar 35 y la pista par 36. Por,

-19~



10

15

20

25

30

tanto, 1la salica del circuito de deteccidn 20 ez de la -
polaridad apropiada para controlar el activador 22 de modo
gue se centre el servotransductor 17, Ahora bilen, de que-~
reres e situar el servotransductor 17 en una posicidn in-
termedia entre la servopista par 36 y la servopista impar
37, la polaridad de la sefial de saliua del circuito de

sumacidén 59 seria la contraria de la que hace falta nara
centrar el servotransductor. Por consigulente, se prcpore
ciona una segunda entrada 103 al servoexcitador 21. IBn -

esta linea se habilita una sefial por medio de unos circuil

tos de acceso(que no forman parte de lz presente invencidn)

cuando la posicidn deseade para el servotransductor 17 es

t4 entre wna pista par y otra imper, tales como las pis-
tas 36 y 37. No se da seflal alguna cuando la posicidn de-—
seada pore el servotransductor 17 se encuentra entre una
pista impar y: otra par, tales como las pistas 35 y 36.

Ia ampliascicn de una sefial en la 1inea 103 hace
que el servoexcitador 21 invierta la polaridad de la co-
rriente de salida I. El servoexcitador, por consiguiente
proporciona una corriente de la misma polaridad que la
geflal de error de posicidn cuando se suministra sefial al-
guna por la linea 103, y da una corriente de polaridad
contraria a la de la sefial de error de posieidn cuando
por la linea 103 se suministra una sefial. 2l aparato de
la figura 1, que incluye el circuito de deteccidn de la
figura 3, hace funcionar, por tanto, continuamente el ac-
tivador 22, menteniendo el servotransductor 17 en una po-
sicidn intermedia entre dos servopistas contiguas.

In la figura 7 se ilustra una variante de apa—
rato que comprende el circuito de deteccidn 20. En dichs

figura, el servotransductor 17, sus salidad 50 y 51 y el
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. suministra unas seflales correspondientes a los multivi~

amplificador 52 de doble torminzcidn son iguales a los
indicados anteriormente en la figura 3. Las dos seflales i
de poleridad contraria que vienen del asmplificador 52 son
transmitidas por unas lineas 105 y 106 al detector de baL
rrera 107, y por unas lineas 108 y 109 al detector de - g
creste 110 activado por barrera. Ll detector de barrera §
107 detects las desviaciones positivas de las sefiales -

que aparecen sea en la linea 105, sea en la linea 106, y

bradores monoestables o de disparo Unico 111 o 112, res-

pectivamente. Cada monoestable responde a la seilal aplics,
da dando une salida de una duracidn prefijada. La salida
del monoestable 11l se transmite a la entrada 113 del de-
tector de cresta 110 activado por barrera, y también al
inversor 114, La salida del monoestable 112 se trarsmite
igualmente a la entrads 115 del detector de cresta 110
activado por barrera, y también al inversor 116. Los in-
versores 114 y 116 van respectivamente conectados a las
entradas 117 y 118 del detector de cresta 110 activado
por barrers.

Con referencia al funcionamiento del detector
de barrera 107, las seflales en laé lineas de entrada 105
uw 106 son en esencia las indicadas en los perfiles A y B,
respectivamente, de la figura 4., Bstos perfiles 4A y 4B
son idénticos en general, pero de polaridades contrarias.
Un divisor de tensidn 120, 121 mantiene las conexiones de
base de los transistores 122 y 123 a una tensidn exacta
mente intermedia entre las tensiones instantdneas de los
perfiles de onda 4A y 4B. Como se indica en la figura 7,

el detector de barrera 107 estd dispuesto de tal modo que
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: el detector de barrera responde a la crests negativa 62

: responde a los impulsos 130 y 131 provenientes del mono-

el transistor 122 conduce cuando la sefial en la linea 105
es negativa y la entrada por la 1i{nea 106 es positiva. De

igual modo, el transistor 123 conduce cuando la sefial en

la 1inea 106 es negativa y la sefial en la 1inea 105 es po
sitiva, Por tanto, con referencia a demas & la figura 4,
perfiles A y B, el detector de barrera 107 responde & la
cresta 61 de la linea 105 y la cresta 65 de la 1linee 106,

haciendo que el transistor 123 conduzca. Reciprocamente

de la linea 105 y & la cresta positiva 66 presente en le

1inea 106 por la conduccidén del transistor 122. La conduc

cidn por parte de uno u otro de los traznsistores 122 o
123 hace que el monestable correspondiente, 111 o 112, dé
un impulso de salida positivo de duracidn T. Estos impal-
sos de salida son suministrados por las lineas 113, 115

los inversoreé 114, 116 y las lineas 117, 118 sl detector

de cresta 110 activado por barreras, Este detector aetivas

do por barrera y los perfiles de onda suministrasdos se ilus-

tren en la figura 8.
Con referencia a la figura BA, un circuito de
frangueo de paso por barreras, que incluye la entrada 113)

el transistor 125, la resistencia 126 y los diodos 127, 128

estable 111 bloqueando le transmisidn de las eafiales que
aparecen procedentes de la linea 108. Sélo en el caso de
que en la linea 113 no sparezca sefial alguna es cuando el
transistor 125 cesa de conducir, transmitiendo asi la se~
flal que aparece en la linea 108, Tal sefial viene ilustradg
por la cresta 61 transmitida & la entrada de base del -

trangistor 132, El transistor carga entonces el conden=
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!transmite la seflal 67 para cargar el condensador 145, ;

i
!

i El circuito de la figura 8C es similar al de los

1

trada 118 se suministran al transistor 157 unos impulsos

franqueo de paso gue incluye tembién la resistencia 158

sador 133 al valor de cresta de la tensidn de qﬁﬂnfﬁa..ﬁi-;

icho condensador mantiene esencialmente su carga, descargan-

idose s0lo muy lentamente a masa por medio de un paso de i

Ecorriente controlado, por el terminal 134, B la descarga
da tensidn en bornes del condensador cae no mas de un lQ%§
fantes de transmitirse al transistor 132, la cresta 61 si-i
gguiente para volver a cargar el condensador. Le tensidn qug
iaparece en bornes del condensador 133 es transmitida al -
;terminal de salida 135 por el seguidor de emisor 136.

Bl circuito de la figura 8B es idéntico al de la

figura 8A, e incluye los circuitos de franqueo de paso 140

iel transistor de cargae 144, el condensador 145, el tsrmi-
nal de descarga 146, el seguidor de emisor 147 y el termi}
nal de salida 148, Las unicas diferencias son que el dio

do de entrada 142 esté conectado & la 1linea 109, y la base

idel transistor de barrera 140 va conectads a la 1{ne 115
:que viene del monoestable 112, El circuito de franqueo de

paso, por lo tanto, bloquea los impulsos 65, 66 y 68 y -~

‘dos anteriores, pero de la polarided contraria, En la en-

invertidos 155 y 156 procedentes del inversor 116. Como

antes, el transistor 157 forma parte de un cirecuito de -~

v los diodos 159 y 160. El circuito de franqueo de paso

responde a los impulsos negativos 155 y 156 blogueando la
transmisidn de sefiales 61,62 y 64, pero transmite sl tran-
sigtor 161 una sefial 63 que carga en condemsador 162 al va

lor negativo de cresta de la sefial 63, El condensador se

~23-
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‘al de la figura 8C, e incluye los circuitos de franqueo

se descarga lentamente, haciéndose cade vez menos negativb

por medio de la corriente que viene del terminal 163, has

I

ta que vuelve a cargarse al velor negativo de cresta de l?
sefial entrante sucesiva 63. La tensidn del condensador
162 es transmitida por el seguidor dJde emisor 164 al ter-
minal de salida 165,

De nueve el circuito de la figura 8D es idéntico

de paso 170, 173, el transistor de carga 174, el condensa
dor 175, el terminal de descarga 176, el seguidor de emi-
sor 177 y 1a salida 178. Las Unicas diferencias estdn en
que la base del transistor de franqueo de paso o barrera

170 estd conectada por medio de la linea de entrada 117

al inversor 114, para asi responder a los impulsos 179 y
§180 que vienen del mismo, y el diodo 172 estd conectado a
' 18 1fnea de entrada 109, El cireuito bloquea asi las se-
i flales 66=68, y carga el condensador 175 al valor nega-
;tivo de cresta de la sefial 65, y transmite este valor al
éterminal de salida 178.

t
v

positivo de la cresta 61 en el terminal de salida 1353
el circuito de la figure 8D suministra el valor negativo
de cresta 65 al terminsl de salida 178; el circuito de la
figura 8B suministra el valor positivo de 67 al terminal
de salida 148, y el cirocuito de la figura 8C suministra el
valor negativo de cresta 63 al terminal de salida 165, Con
referencia a. las figuras 7 y 9, las tensiones que aparecen
en los terminales de salida 135, 148, 165 y 178 se suminis
tran al circuito sumador y de filtro 185, visto en la fi-
gura 9,
~24=
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| s sl
| En la figura 9, los terminales 135 y 165,_ias '
?resistencias 186 y 187 y la unidn o punto de empalme 188 ]
%constituyen un primer circuito sumador gque termins en la !
Elinea de salida 189. Los terminales 148yl78, las rasisteni
%cias 190 y 191 y el punto de empalme 192 constituyen un -
%segundo circuito sumador gue termina en la 1ines de salida
1193, E1 condensador 194 filtra el perfil de onda de sali-
5da° |

El primer circuito sumador 186-189 detecta la ~
diferencia de amplibtud entre la salida del detector de -
cresta de la figura 8A y la del detector de cresta de la
figura 8C, Con referencie ademés a las figuras 2 y 4, la

comparacidn de las salidad de los circuitos de las figura

)]

:8A y 8C comprende la comparacidn de la tensidn de cresta
;61 del perfil de onda A de la figura 4 que presenta la am-
gplitud de la transicidn 38 de la pista impar 35, con la
;amplitud de la cresta negativa 63 del perfil de onda A de

ila figure 4, que representa la trensicion 39 de la pista par

|
i

i36, Por tanto, la diferencias resultante comprende una in-

dicacidn de la distancia relatiﬁa del transductor 17 desde
gel centro de la pista imper 35 respecto al centro de la -
Eista par 36,

Igualmente, el circuito de sumacidn 190 - 193

compara las salidas de los circuitos de las figuras §B y 8D

Bsta comparacidn es 1la de la amplitud de la cresta positid
ve 67 del perfil A de la figura 4, que representa la tran-—
picién 39 de la pista par 36, respecto a la amplitud de 1
;resta negative 65 del perfil de onda B de la figura 4, que
representa las transiciones 38 de la pista impar 35. Asi,
bl resultado de esta comparacidn indica de igual modo la

posicidn relgtiva del servotransductor 17 respecto al ceniro

~25=
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de la pista impar- 35 contra el centro de la pista par 36,

Por tanto, la amplitud de las salidas de los dos eircuitos

sumadores es la misma, pero de polaridad contraria. La ten:

lsién entre las lineas de salida 189 y 193 por consiguiente

'es aproximadamente el doble de la amplitud de la tensidn

Een uno u otro de los puntos de empalme 188 o 192, respecto
? masa,
’ Como se ha descrito en relacidn con el apamto
%e la figura 3, la salida del circuito sumador y de filtro|185
comprende la salida del circuito de deteccidn 20. Esta sa-—
1ida se transmite al servoexcitador 21 para transmitir al

activador 22 la corriente conmespondiente que excite el ser-

votransductor 17 llevandolo a la trayectoria deseada, inter~
ﬁedia entre las servopistas par e impar contiguas., Asimismg
pomo antes, el sentido del movimiento del activador 22 es
?ontrolado por la linea 103 de entrada al servoexcitador -
L.

% La figura 10 ilustra un ejemplo de aparato gue pue-
ée utilizarse para registrar o grabar las servopistas d 14
?igura 2 en la superficie de servo del disco 12 de la figu-

ra 1. En la figura 10 el disco 12 esta montado de manera

gue gira sinecronicamente con un disco de tiempos o de"reloj"
1

200, El disco de reloj 200 incluye dos pistas 201 y 202. ILg

pista 201 es una pista de reloj que lleva registrada una -

3

Linglera. continua de sefiales de reloj. La pista 202 compren-—
de sdlo una unica seflal de indice u orientacidn por revolu-

4 Py
cion. Se prevén dos transductores fijos: una cabeza de re

loj 103 para lectura de la pista de reloj 201, una ca-

beza de orientacidn 204 para leer la pista de orientacidn
202. Ia salide de la cabeza de reloj 203 estd amplificada
¥y perfilada por el amplificador 205, y la salida de la ca~

beza de orientacidén 204 estd amplificada y perfilada por

el circuito 206, Las sefiales de reloj resultantes que vie-
~26-
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|
!
I

ial circuito 207 de generacion de datos. El circuito de ge1

‘nen del aplificador 205 y el impulso de origen u OrLuuu&“E

cidn procedente del amplificador 206 se transmiten entonces

neracién de datos suministra sefiales de servo a un excita-

;dor de inscripecidn 208 y la cabeza grabadora 209, para asi

ftema 1égico 210 de motor paso a paso funcionando bajo =1 |

?control de los impulsos de escalonamiento o avance paso a
;paso que vienen del terminal de entrada 211, controla el
funcionamiento del activador paso a paso 212 llevando la =~
cabeza grabadora 209 a la posicién adecuada para registrar
cada una de las servopistas. La efrada 211 de impulsos de

avance paso a paso controla asimismo el funcionamiento Je

la barrera de incribir 213, después de su iniciacidn por

la entrade 214 de arranque o puesta en marcha, de disco cop-

! ’ .

trolando la activacion del excitador de imscribir 208,

' [4

! La entrada 214 de arranque de disco esta conecta

I

?a a la entrede de activacidn del disparador 215 y a la -

| ,
bntrada de activacion del disparador 216. Un impulso de ac-

I
tlvaclon hace funcionar el disparador 215 dando una sefial

Lalida de desactivacidn ("off") por la linea 217 al circui
%o 207 de generacidn de datos. La sefial de salida indicada
%epresenta una servopista impar, pero el disparador cambia-
ra antes de que se grabe o registre la primers servopista
que es una pista de sucesos.

El circuito 207 de generacidn de datos incluyen

yn anillo de bitios doble 220, dotado de dos anillos mar-

prenden concretamente los indicados en el dibujo. El trem

27—

cadores de bitios que operan sincronicemente y que compren

'‘inscribir servopistas én la superficie del disco 12, El si%-

den los trenes de bitios 221 y 222, Los trenes de bitios com-
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bar una servopiste par, y los datos de bitios impares 222

%comprenden la informacidn necesaria para grahar una serw-
ivopista impar. E1 anillo de bitios doble es repuesto por

%un impulso de origen u orientacidn proveniente de un trans-
%ductor de orientacidn 204, que aparece en la entrada de -
ireposicién 223, La reposicidn del anillo de bitios doble

%220 le hace adopter exactamente las secuencias de titios
iindicadas. El anillo de bitios doble responde entonces a los
impulsos recibidos del transductor de reloj 203, avanzan-—
do una posicidn de bitio por cada impulso de reloj.

El impulso de orientacidn detectado por el trans

ductor de orientacidn 204 es también transmitido a un cir-
cuito de coincidencia 225, un circuito de coincidencia 226,

un circuito de coincidencia 227, y a la entrada de desac-

tivecidn del disparedor 216,

; Despuds de recibida en la entrada 214 la sefial
iinicial de arranque de disco, se recibe en la entrada 211
§ el impulso inicial de avance paso a paso. Este impulso
ies trensmitido al retardador 230, al sistema ldgico 210
;del motor paso a paso y al disparador 215, El impulso hace
éfuncionar el sistema logico 210 del motor paso a paso, Su~
Linistrando las sefiales apropiadas al activador de escalo-
namiento 212, para asi hacer que el transductor de graba-
cidn 209 avance paso a paso hasta la primera servopista,
Bl retardador 230 da tiempo suficiente para completar el
movimiento de l& cabeza grebadora antes de transmitir el
impulso de avance paso a pase gl circuito monoestable 231,
Bl circuito moncestable suministrs entonces un impulso ha-

bilitaedor al circuito de coincidencia 225. Este impulso hag-

bilitedor es de duracidn mayor que una revolucidn de los
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salide activa por la linea 217. Como antes se ha dicho,

i
|

1233, La salida del inversor 233, por consiguiente, cambia

’por consiguiente, hace que se condicionen o haebiliten los

;circuitos de colncidencia 226 y .232, y se inhabiliten los
§cirouitos de coincidencis 227 y 234,
gel transductor de orientacidn 204, Este impulso es transmi
§tido como antes & la entrada de reposicidén 223 del anillo

'de bitios doble 220, a los circuitos de coincidencia 225 y

_discos, y menor que dos revoluciones, E1 impulso de avance

paso a paso hace funcionar tembién el disparador 215, hasﬁa

cambiar el estado contrario y as{ suministrar une sefial de

la salida del disparador 215 representa ahora una servopig—
ta par. Esta sefial se transmite a la entrada de habilita-
cidn del circuito de coincidencia 226, a la entrada Ge hﬂ—

bilitacion del circuito de coincidencia 232, y al inversonx

al estado de desactivacidn, sefial que se suministra a la
entrada habilitadora del circuito de coincidencia 227 y
a la entrade habilitadora del circuito de coincidencia 234,

El funcionamiento del disparador 215 y del inversor 233,

Bl funcionamiento del sistema espera entonces

al primer impulso de orientacidn sucesivo detectado por

227 v & la entrada de desactivacidn del disparador. Bl im-
pulso vuelve a reponer el anillo de bitios doble 220, Como
el disparador 216 ha sido ya repuesto a descativacidn, el
impulso que aparsce en su entrada de desactivacidn no pro-
duce efecto algunc;Ademas, la entrada al circuito de coin-
cidencia 225, hebilitado ahora por la sefial que viene del
monoestable 231, es transmitida por consiguiente a2 la en-
trada activa del disparador 216. Esto hace que el dispara-
dor see repuesto a activacidn y suministre el excitador de

inscribir 208 une sfial de franqueo de paso de inscripcidn,
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todo dato sucesivo que aparezca en la 1inea 235, Como l

antes se ha dicho, el circuito de coincidencia 226 ha sidc
i

hebilitado, en tanto que el circuito de coincidencia 227 ha

sido hhabilitado o descondicionado, Por consiguiente, el

impulso de orientacidn es transmitido por el circuito de

coincidencia 226 a la entrada de reposicidn del disparador

236, Esto hece que el disparador se reponga a desactivacion

y suministre una sefial de desactivacidn por la linea 235
al excitador 208 de inscripbir. El excitador de inscribir,
por lo tanto, inscribe una sefial de polaridad magnética
negativa en la servopista par. Esta drea de polarided magqé-
tieca negativa estd representada por el Area de designacion
menos (~), como se indica en la pista par 36 de la figu-
ra 2,

! A continuacidn, los sucesivos impulsos de reloj

detectados por el transductor de reloj 203 se suministren

al anillo de bitios doble 220, haciendo avanzar al anillo

‘en una posicidn de bitios por cada impulso de reloj. Las

-salidas del tren de bitios par se suministran al circuito

de coincidencia 232, y las entradas del tren de bitios par
se suministran al eircuito de coincidencia 234, Como antes
de ha dicho, el disparador 215 y el inversor 233 han causa-
do la habilitacidn del circuito de coincidencia 232 y la in-
habilitacidn del circuito de coincidencia 234. Por lo tand
to, la salida del tren par 221 es transmitida por el cir-
ciito de coincidencia 232 a un circuito disyuntivo 237,
Las salidas de "cero! del tren par 221 no tienen
efecto alguno en el disparador 236. EL primer bitio de “uno"

en cambio, hace que el disparador cambies de estado y de
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g e (AL
| una salida activa ("on") por la linea 235, Esta sesfiaﬁl.E{f)ibe'_'-‘.“v'r ‘

jsalida hace que el excitador de inscribir 208 y el transe:

. ductor de grabacidén 209 cambien de polaridad y registren ?na

sefial de polaridad magnética positiva(+) en la servopista,
]

Bl bitio inmediatemente sucesivo del tren par 221 es tam-

bién uno "uno" hace que el disparador 236 vuelva a cambiar de

estado. Por tanto, el excitador de inseribir a vuelve a

cambiar de polaridad msgnética, y hace que la transicidn
' de la sefial registrada vuelva a la polaridad magnética

negativa., La grabacidn de la servopista par prosigue as{

dando una seflal de polaridad maegnética normelmente negatis

va, sujeta & juegos de dos inversiones de flujo o tran-

siciones 39 que tienen lugar periddicemente, como se indi:

ca en la figura 2,

| Al terminarse una revolucidn de los discos y come

pletarse la grabacion de la servopista par, el transductor
de orientacidn 204 vuelve a detectar un impulso de orien-

' tacidn, Este impulso vuelve a reponer el anillo marcador

de bitios 220, y vuelve a aparecer en la entrada de desac

tivacion del disparador 216, reponiéndose con ello el

. disparador a desactivacidn y dando fin a la sefial de fran
i queo de paso de insgceribir gue iba d excitador de inscribir
208, El impulso de orientacion es transmitido asimismo

a la entrada de reposicidn del disparador 236. La repogi-

cién del disparador 236 no produde efecto alguno en la su:
perficie de servo, puesto que la terminacidn de la barrera

de franqueo de paso de inscripcidn al excitador 208 de inp-

cribir impide que se sigan inscribiendo datos en la super

ficie del disco,

El funcionamiento del sistema, pues, se suspende
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de avance paso & paso. Este impulso de avance o escalona=-

ay digparador 215 y el sistema de logica 210 del motor
paso a paso, El sistema légico del motor paso a peso hace

i
!
1
i
H
!
|
|
13
!
|
|
1

i que el activador paso a paso lleve el transductor de gra-

bacidn 209 a,la siguiente servopista. El disparador 215

cambia entonces al estado de desactivacidn, lo que repre-

senta una servopista impar, y con ello inhabilita los cir

cuitos de coincidencia 226 ¥ 232. El inversor 233 respon-

227 y 234. Después @e situada la cabeza grabadora 209 en

ministra el impulso de avance paso a paso al monoestable
231. E1 monoestable habilita entonces el circuito de coin-

-eidencia 225 durante el periodo o tiempo prefijado. A con

itinuacién, el transductor de orientacidn 204 suministra
ial circuito de coincidencia 225 un impulso de orientacidn

| .
rque es transmitido por este para volver a activar el dis-

%parador 216. E1 disparador suministra entonces una sefial

ide activacidn o franqueo de paso de inscribir, al excita-
dor de inscripeidn 208, haciendo que este excitador trans-
mita datos al transductor de grabacidn 209. El impulso de
iorientacién es transmitido tambien por el circuito de coin
cidencia 227 habilitado, para llevar el disparador 236 al
estado activo. Esta sefial hace que el excitador de inscri-
bir 208 y el transductor de grabacion 209 registren la seq
vopista a una polaridad magnética positiva (indicada con
signo mds en la. servopista impar 35 de la figura 2). Ade-

més, el impulso de orientacidn repone el anillo de bitios

doble 220, A continuacidn, las seflales de reloj detectadd

32~

miento es suministrado entonces de nuevo al retardador 230,

de paras entonces habilitando los circuitos de coincidencia

posgicidn en la siguiente servopista, el retardador 230 su--
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por el transductor de reloj 203 hacen avanzar el anillo ;
de bitios doble, Como el circuito de coincidencia 234 é
estd habilitado, el tren impar 222 de bitios es transmi- |
$ido por el circuito de coincidencia y por el disyntivo :
237 disparador 236. Como antes, los bitios de "cero" no ;
producen efecto en el disparador. El primer bitio de "uno"
en cambio, hace que el disparador cambie el estado pasivo
o de desactivacidn y, por ello, hace que el transducior
de grabacién 209 cambis a la polaridad magnética negativa,
Bl bitio "uno"inmediatamente sucesivo del tren impar 222
eambia entonces el disparador 236 de nuevo a8l estado acti-

vo, y hace que el transductor de grabacidn 209 cambie a la

polaridad magnetica positiva. Esta accidn se ilustra por

referencia a la servopista impar 35 de la figura 2, dond?
la pista comprende una polaridad magnética normalmente
positiva, sujeta a juegos de dos inversiones de flujo
38 que tienen lugar periddicamente.

La grebacidn de servopista alternan impares y
pares continde asi, hasta que todas las pistas sehan -
grabado., En este momento, se para el sistema y se saca

el disco de servo 12 grabado,

Como puede verse, mediante el uso de un disco
de reloj 200 que gira en sincronismo con la superficie

de servo, y del anillo de bitios doble 220, los Juegos

de transiciones de las servopistas impares aparecen apro-
ximadamente a mitad de camino entre los juegos de tran-
siciones correspondientes de laghervopistas pares, en

toda la superficie de servo.

Como resultard obvio para los téonicos en la
materia, pueden emplezrse fédcilmente otros medios

de grabar las servopistas de la manera llustrada.
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Si bien la invencidn se ha ilustrado y des=-
crito en particulasr con referencis & unas forma pre -
feridas de realizacion de la misma, se sobreentiende -
para las personas versadas en la materia que pueden -
hacerse en ellas diversos cambios de forma y detalle
sin por ello selirse del dmbito ni apartarse del es-

pir{tu de la invencidn,

Que esta solicitud que corresponde a le pre—
sentada en Estados Unidos de Américe el dia 21 de Di-
ciembre de 1967, bajo el numero 692,439, se acoge &
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.
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To1:69

i REIVINDICACT ONES

i Los puntos de invencidn propia y nueva que se
|
| presentan para qus sean objeto de esta solicitud de Paten=

'te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gi-

:guientes:

1.~ Un gparato para indicar posicidn con respec-

't0 a une trayectoria prefijada, que incluye unos medios
de marcar dicha trayectoria que comprenden: unae primera
plsta contigua a uno de los lados de dicha trayectoria,

comprendiendo dicha pista una designacion de un primer

tipo interrumpide por designaciones relativamente breves
‘de un segundo tipo; y junto al otro lado de dicha trayecto-
.ria una segunda pista que comprende una designacién de dim
|cho segundo tipo interrumpida por designaciones relative-
‘mente breves de dicho primer +tipo,-apareciendo dichas de~
signaciones breves en oposicidn respecto a dichas designa-

!ciones de dicho primer tipo de dicha primera pista.

2.~ Un aparato seglin la reivindicacidn 1 para
imarcar dicha trayectoria, gue inclqyen ademds unos medios
!de marcar uns segunda trayectoria paralela a dicha primera
trayectoria, en los cuales: dicha segunda pista estd com-
prendide entre dichas trayectorias y es contigua a ambas;
¥y que incluyen una tercera pista junto al otro lado de di-
cha segunda trayectoria, comprendiendo dicha pista dicha
designacidn de dicho primer +ipo interrumpida por designa-
ciones relativamente breves de dicho segundo +tipo, apare-
ciendo dichas designaciones breves en oposicidén respecto

a dichas designaclones de dicho segundo tipo de dicha se-~

gunda pista.
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i tipo comprenden un flujo magnético de una segunda orienta-

a9
At
hyetS
gy
}t’
18

3.~ El aparato de la reivindicacién 1, en el

cual: dichas pistas comprenden pistas magnéticamente regis-
tradas o grabadas; dichas designaciones de dicho primer
+tipo comprenden un flujo megnético de una primera orienta-

cidn direccional; y dichas designaciones de dicho segundo

| ¢ién direccional.
' 4.~ El aparato de la reivindicacidn 1, en el que
dichas pistas comprenden pistas magnéticamente registra-
das o grabadas; dichas designaciones da dicho primer tipo
comprenden un flujo magnético de una primera polaridad; y
dichas designaciones de dicho segundo tipo comprenden un

flujo magnético de la polaridad contraria.

5.~ Bl aparato de la reivindicacidn 1, en el que

Idichas designaciones breves estan separadas por uma Adistan-
| cia mayor de tres veces la longitud normal de dichas desig-
rnaciones breves; y cada una de dichas designaciones breve
de dicha segunda pista aparece en general a mitad de cami
no entre lags dos designaciones breves mas préximas de les

de dicha primera pista.

6.~ El aparato de la reivindicacidn 1, en el que
dicha primera pista comprende una designacidn de dicho pri-
mer tipo interrumpida por juegos o grupos de por lo menos
ung, designaoién relativamente breve de dicho segundo +tipo;
y dicha segunda pista comprende una designacidn de dicho.
segundo tipo interrumpida por juegos de por 1bd menocs una
designacidn relativamente breve de dicho primer tipo, apa-
reciendo dichos juegos de designaciones breves de dicha
pegunde pista en oposicidn a dichas designaciones de dichd

primer tipo de dicha primera pista.
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g Te~ El aparato de la reivindicacidn 1, en el ;
;que diche primers pista comprende un flujo magnético de i
;una primera polaridad sujeto ajuegos de inversiones de po%
laridad que aparecen periodicamente; y dicha segunda pisté
comprende un flujo magnético de polaridad contraris sujeto
ia jusgos de inversiones de polaridad que aparecen periodi-
;camente, teniendo lugar dichos jusgos de inversiones de

;polaridad de dicha segunde pista en oposicidn respecto a
‘dicho flujo magnético de primera polaridad de dicha prime--

ra pista.

8.~ El aparato de la reivindicacidn 7, pars mar-
car dicha tragyectoria, que incluye ademés unos medios de

marcar une segunda trayectoria parglels a dicha primers

trayectoria, en los cuales: dicha segunda pista se encuenT

tra comprendida entre dichas trayectorias y es contigua

a ambgg; ¥ que incluyen una tercera pigta junto al otro

lado de diche segunda trayectoria, comprendiendo dichs
piste dicho. flujo magnético de primera polaridad sujeto
a juegos de inversiones de polaridad que aparecen periodi-
camente, teniendo lugar dichos juegos de inversiones de
polaridad en oposicidn respecto a dicho flujo magnético
de polaridad inverse de dicha segunda pista.

9.~ El aparato de la reivindicacidn 7, en el qué
cada uno de dichos juegos de inversiones de polaridad com-
prende un numero par de inversiones de polaridad.

10.~ El aparato de la reivindicacidn 9, en el
que cada uno de dichés juegos de inversiones de polaridad
comprende dos inversiones de polaridad.

11.~ E1 aparato de la reivindicacidn 10, en el

que dichos juegos de inversiones de polaridad estén separd~
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dos por une distancia mayor de tres veces la distancia
normal comprendide entre lasg inversiones de polaridad

de que oconsta dicho juego; y cada uno de dichos juegos de
inversiones de polaridad de dicha segunda pista aparece

en general entre los dos juegos de inversiones de polari-

dad citados mas préximos, de los que hay en dicha primera
%pistao

12.- El aparato de la reivindicacidn 7, en el
que cadas uno de dichos juegos de inversiones de polaridad
comprende una plurslidad de inversiones de flujo que tie-
nen lugar con una densidad correspondiente a la de bitios

de datos.

car una pluralided de dichas trayectorias prefijadas, que
incluye ademds: una plurslidad de dichas primeras pistas
y una pluralidad de dichas segundas pistas, situadas dichd

pistas alternativamente cruzendo una superficie de manera

.que definen dichas trayectorias entre dichas pistas; dichd
ijuegos de inversiones de polaridad de cada una de dichas
;primeras pistas tienen lugar en oposicién con dicho flujo
magnético de polaridad contraria de dichas segundas pistas
que estdn inmediptamente contiguas a dicha primera pista;
y dichos juegos de inversiones de polaridad de dicha se-
gunda pista tienen lugar en oposicidon con dicho flujo mag-
nético de primera polaridad de dichas primeras pistas que
estan inmediatamente contiguas a dicha segunda pista.
14,- El aparato de la reivindicaecion 7, que com-
prende: junto a uno de los lados de dicha trayectoria, ung
primera pista que comprende una designacién de un primer

tipo interrumpide por designaciones relativamente breves

-38-
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|
1
i

de un segundo tipo; Jjunto al otro lado de dicha trayecto-’

ria, una segunda pista que comprende una designacidn de

|
I

|
idicho segundo tipo interrumpida por designaciones relati-|
gvamente breves de dicho primer tipo, apareciendo dichas
idesignaciones breves en oposiciﬁn regpecto a dichas desige
| naciones de dicho primer tipo de dicha primara pista; me-~
dios transductores para detectar dichas designaciones de
idichas pistas, en los que la amplitud de deteccidn de ca-
| da pista y de su salida esta relacionada con la distancia
lateral a que esté dicho transductor respecto a dicha pis+
ta; medios de separacidn capaces de responder a dichas de-
signaciones detectadas, para separar dicha salida prodzden-
i te de dichos medios transductores en dos tipos de sefiales
{que representan, respectivamente, dichas pistas primera ¥y
segundas y medios de comparacidn para comparar las amplitu-
des de dichos dos tipos de sefiales' y suministrar una indi-
omeidén de cudl es el mAs fuerte de los dos tipos de sefia-
iles, y de lg amplitud de la diferencia entre ambos, repre
sentando asi dicha indicacidn el sentido lateral y la dig~
itancia a que dicha trayectoria se halla respecto a dichos
medies transdidctores,

15.~ El aparato de le reivindicacidn 14, en el
cual: dicha primera pista comprende un flujo magnético de
una primera polaridad interrumpido por juegos de inversio-
neg de polaridad que aparecen periodicamente; dicha segun-
da pista comprende un flujo magnético de polaridad contra-
ria interrumpido por juegos de inversiones de polaridad que
aparecen periodicamente, teniendo lugar dichos jusgos de

inversiones de polaridad de dicha segunda pista en oposi-

cidn respecto a dicho flujo magnético de primera polaridad
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| do dicha primere pista; dichos medios transductores detec+

‘separacién son capaces de responder a dichas inversiones

tan dichas inversiones de polaridad de dichas pistas y
dan unas sefiales de salida indicativas del sentido de cada
invergidn de polarided detectada, de tal modo que la am-~
plitud de cada sefial de salida estd relacionada con la

distancia lateral del transductor respecto a la pista que

contiene dicha inversidn de polaridad; y dichos medice de

de polaridad detectadas, separando la salida de dichos me-
dios transductores y dividiéndola en dichos dos tipos de
sefiales.,

16.— El aparato de la reivindicacidn 15, dispues-
t0 para generar una indicacién de posicidn respecto a una
seleccionada, de dos trayectorias prefijadas, y en 21 cuall:
dicha segunda pista se halle comprendida entre dichas Yra-
yectorias y contigua a ambas; y dicho aparato incluye ade-

‘mds: una tercera pista junto al otro lado de dicha segund

l'l;rayec‘boria, comprendiendo dicha pista el citado flujo mag
indtico de primera polariade interrumpido, por juegos de

inversiones de polaridad que tienen lugar en oposicidn res

pecto a dicho flujo magnético de polaridad contraria de
dicha segunda pista; medios que hacen que dichos medios
transductores se sitlen en posicidn aproximadamente en di=-
che, primera trayectoris, seleccionada, de dichas dos trayec-
torias prefijadas; y unos medios de orientacidn capaces de
responder a dicha seleccidn haciendo que dicha indicacidn
quede orilentada apropiadamente.
1T+~ E1 aparato de la reivindicacidén 15, en el

cual: cada uno de dichos juegos de inversiones de polaridaf

comprende un nimero par de inversiones de polaridad; dichog

-4




10

15

202

25

30

medios de separacidn responden a dicha sslida de dichos |
Emedios tranaductores convirtiendo dichas inversiones de
ipolaridad detectadas en dos clases de sefiales, dependiendé
la clase del sentido y la posicidn secuencial de cads una

de dichas inversiones de polaridad, de modo que cada cla-

se de pefial representa una de dichas pistas y su amplitud
estd relacionada con la smplitud de la inversidn de pola-
ridad detectada correspondiente, y dichas dos clases de

gefiales representan, respectivamente, dichas pistas prime-
ra y segunda; y dichos medios de comparacidn comparan las
citadas amplitudes de dichas dos clases de sefiales y sumi-
nistra una indicacidn de cudl es la mas fuerte de las dos
clases de sefiales, y de cudl es la amplitud de la diferen-
cia entre ambag, de modo que dicha indicacidn representa
el sentido lateral y la distancia a que dicha trayecioria

ge halla respecto de dichos medlos transductores.

.50 para centrar dichos medios transductores lateralmente
respecto a dicha trayectoria préfijada, comprendiendo ade-
més dicho aparato unos medios de accionamiento para mover
dichos medios transductores lateralmente respecto a dicha
trayectoria, siendo dichos medios de accionamiento capacesg
de responder a la citada indicacidn procedente de dichos
medios de comparacidn, para mover dichos medios transduc-
tores en el sentido dé la amplitud de dicha indicacidn y
con ung fuerze relacionada con la misma.

19¢= E1 aparato de la reivindicacidén 18, dispues

ung pluralidad de transductores de datos respecto a unas

trayectorias de datos correspondientes, en el cual dicha

=42~

18.~ El aparato de la reivindicacidn 17, dispues-

to ademds como servosistema seguidor de pistas para alinear
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trayectoria prefijada ests alineada respecto a dichas trst--I
yectorias de datos de tal modo que el citado centraje de
dichos medios transductores en sentido lateral respecto
a dicha trayectoria prefijada hace que dichos transducto-

res de datos queden gproximadamente centrados cada uno

respecto a la trayectoria de dstos correspondiente.

20.- El aparato de la reivindicacién 19, dis-

ipuesto como servosistema seguidor de pistas en un siste-
mg de almpcensgje de datos del tipo de memoria o archivo
de dichos rotatorios, en el que dicho sigtema incluye ade-

méds: una pluralidad de superficies de disco magnétidss con-

céntricamente montadas respecto a un eje central y gue se
! hacen girar sincrénicemente en torno a dicho eje; y en el

Eque cada una de dichas trayectorias comprende umna trayectd

e e .

ria circular en una, diferente, de dichas superficizs de
disco magndticas, de modo que dichas trayectorias definen
una, superficie cilindrica recta de eje coextensivo con di-

cho eje central; y dichos medios transductores y dichos

transductores de datos estan alineados de modo que quedan
?paralelos a dicho eje de dicha superficie cilindrica, ¥y
§dichos mediog transductores y dichos transductores de da—~
tos estdn dispuestos en cooperacidén con dicha trayectoria
prefijada y dichas trayectorias de datos correspondientes,
regpectivamente, de tal meners que el citado centraje de
dichos medios ftransductores lateralmente respecto a dicha
trayectoria prefijada hace que dichos transductores de da-
tos queden gproximadamente centrados cada uno respecto a
la trayectoria de datos correspondiente.

21.- El1 aparato de la reivindicacidn 17, en el

que dichos medios de separacidn responden a dicha salida

4.3
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. seleccionadas de dichas clases de gefiales y suminigtrar

Iz )

de dichos medios transductores separando o dividiendo di-~
chas inversiones de polaridad detectadas en dos clases

de sefiales, de modo que la clase depende del sentido y de
la posicidn secuencial de cada uns de dichas inversiones
de polaridad, y representa asi a uns de dichas platas;
comprendiendo ademés dicho aparato: unos medios de detec-

cidn de crestas para detectar la amplitud de unas cresias

en unos terminales de salida unas representaciones de co=~
rriente continue aproximadas de las amplitudes de dichas
cregtas; y en el que dichos medios de compracidn comparsan
dichgs representaciones de corrienite continua que vienen
de dichos terminales de salida de dichos medios de detec-
cién de cresta, dando as{ una indicacidn del cual es la
mids fuerte de las dos clases de sefiales y cudl es la am-
plitud de la diferencia entre ambag, de modo que dicha
indicacidn represents el sentido lateral y la distancia a
que dicha trayectoria se halla respecto de dichos medios
transductores.

22,~ Bl aparato de la reivindicacidn 21, en el

que dichos medios transductores den, en dos lineas de sa-

lida, unas sefiales de salida por separado, de la misme am

plitud y de polarided contraria, por cada inversidn de pod
laridad detectada, comprendiendo cada une de estas sefia~

les un perfil de onda de corriente alterns completo; y en
el que dichos medios de separacidn comprenden: unos mediod
de integracidn para integrar por separado desde dichas
1ineas de salida diches sefiales de salida de dichos medios
transductores, convirtiendo as{ dichas sefisles de salida

en perfiles de semionda; un primer medio rectificador de

—44—
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| semionda para transmitir, de aquellos de dichos perfiles

{de semionda que provienen de sefiales de salida de una

gde dichas dos 1lineas de salida, solamente los de uns pola
%ridad, y bloquear los de la otra polaridad, comprendiendo
%dichos perfiles de onda transmitidos los de dicha primera
%clase; y un segundo medio rectificador de semionda para
itransmitir, de aquellos de dichos perfiles de semicnda
Eque provienen de la segunda de dichas dos li{neas de sali-
da, solamente los de una polaridad, y bloguear los de la
'otra polaridad, comprendiendo dichos perfiles de onda

transmitidos los de dicha segunda clase de sefiales.

10 para generar una indicacién de posicidn respecto a una
seleccionada, de ung pluralidad de trayectorias prefijada
|y que comprende ademis: una pluralidad de dichas primeras

pigtas y una pluralidad de dichas segundas pistas, situa-

idas dichas pistas alternativamente cruzando una superficie
!de manera que definen dichas trayectorias entre dichas pis
Etas, de modo que dichos juegos de inversiones de polaridad
%de cada una de dichas primeras pistas tienen lugar en opo-
sicidn con dicho flujo magnético de polaridad contraria
de aquellas de las segundas pistas due estén inmedigtamen-
te contiguas a dicha primera piata, y dichos juegos de in-
versiones de polaridad de cada una de dichas segundas
pistas tienen lugar en oposicidn con dicho flujo magnético
de primera polaridad de aquellas de las primeras pistas
que estan inmediatamente contiguas a dicha segunda pista;
unos medios de acceso para situar aproxXimadamente en posie

cidn dichos medios transductores en dicha trayectoria sel%

cionada; y unos medios de orientacidn capaces de respondel]

45

23.- El aparato de la reivindicacidn 22, dispuej—

Co=



| & diche seleccidn invietiendo selectivamente el sentido

de dicha indicacidn.

24.- Un aparato para indicar posicidn con res-

pecto a una trayectoris prefijada.

Tal y como se ha deserito en la Memoria gue an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y seis hojas es-

critas a mdquina por una sola cara,

Madrid, B9 e 1959
P.A.

3.1.1969 M3/,




FRANE LT AT
519 16 -4
22 18
1 Nl D12
:j; 13
jo3 2 M
2 0 LR FIEAN
25 10
»y
T 2
y 3351 e B .
2t 3 ;.<],‘
FIG.1
B
81 78,75 40 IR .36
+ -1+ Lt -1+ L T -]
e A — -l+1-
+ -]+ R + | =]+ 39 39, +|-|+
— - . 2 '
31
FIG.2
s 53 55 51 59
1 /5 /56 /58 0
51 - %f -
FIG.3 .
135 186 188 189
d—nrn, Lo
148 190 .
B A 194
185 167 =
7 19 193
o—ARN, L
162
FIG.9

RPREN '.Z.‘, 4




T T s 1
; ~ 0110000000} 1z
1 ] 1 qoooooortoo| [ -
; » i g . l
IE T A S ., Z | 02’
% 022 ]
- I
! " 4 YZZ"
| Jirg S el Jl
—
£62- =]
| 1 I 902”7
i 922 -~ ,
I P
e
o—
Sk 4 o——i2
Ll 0
Ny 92 | o
I l
1A - 1
L I
| g2/ |
| 4 | . Uy 0 |
I Y IIIIIEY ///,«/60z 7
L e L :
ez’ T 20
g - ey "
; N] [N > y .
T L1914
el : !
fn pH 1l K2 el
w3 TR B A Loo)
| vy Law Z ] IS4
W 601 k =
S
-] - / \ /
]
88 G0 ebi” cer o1 0yt
TR
"«f ‘; \ﬁ 4
, IT1/IT AOIVHGEND0 St oM SIS T YHYALN




99l4

69

¥ 9ld

aldRUILN

BOLVHGCRED Sannny o To T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



