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Este invento se refiere a material en forma de ho-

" ja ornamentada que lleva elementos en relieve dispuestos

sobre una de sus'superficies, ségﬁn un dibujo que sirve
para producir a2l observador un efécto original de refle-
jos luminosos. El invento se refiere, ademds, a la fabri
cacién de dichas estructuras ornamentadas por medio de
métodos que pueden adaptarse a.las técnicas de pfoducci6n
en masa, especialmente al'estampado en relieve,

| oL estaﬁéado de material en hojas se realiza, de
manera corriente comprimiendo el material que se trata
de estampar entre dos elementos de compresidn; tipicamen
te pueden ser en general placas planas o rcdillos cilin-
dricos. Uno de los elementos de compresidn lleva sobre
su superficie el negativo del dibujo gue se trata de estﬁg
par en el material., El segundo elemento de estampacidn
lleva a veces una supefficie completamente plana y a
veces lleva un dibujo positivo, el cuwal es el inverso
del dibujo negativo del otro elemento de estampacién y
en corresponiencia con éste. Se use, bien une placa pla-
ne o bien un rodillo para el esfampado, lesplacaso 10s
rodillos estén en contacto.con el material que se estam
pa tan so0lo durante un periodo de tiempo limitado. Zsto
eé.especialmente verdadero cuando se realiza la estan-
pacidh mediante un rodillo, puesto que los dos rodillos
estén girando con una velocided bastante rdpida, y que
el material estd comprimido entre ellos tan solo duran-
te un instante. Debido al corto tiempo durente el cual
se aplican las fuerzas.de estampacidn, el material que
se estampa tiende a volver a su forma original despuds

de gue haya abandonado la place o el rodillo de estam—
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pacidén, Por ejemplo, cuando el material estempado lleva
una hoje de refuerzo, tal como una lona de algoddén reves-
tida sobre uno de sus lados, mediante material termoplds—
tico, tal como cloruro de polivinilo, el material pldsti- -
¢o se calienta cuando se aproxima a los rodillos de estan
paclién, de manere gue puecda ser deformaedo por los rodi-
1los. Los rodillos asimismo, estdn enfriados y por con-
siguiente, tienden a'estabilizar el material cuando pasa
por fuers a través de ellos. Sin embargo, la estsbili-
zacidn no es instantdnea, como el contacto entre los dos
rodillos, de forme que se produce algin "asentemiento"
0 cambio en el contorno dd meterial despuds de que haya
abandonado los rodillos de estampecién. Por este motivo,
a fin de que ce pueda reproducir con éxito un dibujo me-
diante estampacidn, éste no ha de ser critico en 1o gue
se refiere a los contornos especificos de los elementos
en relieve individuales del dibujo, puesto gue estos ele
mentos se reproducen inexactomente en el proceso de es~
tampacidn.

De confori:idad con el presente invento, proveemos
un naterial en hoja ornamentada ¢ue lleva en su superfi-
¢ie una zona substancizalmente cublerta por una red de
elementos en relieve gue tienen lz forma de protuberan-
cias o de depresiones que hacen parte de Gickho maderisl
¥ gue estdn dispuestas en filas que se intersecan.

Lichog elementos en relieve, al estar contornados
de forma que substancizlmente todos ellos lleven por lo
menos una faceta reflectora de luz, estdn caracterizados
por el hecho de que cada faceta de cada elemento en re-

lieve difiere en su contorno de las fzcetas de los si=-
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guientes elementos en relieve adyacehtes, ¥y porque cada
faceta o elemento en relieve estd orientado en una di-
receidn que difiere de la de todas las demds facetas de
dicho elemento en relieve. .

. ! La hoja 6rn§m§9ta§a lleva una red mejorade de ele-
mentos en relieve sbbfé—suasuﬁe?ficie,‘cuggrfed_siy&e
para producir al observééor'un'efécto particular de re-
flejo luminoso, estando los reflejos luminosos distribui

dos regularmente 0 irregularmente segun un dibujo prede-

terminado.

Fl materisl en hoja ornamentado puede llevar zo-
nas de contraste en su superficie provistas de diferen~
tes redes estampadas de elementos en relieve, de tal
forma que los dibujos respectivos de los refléjos luni-~ :
nosos producidos en las zonas de contraste, den la impre
sidén de moverse a distintas velocidades cuando se produ
ce un movimientb rglativo entre dos elementos cuales—
guiera del sistema'éptico de tres elenmentos gque consis=
te en una fuente de luz, la Superfieie y el ojo del ob=- °
servador.

Kuestro material de hoja ornamentada puede llevar
zonas de contraste con diferentes redes de elenentos en
relieve, de tz]l forma que los dibujos respectivos de
reflejos luminosos en las dos zonas, den la impresidn
de desplazarse en direcciones distintas cuando se produ-
ce un movimiento relativo entre dos elementos cualesquie

ra del sistema 6ptico de tres elementos que consiste en

la fuente de luz, la superficie y el ojo del observador.

Suministranos también un método mejorado para

realizar un material en hoja ornamentada del tipo des-—
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crito, gue incluye las etapas que consisten en preparar
dos elementos de presidn que tienen una red de elementos
en relieve dispuestos gobre una superficie de este ele~
mento, teniendo todos estos elementos en relieve substan

cialmente la misma forma y la misma dimensidén y estando

dispuestos en filas que se intersecan y estando por 1o menos

uno de dichos elementos de presién constituido por mate~

rial deformable; en situar uno de dichos elementos de
presién en unz relacidn tel, que trensmita una fuerza

al otro con por lo menos unas partes de sus redes de

" elementos en relieve dispuestos enfrente de las filas

de los elementos en relieve de uno de log elementos que
forman un cierto dngulo respecto a las filas del otro,
de tal forma gue la mayoria de los elementos en relieve
de uno e dicho primer elemento estén desalineados res-
pecto & los elementos en relieve del otro elemento,
aplicando los dos clementos completos el uno sobre el
otro, para producir deformacidén de los elementos en re-—
lieve sobre por lo menos dicho elemento deformable en |
los sitios donde se a2coplan, en relacidén de transmisién
de fuerza con losg elementos en relieve del otro elemen-
t0; en realizar una impresidén permanente de 1los elemen-
tog en relieve deformados, mientras dichos elementos
estdn aplicedos el uno sobre el otro; en suprimir la
presibén y en separar los dos elementos.

Las caracteristicas indicadas mds arriba del in-
vento, se obtienen en los articulos fabricados seguin

los métodos para hacer estos articulos que se describen

‘aqui. Un articulo ce este tipo incluye, en una zona

por lo menos de su superficie, una red de elementos en
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relieve en forma de protuberancia, dispuestos en una
fila por lo menos. Los elementos en relieve en forma

de protuberancis, pueden aparecer, bien en su forma po-
sitiva como protuberancias gue salen de la superficie
general, o bien en su forma negativa como partes en hue-
co en la sgperficie general. Cada uno de los elementos
en relieve en forms de prdtuberancia, tiene por lo me-
nos una faceta, la cual es nominalmente una superficie
plana sobre el elemento en relieve, pero que puede como
cualguier faoefa perticular, alejarse algo del plano y
por consiguiente, puede ser, bien convexa o céneava,
pero sin ninguna discontinuidad de superficie con la
perte limitrofe. A lo largo de cada fila de elementos
en relieve, cada faceta de un elementb en relieve, di-
fiere, en su contorno, de las facetas de los siguientes
elementos en relieve adyacentes de la fila. ademés, ca-
da faceta de un elemento en relieve, es distinta de to-
das las demss facetas de este elemento en relieve, a la
vez en 1o gue se refiere a su orientacidn y ¢ su ineli~
nacidn. Iss diferenciss de contorno entre las facetas
de los elenentos en relieve adyacentes, pueden con.is-
tir en diferenciss de superficie, de inclinacién,'de for-
ma, Ge orientucibn, o de cuzleuier combinzeidn ue irclu-
ye dos o mis de éstas cualidedes.,

En much2s redes dGe elermentos en relieve construi-
das de acuerdo con el invento, existe ten golo un peque
fio cambio en el contorno Ce las facetss entre un elemen=~
to en relieve y el siguiente, y se puede ohservar yue
el canbio varfa progresivamente de cada'elemanto en relie

ve al siguiente a lo loargo de 1o fila, ¥n otras redes
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de elementos en relieve construidos de acuerdo con el ine-
vento, el cambio de contorno de un elemento al siguienfe,
es tan grande cque no se puede hablar de una variacidén pro
gresiva. Cuardo existe una variacidn progresiva, se puede
observar también que existe una inclinacidn en la fase de
la variecidn progresiva de una fila a la siguiente.

La variacién en el contormo de las facetas, puede
repetirse subgtancialmente por ciclos s lo largo de una
fila, extendiéndose cada ciclo sobre una pluralidad de
elementos en relieve. Esta repeticidén ciclica puede ape
recer de una forma extremada como la alternancia del con
torno de fzceta de un elemento en relieve al siguiente
a 1o largo de la fila. Cuando el ciclo consiste tan so-
lo en un pequefio mimero de elementos en relieve, como )
en el casc de la alternancia, en la cual el mirero de
elementos de un eiclo es de dos, no existe variacién fa-
cilmente visible.

Z1 nimero de elementos en relieve de un ciclo entre
repeticicionss substanciales de un contorno particular
de un elemento en relieve, es un factor principal para de
terminar el dibujo pzrticular de los reflejbs luminosos
producidos por una red dada de elementos en relieve. Fo es
sierpre conveniente ni tampoco fdeil, contar el nimero de
elementos en relieve de un ciclo. Por ejemplo, este nime~
ro puede ser meyor que el numero de elementos en relieve
de unz fila particular de una zona del dibujo. T1 mime-
ro Ge elezentos en relieve Ge un ciclo, puede ser compfg
bado midiendo el angulo entre la linea central de la fila
de los elementos en relieve y una lin.a trazada a través

de los centros de estas facetas en los elementos en relie
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ve'adjacentes,'quéVestéh’orientgdos de manera correspon-
diente, es decir estas facetaskcuya variacién cambie me=~
nos de un elemento en religve.hasta el siguiente. Los
elementos en relieve estdn dispuestos tipicamente en fi~
las que se intersecan y cuyas 1fneas centrales definen
un dngulo n.. En una red de este tipo de elementos en re
lieve construida de écuerdo con el invento, el dngulo
entre la linea central de unz fila y la linea que pasa
por los centros de las facetas orientadas correspondien-
temente (que se llama aqui el éngulo de faceta~fila) es
inferior a'§. Cuendo el énguio~ee gproxima a cero, el
ciclo mds largo de la variacidn progresiva se produce. _
Cuando el Zngulo de faceta-fila aumenta desde O hasta n, .
el periodo de ciclo disminuye (en téruinos de mimero AE
elementos en relieve entre sﬁdesivas repeticiones de un
contorno particular). ' Cusndo el dngulo de faceta-fila
es n, el mimero de elementos en relieve de un ciclo es-
t4 en su minimo, y aumenta a confinuacién conforme el
dngulo de faceta~-fila erece, como se explica con mde de~
talles nmds abajo. . ' '

Se ha comprobadq, ademnds, que una gran diferen-
cia en los dibujos construidos de acuerdéo con el inven-
1o, ﬁroviene de la direccidn del desplazamiento angular
de la linea cue pasa por }os centros de las facetas res-
pecto a la linea central de la fila. &Si un dibujo de
una superficie lleva una zona en la cual la linea gque
pasa por el centro de las facetas estd desplazada en el
sentido del giro de las agujas del reloj a partir de
l2 1linea central de la fila y una segunde zona, en la

cual la linea que pasa por los centros de las facetas
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estd desplazada en el sentido opuesto al giro de las agu=-
jas.dé un reloj desde la 1linea central de la fila, se
comprobard al producirse un movimiento relativo entre

dos elementos del sistema dptico de tres elementés que
consiste en una fuente de luz, la superficie y el ojo

del observador{ que los reflejos luminosos producidos

en las dos zonas de dibujo, aparecerdn al observador como
desplazdndose en direcciones opuestas.,

Conforme el dngulo de faceta-fila se desplaza en-
tre 0 y n, el espacio de separacidn de los relieves va-
ria desdg un espacio muy ancho, prdecticamente infinits
g 02, hasta un espacio muy reducido, (por ejemplo hasta
eproximadamente cinco elementos en relieve). Ademds si
dos zonas que tienen dngulos de faceta-fila diferentes
con el mismo signo, estédn situadas en posicidén de con-
traste sobre la superficie de un material, y si se pro-
duce un movimiento relativo entre dos elementos cuales~-
quiera del sistema Sptico de tres elementos que consis-:

te en una fuente de luz, la superficie y el ojo del ob-

‘servador, 1los reflejos luminosos que estdn mds espacia-

dos, parecerdn desplazarse mds rapidamente que los re-
flejos luminosos. dituados mds cerca el uno del otro.
Los feflejos luminosos estdn distribuidos sobre
un gran nimero de elementos en relieve en esog dibu=
jos, en los cuales el dngulo de faceta-fila es pequefio.
Cuando el dngulo faceta-fila estd cerca de su méximo,
de forma que el ciclo repetido consiste en un pequefio

nimero (aproximadamente 5 6 6) de elementos en relie-

ve, cada reflejo luminoso aparece éomo una facets individual.

Pilas rectas o filas regularmente encorvadas de elemen
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-tos, producen un dibujo regular de reflejos luminosos,

mientras que filas irregulaﬁmente encorvadas de elemen~

tos, producen un dibujo irregular de reflejos luminosos.,
Se describen a continuacién varios métodos para

constituir una estructura con una superficie de elemen-

- tos en relieve, tal como se ha descrito mds arriba, To-

dos estos métodos empiezan con dos elementos de presién
(hojas o cilindros) que llevan una sunerflcle formada
con una red regular de elementos en relieve, por ejemplo
protuberancias hemisfericas. Preferentemente,las redes
de los dos elementos de presién tienen la misma dispo-
sicidn de elementos en relievé; y todos tienen ei mismo
didmetro. Por 1o menos uno, y preferentemente los dos,
elementos de presidn, han de ser de material deformable,
por ejemplo de material termopldstico.

Si los elementos de presidén son hojas, se situan
con sus protuberancias enfrentadas y con las filas de

protuberancias de unae hoja desplazadas en un movimiento

cireular respecto 2 las filas del otro, alrededor de un .

eje perpendicular a ambas hojés, de tal forme que casi
todés las protuberancias de una hoja gqueden desalineg=
das respecto a las protuberaﬁcias de la otra. Una desa-
lineacidn debida g una translacidén, puede también intro-
duecirse, pero no es necesaria, mientras que una desali-
neacidn debida a rotacidén, es necesariz., ILas dos ho=
jas estdn entonces aplicadasila'una contra la otra, de-

formando las protuberancias de ‘la hoja deformable y se

realiza una impresién‘permanenté de esta deformacidn.

Se elimina a continuacién la presidn de las dos hojas y

éstas se separan.
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La impresién permanenie puede realizarse en ung o

" en ambas hojas, si la hoja o las hojas as{ formadas son

de material termopldstico, calentando las hojas mientras
estdn aplicadas a presién le una contra la otra y elimi-
nando a continuacidn el ealor, permitiendo a las hojas
enfriarseﬂmient?as se mantiene la presidén, En.variante,
la impresién permanente puede ser formsda en una piéza
de hoja fina, papel U otro material deformable, inserta-

do entre las hojes mientras estdn bajo presién. En es-

te caso, puede ser cue no sea neQesario ningin calor, se=

gin las caracter{sticas de larhoja fina o de cualquier
otro ma%eria13deformable. f

Si los elementos ce presién éon unos cilindros,
pueden girar en contacto de rodamiento el uno con ei
otro con sus éjes paralelos. Ias filas de protuberan-
cias en uno de los cilindros, deben no ser paralelas a
lag filas del otro cilindro, de tel forma que casi to-
das lss protuberancias de un cilindro gqueden degalinea-

das respecto a las protuberancies del otro cilindro, De

 nuevo se puede introducir une desalineacidén por trans-—

lacién, Ia impresién permenente de la deformacidén se

;hace usualmente, en el caso de elementos de presién ci-

-~

" 1{ndricos, haciendo pasar uwna tiras de material deforma~—

" ble en el espacio entre log eilindros que estdn en con-

tacto.
Lz impresidén permznente formada por uno cualquie-
ra de estos.métodos, puede ser utilizada para fabricar

placas de estampacidn por medios conocidos. Por ejem-

plo, se puede realizar una placa electroformada a partir -

de uns cualquiera de las impresiones permanentes descri-
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tas mds drriba, Dicha place electroformada tendrd una
impreéién hegativa de las pfotuberancias formadas en

ella., Esta placa electroformada puede utilizarse para

' estampar una impresidn positiva de las protuberéncias

- formadas en la hoja de material, "En variante, la placa N

electroformada con la impreéién negative, puedé utili-
zarsé para proéucir una placa electroformada con una
impresidn positivé'y ésta ﬁltima puede utilizarse para
estampar material en hoja con unarreproduccién negati-
va de las protuberancias formadas. .

Los elementos de presidén que lleven redes regula-

res de protuberancias, pueden ser realizadas por tée-

‘nicas conocidas., Unz de dichas técnicas consiste en

encerrar un grupo. de bolas, tales como las gue se uti-
lizen en los rodamientos de bola, dentro de una pared
¥ en hacer un moldeo pldstico de la red resultante de
esferas. Una placa electroforméda puede entonces rea-
lizarse sobre este molde, llevando esta placa una re-
produccidn positive de la superficie de las semiesfe~
ras. Puede utilizarse para electroformar una placa ne-

gativa del dibujo hemisférico. ILa placa electroforma-

~ da negative puede utilizarse a continuacién para mol-

dear o estampar el dibujo nemisférico positivo en dos
hojas de material termopldstico, que pueden ser las
dos hojas con las cuales se empieza ahora el método
descrito,

Otras caracteristicas del invento se harén apa-

. rentes considerando la descripecidén que sigue, y con

referencia a log dibujos adjuntos, en los cuales:

- La figura 1 es una vista en planta que ilustra
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un aparato utilizado en la primera etapa de formacidn

‘de una hoja de material ornementada de conformidad con

el invento;

- Ia figura 2 es una viste en corte segin la linea .
2-2 de la figura 1; _ ‘

-~ la figura 3 es una vista similar a la de la figu~
ra 2, que ilustra la etapa sigulente del proceso;

- La figura 4 es una vista similar a la de la figu
ra 3, gue ilustra la siguiente etape del proceso;

- TLa figura 5 es una vista similar a la de la figu-
ra 4, que ilustra otra etaps mds del proceso;

~ La figura 6 representa otra etapa el proceso en
la cual dos hojas de material deformable realizadas de
acuerdo con la etapa de la figura 5, estdn superpues-
tas con un ligero desplazamiento angular;

~ Ia figura 7 es una visﬁa transversel en corte,
gegin 1la linea 7-7 de la figura 6, que reprecsenta las
dos hojas de la figura 6 somefidas a calor y a presidn;

- Ia figura 8 es una vista similar 2 la de la figu~
ra 7 gue representa la etapa siguiente, en la cual se
elimina el calor y la presidn permenece efective;

- ILa figura 9 es una vista que ilustra unz etapa
sigulente a la etapa de la figura 8, en la cusl las dos
hojas estdn separadas; .

- Ia figure 10 es wna vista similar a la de la figu
ra 7, que ilustra un proceso modificado pafa producir
un materiel en forma de hoja de acuerdo con el invento;

- Ia figura 11 es una vista similar a la de la fi-
gura 10, que ilustra otra etapa del proceso modificado;~~

- Ia figura 12 es una vista en alzado que represen-
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ta un proceso similar al de las figuras 10 y 11, utili-
zando dos rodillos de estampacidén perfilados;

- la figura 13 es wna vista en planta de un material
en forma de hoja realizado de acuerdo con el invento,
que muestra diagramaticamente el movimiento de los dibu-~
jos de reflejos luminosos en varias partes de la hoja de 7
material;

- Ia figura 14 es una vista a escala considerable=-
nente ampliada, que representa una pequefla zona del ma~-
terial en hoja de la figura 13; '

- la figura 15 es una vista a una escala todavia .
méé ampliada, gue representa une zona todavia mds pequetia
de material en forma de hoja de las figuras 13 y 14;

~ Ia figura 16 es una vista similar 2 la de la fi-
gura 14, pero que muestra una regidén en la cual dos zo-
nas de dibujo contrasfadas estdn dispuestas adyacentes

L)

la una a la otras

- Ia figura 17 es una vista en seccidn transversal
tonada segin la linea 17-17 de la figura 16;

- La fizura 18 es una vista similar a la de le fi-
gure 17 que representa un material en forme de hoja,
llevando el negativo del dibujo de la figura 17;

- la figura 19 es una vista similar 2 la de la fi-
gura 14 que muestra un dibujo, en el cual las lineas
que pasan bor el centro de las facetas, se extienden &
un dngulo de 122 respecto a las lineas centrales de
las filas de los elementos en relieve;

- ILa figura 20 es una vista similsr a la de la fi-
gura 14, en la cual se aumenta el desplézamiento angu-

lar hasta 159;
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Lea figura 21 es una vista similar a lg de las fi-

jo, en el cual el desplazamiento angular estd amumentado

hasta 309;

Ia figura 22 es una vista transversal en secclén

de un material de hojz fina, realizado segin los méto=-

dos de las figuras 10-12;

-

La figura 23 es una vista en planta del material

de la figura 19;

Le figura 24 es unz vista similar a la de la fi~

gura 23, pero con una egcala bastante ampliadaj

la figura 25 es una vista transversal en seccidn,

. tomada segin la linea 25-25 de la figura 24;

La figura 26 es una viste transversal en seccidn,

tomada segin la linea 26-26 de la figura 24;

La figura 27 reﬁresenta un dibujo similar a los

de las figuras 14, 19 y 20, salvo que las filas de ele-

mentos en relieve estdn ligerarente encorvadas;

La figura 28 representa un dibujo similer al de

la figura 14, salvo que los elementos en relieve estdn

dispuestos en filas que forman dngulos de 902 el uno

respecto al otro, en lugar de 602 como en la figura 14;

Ia figura 23 es wna vista que corresnponde a la

figura 14, pero con una escala mucho mds pequefia gue

muestra la red de reflejos luminosos producidos por el

dibujo de lz figura 1l4;

La figura 30 cs une vista similar a la de la fi-

gura 29, pero gue representa la red de reflejos lumino-

gos producidos por el dibujo de la figura 20;

- guras 19 y 20, pero & mayor escala, gue muestfa un dibu-

!

»

La figura 31 es un dibujo similar a le figura 29, -
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pero que muestra la red de reflejos luminosos producidos
por el dibujo de la figura 21;

- ILa figure 32 es une vista similar a la figura 29,
pero que muestra la red de reflejos luminosos producidos
por el dibujo de la figura 27;

- ILa figura 33 es una vista similar a la de la figu-
re 27, pero que muestra la red de reflejos luminosos pro
ducidos por el dibtujo de la figura 28;

-~ Ia figura 34 es une vista en seccién transversal,
que ilustra una etapa inicial de fabricacidn de una for-
ma modificade del dibujo; )

- ILa figura 35 es una viste en corte transversal que
ilustra una etapa siguiente del método de la figura 34;

- La figura 36 es una vista en planta fragmentaria
del dibujo resultante; y

- La figura 37 es una vista en seccidn transversal
segun la linea 37-37 de la figura 36.

El invento se entenderd mejor describiendo en pri-
mer lugar, el método actualmente preferido para producir
un material en hoja segin el invento, aungue tal y como
se indica méds abajo, los aspectos mds importantes del
invento, se refieren al producto terminado, mds bien cue
al método segin el cual se produce.

PIGURAS 1 a 9

Ia figura 1 ilustra un receptdoulo cuadrado 1
abierto en su parte superior y que tiene péredes latera-
les 1a, en el cual estd dispuesta una red de bolas 2,
Las bolas 2, pueden ser por ejemplo, bolas de rodamien-
to de acero, en variante pueden ser de cualquier otro

material conveniente toda vez que su didmetro sea razona



10

15

20

25

30

\

Y $
'\\gm ’f?§:
. “‘3?.’1.‘."({., T

,q o
Wy
\J

-17 =

——

RERL

blemente uniforme. Se puede ver que en la figura ],
las bolas estdn dispuestas en una forma que se puede.
llamar une red hexagonal, puesto gue cada bola estd ro-
deada por un grupo de seis bolas mdg, cuyos centros es-
t4n situados en los dpices de un hexdgono regular. Se
ha de entender que el recipiente entéro 1l, tiene su su-
perficie inferior cubierta con-las bolas, las cuales es-
tdn encerradas firmemente y mantenidas en contacto la
una con la otra por las paredes laterales la.

Después de que se ha constituido 1la red de bolas
2, se vierte una capa 3de material termopldstico sobre-
las bolas, tal y como se ilustra en la figura 3, ¥y se
le permite endurecerse. Después de cue el material ter-
mopldstico haya endurecido, se separa de las bolas y
tiene entonces la apariencia representada en la figura
4. Se elimina cualquier proyeccidn de material termo-
pldstico debajo de las hemiesferas superiores de las
bolas. Una placa 4 de cobre o0 de cualquier otro mate-
rial conveniente, se forma sobre la hoja 3 por electro-
formacidén. In breve, esto consiste en recubrir de pla-
ta la superficie del dibujo mediante una cualouiera de
las técnicas cominmente utilizadas, para hacer espejos
0 elementos parecidos, y & continuacidén en electrore-
vestir la superficie plateada para realizar el espesor
deseado de material, formando asi una placa tal como la
que se representa en 4 de la figura 5. La placa 4 pue- '
de utilizarse para electroformar un molde negativo, que
tiene una forma similar a la de la hoja 3, pero con un
material rigido, por ejemplo cobre. “ste molde negati-

vo puede utilizarse entonces para formar hojas pldsti-
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cas que tienen un contorno positivo, tal -como el de la

placa 4 de la figura 5. Se ha de notar que el contorno

de esta hoja es una red de hemisferas en la figura 1.
Dos hojes deformables de este tipo, representadas

en 5 de la figura 6, estdn situadas conjuntamente con

sus superficies cubiertas de hemisferas en contacto y

con las hojas desplazadas angularmente de un dngulo X.
No. es necesario gue las hojas en si estén desplazadas an-
gularmente, sino tan solo que las filas de hemisferas de
una hoja estén desplazadas de esta forma angularmente con
respecto a lesfilasde la otra hoja. Si las filas de am~
bas hojas tienen la misma relacidn angular respecto a1<->s borde:
de la hoja, el efecto se realiza por desplazamiento an-
gular de una hoja respecto & la otra. oSs necesario que
por lo menos une de las hojas sea de un material que -
sea deformable bajo.presién. Se prefiere actualmente
tener ambas hojas de material deformable, aungue se pue=
dan producir dibujos dentro del aspecto mdis amplio del
invento, utilizando una hoja rigida y una hoja deforma-
ble.,

Aungue pueda existir un desplazamieﬁto de transe
lacidn entre los dibujos de hemisferas de las dos hojas,
la presencia o la ausencia de este tipo de desplazamien-
to, no es imporiante. =Es imporitante que exista un des-

plazamiento giratorio entre los dibujos de las dos ho-

_jas, t2l y como se ilustre por el dngulo X de la figu~

ra 6. Ias dos hojas 5 se situsn a continuacidén entre
las placas 6 y 7 de una prensa., Por lo menos una de
las placas 6 y 7 debe de ser provistz de elementos de -

calentamiento 8. Auncue la prense ilustrada tenga ele-
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‘mentos de calentamiento en embas placas de presién, se

pueden obtener resultados satisfactorios con elementos
de calentamiento en una placa tan solo, Las hojas 5 se
someten & continuacién a un calor ¥ & una presidén sufi-
cientes para hacer que el material se haga pldstico. Por
ejemplo, utilizando como material pldstico el cloruro de
polivinilo, se ha comprobado gue una presién de 350 Kgs/
em? (5,000 libras por pulgada cuadrada) y una temperatu~
ra de 148,892 C (3002 F) es satisfactoria. Ia temperatu-
ra, la presién y el tiempo de aplicacidén particulares de
la temperatura elevada, dependerdn de las caracteristi-~
cas del material pldstico particular utilizado. Durante
la aplicacidn de dicho calor y dicha presidn, las hemis-
feras que estdn en contacto con hemisferas de la hoja
opueste, se deforman debido a este contacto. Después
de que el calor ha sido gplicado durante un tiempo su-
ficiente, del orden usualmente de 10 a 20 segundos, las
hojas 5 se extraen de entre las placas precalentadas y
se situan entre una pareja de placas no calentadas 9,
como representado en la figura 8, y quedan mantenidos
allf bajo presidén continua, hasta que las hojas 5 se
hayan enfriasdo substancialmente hasta la temperzturs
embiente. El enfriamiento de les hojas deformadas ba-
jo presidn, estabiliza la deformacién y crea una impre
£i6n permanente de las hojas deformedas.

Las placas de presidn 9, se separan y las hojes
5 pueden entonces extraerse, como se representa en la
figura 9. Las hojas 5 pueden estar ligercmente adheriw~
das la una a la otra, y puede sér ¢ue sea necesario

ejercer una fuerza para separarlas. Las hojas 5 en es-
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te momento, llevan formadas en su superficie un dibujo
de acuerdo con el invento, cuyo dibujo se describe con
mds detalles & continnacién en conexidén con las figuras
13 a 16.

FIGURAS 10 y 11

Estas figuras ilustren un método en variante para
formar un dibujo de acuerdo con el invento. EIEn este
método en variante, el dibujo estd formado con un mate-
rial de hoja delgado ilustrado en 10, tal como papel,
hoja de metal delgado, ¢ parecido., Se utilizan dos ho=-
jas de material 5, formadas hemisféricamente, exactamen-
te similares a2 las hojas 5 de la figura 6 y se colocan
con sus caras hemisféricas orientadas la uné hacia la
otra y la hoja de material delgada 10 situada entre ellas.
De nuevo es necesario que las filas de hemisferas de una
de las hojas 5, esté desplazada angularmente respecto
a las filas de la otra hoja.r ias dos placas 5 con el

material delgado 10 entre ellas, estdn situadas entre

- las placas de presidén 9 no calentades de una prensa, y

se mantiene la presidn durante un tiempo suficiente para
deformar ambas hemisferas en las hojas 5 y el material
en hoja delgada 10, el cusl estd comprimido entre ellas.

Les placas de presidn 9 se separan entonces, en
este momento las hojaé Slvuelven por la elasticidad a
sus contornos originales, mientras que la hoja 10 con-
gerva el contorno deformado al que ha sido ofligado por
las hojas 5,21 contorno general del dibujo producido en
la hoja 10, es esencialmente el mismo que el producido
en las hojas 5 de la figura 9, excepto uue la hoja de

material fino 10, tiene alguna elasticidad y de esta for-

/b
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ma vuelve ligeramente a su contorno original plano. Por
este motivo, no sigue tan de cerca como en la figura 9,
las variaciones del contorno de las hemisferas deformadas,
de manera que los dngulos estdn mds redondeados y que las
protuberancias-y los huecos del material estén menos agu-
damente definidos.
' FIGURA 12

Esta figure ilustra un método para estampar un»ma-
terial en tira fina 11 similar 2 la hoja metdlica o al
papel 10 de las figuras 10 y 11 en un proceso continup
entre dos rodillos de estampacidn 12 y 13. El rodillo
de estampzcién 13 lleve formado en su superficie, un di-
bujo en relieve de elementos hemisféricos gue correspon-
den generalmente 2l dibujo de las bolas 2 de la figura
1, con las filas de elementos en relieve extendiéndose
a dngulos rectos respecto a los planos gue pasan por el
eje longitudinal del rodillo. EL rodillo de estampacidn
12.1leva formzdo en su superficie un dibujo similar, esal
vo que las filas de elementos hemisféricos estén situa-
das ligeramente oblicues respecto a los planos que pa=
san por el eje del rodillo. El dngulo de oblicuidad co-
rresponde al dngulo X de la figura 6. Los elementos en
relieve de uno por lo menos de los dos rodillos 12 y 13,
deben de ser constituidos por meterial defo:rmable aun~
que se prefiera hacerlos ambos de material deformable,
Una tira continua de material de hoja fina 11, gue pasa en-
tre los dosrodillos de estampacidén, lleva formado en su
superficie un dibujo de elementos en relieve (represen-
tados en las figuras 23-26) similar al que se forma en

la hoja 10 de las figuras 10 y 11, y distintamente dife-
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rente de cualquiera de los dibujos hemisféricos de los

rodillos 12 y 13.

,FIGURAS 13 a 18

La figura 13 representa una vista en pequefia es;
cala de material de hoja 14 que tiene una zona del dibu
jo periférico 1l4a rodeando unz zona de dibujo central
14b. El dibujo en un fragmento de la zZona periférica
de disefio l4a, se ilustra con algunqs detalles en la vis
ta ampliada de la figura 14. Un fragmento mds pequefio
de esta zona, estd ampliado mds todavia en la figura 15.
Fl dibujo de un fragmento gue se extiende en el limite
de las zonas l4a y 14b, se ilustra en la figura amplia-
da n'm. 16.

Cada una de las zonas de dibujo l4a y 1l4b, estén
cubiertas substancialmente por unz red de elementos en
relieve 15, que se veﬁ como elementos individuzles en
la figura ampliada 14. Siete de los elementos se repre
sentan con detalles ampliados en la figura 15, Estos
elementos estdn dispuestos en filas paralelas. ILas zo=~'
nas de base transversal de todos los elementos en relig
ve 15 son iguzles. Ia zona de base transversal puede
ser definida como la zona transversal del elemento en
relieve; tomada en un plano de la base del elemento,
en el punto donde se une 2 le superficie general del di-
bujo completo. En el caso de dibujos cilindricos, la
seccidn se toma sobre una superficie encorvada que si-
gue la forma del cilindro general del dibujo, en la
misme situacidn relativa del elemento en relieve.

Cada elemento tiene la forma de una hemisfera.que

ha sido aplastada por la formscién de una o mds face-
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tas reflectoras de luz, como cse ve en 15a, 15b j 15¢ en
la figura 15. Cada faceta de este dibujo particular,

tiene el contorno de un fragmento de hexdgono. Hay que
notar querla faceta 15a a lo largo de cada fila de ele-
mentos 15, difiere ligeramente en contorno de las face-
tas correspondientes mds préximas de los siguientes elg

mentos en relieve adyacentes., Tal como se ilusira por

las sombras en la figura 15, ceda faceta de un elemento

en relieve estd orientada en una direccién distinta dé
la de las demds facetas de este elemento. Segin una -
naturaleze del elemento del dibujo utilizado para pro-
ducir el dibujo final (en el caso presente este elemen
to éénerador era una hemisfera), la diferencia de con-
torno entre las facetas de elementos en relieve adyacen
tes, puede.gparecer como una diferencia de superficie, °
de inclinecidén, de forma, de orientacidn, o como una
diferencia de combinscidn de estos elementos. In los
elementos en relieve ilustrados en la figura 15, las
diferencias de contorno varien como todas estas cuali-
dades. Por la palasbra "inelinacién", se quiere decir
el dngulo del plano de la faceta respecto =l plano ge-
neral (U otra superficie geométrica principal) del ma-
teriai sobre el cual se forma la superficie en relie-
ve. Por la palebra "orientacidén", se indica la posicién
angular del centro de la faceta en acimut, respecto al
centro del elemento en relieve.

‘ Se pﬁede ver que la Giferencia en contorno entre

las facetas de elementos en relieve adyacentes, varia

progresivamente a lo largo de cada fila de elementos

en relieve, Por ejemplo, considerando las filas de ele
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mentos en relieve 15 a lo largo del borde derecho de la
figura 14, se puede ver que las facetas 15a mds préxi-
mas a los bordes a la derecha de los elementos en relie-
ve, disminuyen progresivaménte en sﬁperficie desde la
parte superior hesta la parte inferior ae la fila, Co-
menzando en la parte superior de la fila, lea faceta a
mano derecha 15& es tal vez la mds large de las tres
facetas. Siguiendo hacia abajo de la fila, la faceta

a mano derecha se hace progresivamente mis pequefia has=—
ta aproximadamente el centro de la fila donde desapare~
ce. Esta disminucién progresiva de superficie, estd
acompafiade por un correspondiente cambio de forma., :de~
mis, como se ve mejor en la filas central vertical de
los elementos en relieve de la figura 15, el dngulo de
inclinacidn de le faceta 152, respecto al plano gene-
ral del material, se hace mds empinado conforme la zo-
na se hace més pequefia. .

En esta misma fila, existe un cambio muy peguefio
de orientacidén de las facetas 15a, auncue el cambio de -
orientacidn de las facetas 15b pueda observarse., Cer-
ca Ge la parte superior de la figura 14, les facetas
15b aparecen en la parte inferior izyuierda de cada
uno de los elementos en relieve 15, Siguiendo hacla
abajo de la fila, los facetas 15b se Jesplazan graduale
mente & través de los elementos en relieve y cerce de
la perte inferior, estén en el lado derecho inferior de
cada elemento en reiieye. La variescidn progresive de
las facetas a lo largo de cada filaes ciclica en los
dibujos de las figuras 13 a 17. Zcta varizeidn eicli-

ca puele verse en la fila a lo largo del borde a mano
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izquierda 16, donde las facetas del elementd en relieve
16 cerca de la parte superibr de la fila, se repiten subs-
tancialmente sobre un elemento en relieve 17, aproximeda-
mente en las 2/3 partes del camino hacia abajo de la figu
ra a partir de la parte superior. El mimero de elementos
en relieve entre dos elementos, tales como los elementos
16 ¥y 17, que tienen substancialmente facetas idénticas,
se designa a continuacidén como el periodo del ciclo de va=-
riscidn., En la figura 17 existen 19 elementos en relieve
en el ciclo de repeticidn. ZIn el caso de algunos elemen-
tos en relieve, aparece substancialmente tzn solo una fa~
ceta, como en el caso de la faceta 18 de la figura 14.
Algunos de los otros elementos en relieve tienen mds de
tres facetas. Véase por ejemplo el elemento en relieve
19 de la figura 14, que tiene cuatro facetas.

Los elementos en relieve 15 de la figura 14, estdn
dispuestos al lado el uno del otro, de forma gue produz-—
can un dibujo de filas que se intersecan cuyus lineas
centrales definen un :ngulo de 602, Por ejemplo, la 1i-
nea central 20 a través de la fila de elementos en re-
lieve que se extiende verticalmente a lo largo del»borde
a meno derecha de la figura 14, hace un dngulo de 60¢

con la lineaz central 21 que se extiende a través de una

‘fila en diagonal de elementos en relieve, Z1 dngulo en~

tre las filas de elementos' en relieve, que se designa a
continuacidn como el dngulo n, estd determinzdo por el
dngulo entre las filas de elementos en relieve del dibu-
jo original de generacidén. Por ejemplo, en la figura 1,
ge puede ver que el dnpulo entre las filas que se inter-

secan de boles 2, es siempre 60¢. ZEstus bolas definen
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el dibujo de generacidén del dibujo final de la figura 14.
En la figura 2, el desplazamiento anéular entre las dos
hojas 5, se identifica como el #dngulo X. En el dibujo

de la figura 14, el énguio X‘corresponde a2l éngulo de 5¢
que aparece entre lz linea central 20 y una 1fnea central
22 gue pasa por los centros de una fila de hexdgonos frag
mentados definidos por los grupos de facetas adyacentes de
los elementos en relieve 15.

Ia linea central 23 de la figura 14, pasa a través
de los centroides (centros de figura) de una fila de fa-
cetas orientadas en correspondencia de los elementos en
relieve 15, A fin de construir la linea central 23, se
ha de elegir en primer lugar una faceta particular sobre
un elemento en relieve particular escogido el azar, y de-~
terminar su centroide. Entonces desplazdndose a lo lar-
go de una de las filas de elementos en relieve que se in-
tefseca con este elemento en relieve elegido, hay que
elegir la faceta que estd orientada de la manera corres—
pondiente més aproximeda delhelemento en relieve adya-
cente siguiente, y determiner su centroide., Una linea
que pasa a través de estos dos centroides, intersecard
la 1fnea central de la fila de elementos en relieve con
un dngulo ¥ = X . Si se traza esta lineas, pasard a tra-
vés de los ce;%roides de substancislmente todas las fa-
cetas que atraviesa. Este dngulo, cue ge llama el &n~
gulo de faceta-fila y gue se identifica como el dngulo
Y, es siemﬁre la mitad del €ngulo de desplazamiento X
de los dos dibujos de generacién. En el caso de la fi-
gura 14, este dngulo es 2 - 1/29, al ser la mitad del

dngulo de desplzzamiento X, el cual es de 52 en el di=~
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bujo de la figura 1l4.. »

A fin de definir las estructuras que producen los
reflejos luminosos del invento, por reférencia a lés-mis-
mas estructuraes de estos mismos, mds bien que por el mé-

todo de crearlos, el efecto se describe y se reivindica

~ aqui, no en términos del dngulo de desplazamiento X de

la figura 6, el cual es una caracteristica del método de
reproduccidn, sino mds bien por el dngulo Y de faceta-fi-
la de la figura 14, gue puede ser medido a partir del ma-
terial en si y no estd relacionado con la manera segin
la cual se reproduce el dibujo.

Conforme el dngulo X aumenta a partir de O, al
desplazar la linea central 22 en el sentido inverso del
movimiento de las agujas de un reloj réspecto a la linea
central 20, la longitud de los periodos de variacidn ci-
clicos deilas facetas & lo largo de las filas de elemen-
tos en relieve, cémbia desde el infinito cuando X es 09
hasta un minimo de aproximadamente 4, o 5 cuando X es
302 e Y es 152, Un dibujo en el cual X es iguzl a 30¢
e Y es igual a 152, se representa en la figura 22.

Cuando se observa cualquier dibujo produci@o de
conformidad con el invento, el observador ve une red de

reflejos luminosos cuya posicién depende de la situa-

- cién del ojo del observador y de la situacidn de la

fuente de iluminacidn. Ie superficie de cada reflejo
luminoso y la distancia de separacidn entre los refle~
Jos luminosos, estd determinada por la longitud del pe-
riodo de la variacién ciclica. Cuando X es igual a 309
y el periodo de variacién ciclica es un ﬁdmero minimo

de elementos en relieve, cada reflejo luminoso consiste
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13 000

‘en una faceta individual, y el reflejo lﬁminoso parece

- saltar intermitentemente desde un elemento en relieve

hasta el siguiente, cuando se produce un movimiento re-~
lativo en el sistema 6ptiéo de tres elementos que consis
te en una fuente de luz, el dibujo y el ojo del observa-
dor. Si el dibujo se elige de forma que el periodo de
repeticidén ciclica sea mayor, entonces los reflejos lu-
minosos ée reparten sobre fzcetas de un gran numero de
elementos en relieve adyacentes, al aumentar el nimero
de facetas observado en uno cualguiera de los reflejos
luminosos, conforme el periodo de repeticién cfclico au-
menta. Ademds, la distancia de separacién entre estos
reflejos luminosos mds emplios, aumenta también de la
misma manerad. Estos reflejos luminosos mayores, ée des-
plazan suavemente en lugar de saltar, cuando el dibujo
se desplaza respecto al ojo del observador. Para una
velocidad dada del movimiento relativo del dibujo, los
reflejos luminosos mayores se desplezan més lentamente
que>los reflejos luminosos més pequefios. £e puede sa-
car ventaja de este efecto, para producir un dibujo or-
nemental que consitste en zonas adyacentes, una de las
cuales llevae reflejos luminosos peauzfios ¥y que se des-
plazan rdpidamente, y la otra zona 1leva reflejos lumi-
nosos ampliosque se desplezan lentamente. De esta for-
ma se puede producir un contraste sustancial entre las
apariencias de lzs dos zonas sin que el observador se
de cuenta del mecanismo'que crea este contraste.

' Ia Tigura 16 jlustra una forma de contraste dife~
rente y mds espectacular, que puede ser obtenida por el

uso del presente invento. Como se explicd en conexién
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con la figura 13, el dibujo ilustrado en la mitad a mano
izquierda de la figura 16, es una parte de lab zonaﬁ de
dibujo 14a de la figure 13, y por este mofivo es sgimilar
en todos los aspectos al dibujo de la figura 14. Ia mi-
ted a mano derecha de la figura 16, es uné porcidén de la
superficie del dibujo 14b de la figura 14. Zsta zona

de dibujo difiere de la zona de dibujo l4a, porque las
filas de los hexdégonos superpuestos, que resultan de las
hemisferas de la hoja de presidn superpuesta, estdn des-
plazadas en el sentido de desplazamiento de las agujas
del reloj, respecto a las filas de los elementos en re-—
lieve del dibujo situedo por debajo en lugar de estar
desplazadas en el sentido inverso al de las agujas de

un reloj. Como en el caso de la figura 14 y de la mi-
tad e mano izquierda de la zona del dibujo. ZEn cada
una de dichas superfiéies de dibujo 1l4a y 1l4b, se produ
ce una red de reflejos luminosos, dos de }os cuales se
puede ver en 24 y 25 en la figura 16. El1 contraste par-
ticular distintivo que se produce por la yuxtaposicién
de las dos zonas de dibujo 14a y 14b, deriva del hecho
de que al producrise un movimiento relativo entre la
zona de dibujo y, biern el ojo Gel observador o la fuen-
te de iluminzscidn, logs reflejos luminosos ce desplaza-
rdn en ung Gireccidn en la zona de divujo l4a y en la
direccidn opuesta en la zona de dibujo 14b.

No ha sido determinado una teoria Optica exacta
para dar cuenta de esta direccidn opuésta de desplaza-
nieato ée los reflejos luminosos. Se sabe, sin embar-
go, que esto es producido por el éngulo'de desplazamien

to de los does dibujos de generacidn, ue cooperan, y que
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lza direccién del movimiento estd determinada por la di-
reccién de este desplazamiento angular. Ia direccién del
movimiento de los reflejos luminososg, no varia con un cam
bio de orientacidén de la zona. del dibujo respecto al ojo
del observador. Ademds, considerando las dos hojas de
naterizl 5 de les figuras 6 a 9, la direccidn del movi-
miento de los reflejos luminosos es la misma en ambas
hojas de material 15. Ia unica menera para que la direc-
cibén opuesta del movimiento de los reflejos luminosos
pueda obtenerse, es desplazandb la hoja superpuesta en la
direccidn anguler opuesta respecto a la hoja situada por
debajo. Esta direccidn opuesta de movimiento, apenas

se observa cuando el dngulo X entre los dos dibujos ge-
neradores, es prdéximo a 30° (la mitad del dngulo entre
las lineas centrales de las filas que se intersecen de
los elementos en relie&e). Sin embargo, se hace impor-
tente rdpidamente, cuando el dngulo X se aleja de 302 ¥y
estd muy pronunciado cuandp el éngulo ¥ es muy vequefio
aproximéndose a 0., Cualquiera sea el 4ngulc n entre

las files que se intersecan de elementos en relieve, el
dngulo de desplazamiento X no pﬁede ser nuncae nayor que

n. En el presente caso, en el cual n es igual a 602, X

“".1o puede ser mayor que 302, Si el desplazariento en

una direccidn, por ejemplo en el sentido opuesto al de
las agujas de un reloj, es mayor qgue 302, pasa a ser
equivalente & un desplazamiento en el sentido de las
agujas de un reloj, ¢e menos de 302 en direceidén opues=—
ta. Por ejemplo, un desplazamiento en la direccidn opues
ta 21 giro de las agujas de un reloj de 352, es equiva=-

lente a un movimiento en el sentido de las a2gujas de un
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reloj de 259.
La figura 17 muestra une viste en seccidén transver- '
sal a lo largo de la 1inea'17-17 de la figura 16, e ilus-
tra el perfil de este dibujo. ILa figura 18 ilustra el
perfillnegativo de este mismo dibujo, por ejemplo el per-
fil de la place de estampacidn que lo produce. Se puede
desear hacer una placa de estampacidén con el perfil de
la’ figura 17,en cuyo caso la superficie ornementada ten-
drd el perfil de la figura 18. &in embérgo, las peque~-
flas proyecciopes del perfil de la figura 18, son estruc-
turslmente débiles'y propensas & ser dafiadas por el des—~
gaste y choques, de tal fbrma que una superficie orna=-
mental gue estuviese sometida a desgaste y a choques,
no podria construirse normalmente con el perfil de la
figura 18.

La superficie maestra para hacer un Wtil de estam-—
pacidn a fin de reproducir el dibujo de la figura 13 que
lleva lag zonas del dibujo de contraste l4a y 14b, pue-
de ser construida haciendo en primer lugaer reproduccio-
nes separadas de dibujos que corresponden a las zonas
l4e y 14b. Estas reproducciones se hacen preferentemen
te en materiales de pldstico no soportados, tal como
las hojas de pldstico 5 de la figura 9, y se realizan
convenientemente en piezas separadas. A continuacidn,
una de las piezas estd cortada en una zona de diseflo que
tiene una forma parecida a la de la zona l4a, ¥y la otra
pieza estd cortada en una superficie que tiene la forma
dé_la_zona 14b. Les dos secciones se ensamblan enton-
ces y se unen conjuntamente por sus bordes. Se debe

de tener cuidado en las operaciones de corte y de unién
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para que las secciones se adapten firmemente en conjunto

- sin intersticios y que la operacién de unién no estropee

el dibujo. .

las flechas de linea de trazado gordo 29 de la fi-
gura 13, representan la direccidén segiin la cual los re-
flejos 1umindscs en las dos zonas de dibujo, se despla-
zan cuando la hoja se mueve en una direccidén respecto al

eje de un observador, o cuando se produce un Gesplaze-

miento direccional especifico en el sistema dptico que

~ incluye el ojo del observador, el dibujo y la fuente lu-

minosa. Las flechas de lineas de puntos 30 ilustran la
direccidn en la cual los mismos reflejos luminosos se
desplazan cuando se produce un desplazamiento de direc-
cién opuesto entre uno cualquiera de los dos elementos del
sistema dptico. Hay que notar que los reflejos lumino=-
$0s en la gzona l4a parecen siempre desplazarse en la di-
receidn opuesta a los de la zona 14b.

FIGURAS 19 a 21

La figura 19 ilustra un dibujo similar 2l de la
figura 14, =alvo que el éngulo X es igual a 122 e Y es
igual a 62, La figurz 20 ilustrs un dibujo similzar al
de la figura 19, salvo que el dngulo X es igual a 159
¥y el éngulo Y es igual a 7,59, A

Ia figure 21 ilustra un dibujo similar al de la
figura 14, salvo que el dngulo de desplazamiento X es
igual a 30° y que el dngulo de faceta~fila Y es iguel a
1529, Hay que notar que la linea central 20 a2 lo largo
de une fila de elementos en relieve, interseca, con un
éngulo de 609, la linea central 30 a lo largo de una

file de elementos en relieve, que se interseca, siendo
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¢l elemento comin en relieve en ambas filas, el elemento
31. E1 dngulo de desplazamientc X puede ser medido en
el sentido opuesto al de las agujas de un reloj desde la
linea central 20 hasta la linea central 32, o puede ser
medido en el sentido de las agujas de un reloj a partir
de la linea central 30 hasta la linea central 32, El
dngulo de faceta~fila Y, en cada caso, es la mitad del
éngulo de desplazamiento X, como se representa en el di-
bujo. De esta forma, el éngﬁlo de faceta~fila Y puede
ser, bien el 4ngulo entre las lineas centrales 20 y 33,
o bien entre las lineas centrales 30 y 34. A fin de me~
dir el dngulo faceta-fila de la fiéura 21, hay cue ele=~
gir en primer lugar un elemento en relieve particular,
tal como el elemento en relieve 35 y una faceta particu-~
lar de este elemento, tal como el elemento 35a. El cen-
troide de la facete 35a estd situada, como en 35b, En~
tonces siguiendo la fila vertical de elementos en relie-
ve que incluye el elemento 3%, el elemento en relieve
adyzcente més prdéximo, es el elemento 36. Ia faceta del"
elemento en relieve 36, cuya orientacidn corresponde

més de cerca a la de la faceta 35a, es la faceta 36a gue
tiene su centroide situsdo en 36b. Los centroides 35b

y 36b, definen la linea central 33. Esta linea, conjun-

. tamente con la linea central 37 gque pasa por la fila

vertical de elementos en relieve, define el dngulo Y
de faceta-fila.

5i, en luger de seguir hacia abajo desde el elemen
to en relieve 35 hasta el elemento en relieve 36, se pro-
cede hacia arriba hacia el elemento en relieve 55, apare-

cerd que la faceta de este elemento en relieve cuys orien
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tacidn correspondia mds de cerca a la. de la faceta 35a,

es la faceta 55a. la faceta 55a tiene su centroide 55b.
Una linea 56 trazeda por los centroides 55b y 35b, inter
seca la linea centrai 37 con el dngulo Y. Ia 1fnea 56

se desplaza en el sentido de las agujas de un reloj des-
de la linea central 37, mientras que la 1fnea 33 se des~

pleza en el sentido opuesto. Este doble grupo de lineas

* centrales faceta-fila, es tipica de los dibujos construi

dos de acuerdo con el invento, en los cuales el dngulo
X tiene un valor de 309 exactamente o aproximadamente.
Cuando el éngulo X se aleja de 302, uno de los grupos

de las lineas centrales de faceta-fila, se hace muy difi
cil de observar, mientras que el otro grupo se hace pre-
dominante, como en la figura 14.

FIGURAS 22 a 26

La figurae 22 ilustre una vista en corte transver-
sal del materizl formado, bien segin el método de las
figuraes 10 y 11, o bien con los rodillos de estampacidn
de la figura 12, In otras palabras, la figura 22 repre

senta una hoja estampada 26 que puede corresponder, bien

" a la hoje estampada 1C de la figura 11, o bien a la hoja

11 ¢ue ha sido estampada en la figura 12. Iz superficie
superior de la hoja estampada 26, es similar 2 la super-
Ticie estempada del material Ce la figura 17. ILea super-
ficie inferior de la hoja 26, es similar a la superficie
estampada del material en hoja, representado en le figu-
ra 18. Se puede observar gue el dibujo de la figura 22,
difiere de los dibujos de las figuras 17 y 18, poryue

los ‘ngulos son menos agudos, Ia hoja de materiel delga-

do 26, tiene una elasticidad importante gue tiende & res-—
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tituirle la forma de una hoja plana delgada después de
gque se haye terminado la estampacidn, Aunque estd accién
de restitucidn no sea completa, sin embargo tieme el efec
to de suavizar los dngulos del dibujo y hacerlos mds o
menos encorvados. .Ia figura 23 representa en planta el ~
dibujo de material te hoja fina 26 de la figura 22. Se
puede observar que los circulos,que definen los elemen~
tos en relieve separados en los dibujos de las figures
14 a 21, han desaparecido subgtancialmente y que los ele-
rentos de relieve individuales estén definidos, en lugar
de ser figuras genercalmente hexagonales. Un frazmento
de este material, estd ilustrado a escala bastente am-—
plizda en la figura 24. Unes vietas en seccién trans-
versal correspondientemente aipliada, eparecerdn en las
figuras 25 y 26. *

En la figura 24,-1a linea central 38 es la linea
que pasa por los centros de una fila de hexdgonos, 39,
40, 41, 1la linea central 42 pasa a través de los cen-
tros de unz fila superpuesta de hexdgonos, 43, 44, 45.
Z1 arngulo de desplazamiento X, aparece entre las lineas
centrales 38 y 42. =Z1 éngulo Y de faceta-fila puede
ser medido por una linea 46 yue pasa por los centroides
de las facetze 432, 43b y 43¢ y una linea 47 paralela a
le linea certral 38. Ia linea paralela 47 se utiliza
tan solo por razones de ccnveniencia, &i l= figura fue~
ra lo suficienterente extensa, la linea 46 intersecaria
la 1inea central 38 con el mismo &Engulo, segﬁn el cual
intersecs la linea 47. <e puede ver :jue el dngulo Y de
faceta-fila, es aproxinudemente 42 siendo la mitad del

{nzulo de desplazamiento X, el cusl es aproximedanmente
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FIGURA 27
Ia figura 27 ilustra de una manera algo diagramd-
tica, un dibujo en el cual las filas inferiores de ele~
mentos en relieve gstén encorvadas, mientras que los ele-

mentos en relieve superpuestos por encima, que producen

las facetas, quedan rectos.. Un dibujo de este tipo tie-

ne una red de reflejos luminosos de contorno irregular,

en lugar de tener la forma hexagonal caracteristica de

. los reflejos luminosos de les figuras 14 a 21. Los re~

flejos luminosos, sin embargo, estdn especiados y se des-
plazan en el dibujo de acuerdo con las leyes que determi-
nan le direccién.del movimiento, tel y como se ha deseri-
to en conexidn con la figura 16. El dibujo encorvado in-
ferior, puede ser producido a mano, asi como cualjuiera
de los dibujos descritos equi. En variante, se puede
producir un grupo de dos hojas de dibujos vncorvados y
superpuestos irregularmente, wtilizando el método de
las figuras 6 a 9 y aumentando la presidén y la tempera-
tura algo mds alld de los limites normaies, de forma
que el material pldetico tienda a fluir irregularménte
nientras estd mantenido entre las placas de presidn.
PIGURA 28

La figura ilustra un dibujo en el cual los elemen-
tos en relieve 26, estdn dispuestos en filas que se in-
tersecan la una con la otra a dngulos de 902, en luger
de éngulos de 602, Por este motivo, el #ngulo critico
dé desplazemiento entre los dibujos de generacidn en
los cuales el periodo de repeticién ciclica de las face~

tas, llegsa a2 un minimo de 452 en lugar de 309,
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FIGURAS 2? a 33

Estas figuras ilustran, con una escela algo més
pequefia, la distancia de éeparacidn entre los reflejos
luminosos de los dibujos de las figuras 14, 19, 20, 27
28, respectivamente. Se puede ver que en el dibujo de
las figuras 14 y 29, los reflejos luminosos estdn espacia
dos mds ampliamente. En el dibujo de las figuras 19 y 20,
los reflejos luminosos estdn mic cerca el uno del otro,
y todavia mas cerca en el dibujo de las figures 20 y 31.

La figura 32 ilustra los contornos irreéulares ¥
la distribucidn de los reflejos producidos por el dibu-~
jo de la figura 27, estando ilusirados los reflejos lu-
minosos en 27.

La figura 33 ilustra la red de reflejos luminosos
producidos con el dibujo de la figura 28. Hay que no-
tar que los reflejos luminosos estén dispuestos en los
fngulos de unos cuizdrados en lugar de ester dispuestos
en los dngulos de unos tridngulos, como en las figuras
24, 25 y 26. Se ha de entender, cue distintas redes de-
elementos en relieve de generacidn, pueden ser utilizados
de azcuerdo con el invento. idemés, los elementos en re~
lieve de reneracidén individueles, no necesitan ser henis
feras, sino que pueden tener otros contorros.

Después de que se haya formado un dibujo por me-
dio de uno de los procedimientos descritos en conexién
con las figuras 1 a 12, se puede reproducir simplemen=

te por electroformacidn, una muestra del producto ter-

minado, 1o yue produce une place de metal rigido gue

puede servir como la cara de un rodillo’ de estarpacidn

que tiene el mismo contorno.
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FIGURAS 34 a 37

Bstas figuras ilustran los dibujos formedos de con=-

" formidad con una modificacién del invento ¥ el procedi=-

miento por los cuales estos dibujos modificados se produ
cen., Haciendo referencia a la figura 34, se representa
una pareja de placas de presién 50 y 51 que llevan una
péreja de placas de estampacidén respectivas 52 ¥y 53. Las
placas de estampacidén 52 y 53, son similares a las pla-
cas de estampacidén 5 de la Tigura 11, salvo que los di-
bujos formados en las superficies de las placas 52 y 53,
estdn definidos por unas filas de alojamientos hemisfé-
ricos 52a y 53a. Las filas de alojamientos 53a en la
placa 53,‘son oblicuas respecto 21 plano del papel, de
forme que los alojamientos no parecen tener el mismo
didmetro en la figura. Hay que comparar con la piaca
de estampacidn inferior 5 de la figura 1l.

Une hoja delgada 54 de material cue se trata de
estampar, se inserta entre les placas 52 y 53. Las dos
placas de presidén 50 y 51 se désplazan entonces la una
hacia la otra, apretando la hoja 54 entre las placas 52
¥ 53. Hay gue notar cue las placas 52 y 53 estén en
contecto a presidén con la hoja 54 tan solo en los puntos
espaciados, representados por los puntos de cruce de -
los nervios entre los alojamientos hemisféricos 52a y
53a. De esta forma la hoja de material 54 estd apreta=-
da entre una sucesién de nervios, unos por encima y
otros por debajo de la placa, y estd apretada tan solo
por momentos entre la superficie en contacto situadas
directamente en posicidén opuesta la una resvecto a la

otra por encima y por debajo de la hoja de material, El
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dibujo resultante formado en un material de hoja 54, se

muestre en la vista en planta en la figura 36 y en la
vista de seccidén transversal en la figura 37. Ia estrug
tura es generalmente similar a le ilustrada en las figu~
ras 24 y 26, salvo gue los £€ngulos y los nervios son to-
davia mds redondeados que las partes en relieve y las
partes en hueco son considerablemente.menos agudas, El
méterial formado de esta manera, tiene todas las carac—
teristicas de los otros materiales construidos de acuer-
do con el invento, incluyendo la red de reflejos lumi-
nosos descritos méds arriba,

Cualquiera de los dibujos descritos aqui jue se
hen formedo con material relativamente espeso, provis—
tos 0 no de una capa de refuerzo, que tienen tan solo
una superficie estampada como en el caso de las figu~-
ras 17 y 18, o que estén forﬁados en material delgado
gue tiene sus dos superficies estampadas, como en el
caso de los materiales de las figuras 19, vy 34 a 37,
puede reproducirse por electroformacidén a partir de una
impresién original del dibujo. De esta forma, una vez
que el dibujo ha sido producido por los métodos ilus-
trados més afriba, puede ser reproducido por proceso
de electroformacidn, bien conoeido en la téenica, sin
utilizar los métodos de generacidn de dibujo deseritos
mds arriba.

Cuando un util de estempacidn que lléva uno de
estos dibujos ha sido realizado por electroformacién o
de otra manera, puede reproducirse en cualiuier material
conveniente. Por ejemplb, uno de los dibujos producidos

en una hoja delgada, puede reproducirse en unz cepe de
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/Pléstico de vinilo espeso soportada por ung lona de al-
godén o viceversa. ‘

En la descripcién que antecede, ciertos efectos
visuales como el movimiento de los reflejos luminosos,
son mencionsdos como produciéndose debido al movimiento
relativo entre cualesquiera dos elementos del sistema
éptico de tres elementos gque consiste en una fuente de luz,
la superficie ornamentada, y el oJo de un observador. A
fin de simplificar las reivindicaciones, se hace constar
aqui que dicho efecto visual se produce debido al movi-
miento relativo entre la superficie y el ojo del ob-
servador. Hay que notar que esta declaracidn positiva de
que el efecto se produce debido a este movimiento rela-
tivo particular, no contradice la declaracidn segin la
cual el efecto se produce también debido a otros ciertos
movimientos relativos, tal y como se menciona en la des-
eripeién.

En reslimen la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

~REIVINDICACIONES~

1. Un método para realizar una hoja ornamentada
caracterizado porque incluye las etapas que
consisten en preparar dos elementos de presibén (5), que
llevan una red de elementos en relieve formados en una
de sus superficies, teniendo todos estos elementos en
relieve substancialmente la misma forma y el mismo tama-
fio y estando dispuestos en filas que se intersectan, es-
tando constituido uno por lo menos de dichos elementos
de presidén, por un material deformable; en situar uno

de dichos elementos de presién en una posicién tal, que



10

15

20

25

20

-4] -

transmita una fuerza al otro con por lo menos unas par-

tes de sus redes de elementos en relieve enfrentados y
con las filas de los elementos en relieve de uno de los
elementos formando un 4ngulo respecto a las filas del
otro, de manera que la mayoria de los elementos en relie-~
ve de dicho primer elemento, estin desalineados respec=-
to a los elementos en relieve del otro elemento; en apre-
tar los dos elementos el uno contra el otro para provo-
car la deformacién de los elementos en relieve sobre por
lo menos dicho elemento deformable en los sitios donde se
acoplan en relacidén de transmisién de fuerza con los ele-
meantos en relieve del otro elemento; en realizar una im-
presién permanente de los elementos en relieve deforma-
dos, mientras dichos elementos. estidn apretados el uno con-
tra el otro; en suprimir la presidn, y en separar los dos
elementos.

2. Un método segiin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado porque dichos dos elementos de presién (5)

son unas hojas de material termoplastico, las cuales estén
puestas en contacto directo la una con la obtra, calen-
téndose dichas hojas mientras se mantiene dicho contacto,
eliminando el calor y dejando las hojas termoplésticas en~
durecerse bajo presidén para realizar una impresién perma=-
nente en las mismas hojas.

3. El método segdn la reivindicacién 1 o 2, carac-.

terizado porgque se coloca una hoja de material

deformable (10) eﬁfre los elementos (5) durante la eta-
pa de compresién, de forma que se realice en la hoja (10)

una impresién permanente.

4, El método segin la reivindicacién 3, caracte-
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1 - terizado porque los elementos (5) son unos cilindros.
5. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que
se solicita:"UN METODO PARA REALIZAR UNA HOJA ORNAMENTA-
5 . DAM.
"Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva- que consta de cuarenta y
dos péginas mecanografiasdas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 diciembre 1.968

10 BERNARDO UNGRIA
p'p'
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