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La presente invencidén se refiere a 4nodos de -
los utilizados en las celdas o elementos de reduccidén -
electrolitica para la producciln de aluminio. En el proce
so de reduccidn electrolitica se hace pasar una corriente
continua muy grende por un 4nodo carbonoso, un electrdli-
to que contiene alimina en estado de fusibn y un cibodo,
con la consiguiente formacidén de aluminio elemental en es
tado de fusidn en el chtodo. Durante este proceso, el &no
do se va oxidando progresivemente y se consume de modo -
gradual,

Uno de los métodos paras la manufactura del alu—
minio por el procedimiento electrolitico trae consigo el
empleo de un 4nodo denominado de espigas verticales (V.S.|
que permive reemplazar el material del 4nodo a medida que
se va consumiendo. En un dnodo de espiga vertical, el ma-
terial anbdico se suministra en forma de pasta a la parte
superior de una caja o envoltura de acero abierta por los
extremos, de seccidn recta generalmente rectangular, que
contiene el &nodo. El extremo inferior del 4nodo se ex-
tiende por debajo de la caja o envoltura tomando contacto
con el electrdlito que contiene alimina, y se va consu-
miendo gradualmente. A medida que se produce este consumo,
el &nodo va bajando a través de la caja. En el 4nodo car-
boneoso se plantan unos conductores o espigas verticales -
que actlan de medio para soportarlo y para la alimenta-
cidn de energia eléctrica. Estas espigas bajan con el ano
do, y al acercarse sus extremos inferiores al electrdlito
fundido, son extrafdas del &nodo y vueltas a plantar en -
éste, a mayor distancia del electrblito. De vez en cuando

se suministra pasta anddica (a menudo conocida como pasta




de la caja, para reemplazar el material anddico consumide

en el proceso de la produccibén de aluminio. La velocidad
8 la que diche pasta anbdica se aiflade al &nodo es sensi=-
5 | blemente igual a la velocidad a que el &nodo se consume.
La pasta anddica es una mezcla de un aglutinan-
te, tal como pez o alquitrédn en proporcién usualmente com
éprendida entre los limites de 20% a 40% en peso de la pas
ta, y un material carbonoso sblido pulverizado, tal como
10 | antracita o coque de petrdleo y sus mezclas. La pasta and
dica suele ser de aspecto sensiblemente sdlico a la tempe
ratura ambiente, ya que el punto de fusibén del material -
aglutinante es de unos 1002C. Puede producirse un matexrial
anddico més fluido o de tipo més pastoso, empleando como
15 | sglutinante una pez o alquitrédn de menor punto de fusidn.
A medida que el &nodo va bajando a través de la
caja anbddica y poniéndose en contacto con el electrdlito
que contiene alfimina en estado de fusidn, electrdlito que
suele mantenerse a una temperatura comprendida entre 9302¢
20 |y 1000eC, se va calentando gradualmente la pasta anddica
contenida en la caja anddica. Aun cuando al principio la
pasta anddica tenga aspecto de sblido, al calentarla se -
hace mds fluida y tiende a fluir y llenar uniformemente -
la caja anddica. A medida que la pasta anbdica, ahora més
25 |fluida, se mueve bajando por el interior de la caja anbdi
cé, se encuentra sometida a temperaturss progresivamente
més altas; y a una temperatura aproximada de 3002C a 4009q,
la pasta anbdica tiende a perder slgunos de sus componen—
tes mis volédtiles, y se va cociendo hasta convertirse en

30 |una masa carbonosa dura, algo porosa y eléctricamente con
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ductiva.

En el terreno comercial suelen surgir dificulta
des a consecuencia del movimiento del 4nodo por el inte-
rior de la caja anddica, o bien de que el &nodo deje de -
moverse dentro de &sta. Por ejemplo, cuando se emplea una
envoltura de acero como caja para el &nodo de espigas ver
ticales, el material anddico cocido, por recalentamiento
local, tiende a formar "callos" o masas carbonosas duras--

que se adhieren muy tenazmente a la envoltura de acero e. -

impiden o dificultan mucho el movimiento de descenso del ..

rial anbddico se ha desprendido de los "callos" y se mueve,
bajando por el interior de la caja, el material anébdico, j
més fluido, de la parte superior de la caja anddica se cue!
la y fluye al interior del electrblito caliente que con-
tiene alimina. Cuando esto ocurre, la celda de produccidn
de aluminio no funciona de manera eficaz por algin tiempo
después.

Conforme al presente invenbto, se ha descubierto
que en la produccidén de aluminio por el método electroliti
co, empleando un 4nodo de espigas verticales, pueden obte-
nerse mejores resultados proveyendo de un forro a la caja
anbdice, convenientemente de un forro compuesto de un ma-
terial o metal que tenga una conductividad térmica mayor
que la del material o el metal que constituye la caja and-
dica. 0 envolbtura exterior de la estructura amdbdica. Con -
Frreglo a una forma concreta de realizacidn préctica del -
bresente invento, la caja anddica de acero de un &nodo de
espiges verbticales estd provista de un forro de aluminio

fijado a la caja de acero y dispuesto de manera que el ma

PR N

énodo. A veces, cuando se forman estos "callos" y el mate. |-
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‘minio tiene mucho mayor conductividad térmica que el ace-

terial anbddico entre en contacto esencialmente tan sdlo -
con el forro de aluminio.

El aluminio resulta particularmente (til como
material constitutivo del forro de la caja amddica, ya -
que el material del 4nodo, es decir, la pasta anddica o de
soderberg, ligquida o cocida, no se adhiere con facilidad

al aluminio, en comparacidén con el acero, Ademds, el alu-

ro y, por consiguiente, reduce las desigualdades de tempg
ratura del material anbdico dentro de la caja del &nodo.

Utilizando un forro hecho de un mebtal de mayor conductivi
dad térmica que el de la caja anddica de acero de tipo -~
usual, el calor se conduce y quita més répidamente de las
partes inferiores del &nodo, que estén en contacto directq
con los gases calientes que cubren el electrdlito que ccn '
tiene allmina en estado de fusidn y en contacto con el -
propio electrdlito, que por lo general se mantiene a una
temperatura comprendida entre 9302C y 10002C. El uso de un
forro metdlico de gran conductividad térmica, tal como un
forro de aluminio, que presente una superficie a la cual

no se peque o adhiera ficilmente el material anddico, per
mite un movimiento de descenso mis facil del &nodo por el
interior de la estructura de la caja. Como el forro permi
te asimismo una més ripide conduccidn del calor desde las

partes inferiores del &nodo, més calientes, a las partes

superiores mis frias del material anddico, se elimina la

moyoria o la totalidad de las dificultades hasta ahora su
fridas durante tiempo fric con los cercos o rebordes conge
lados de pasta anddica o de Soderberg en la extremidad su-

perior del &nodo. También se reduce la adherencia de la =
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| probabilidad de formecidn de los "callos" o granos de pag

pasta anbddica al interior de la estructura de la caja. El

empleo del forro también elimina o reduce grandemente la

ta cocida que se adhieren al inberior de la estructura de
la caja anddica. EL empleo de un forro de aluminio de gran
conductividad en la caja o envoltura anddica hace posible
asimismo reducir de modo apreciable la proporcidn del -~
aglutinante empleado en la pasta anddica, porgue la mejor
uniformidad de temperatura gue enbtonces tiene la zona flqk
da de las pasta permite emplear una mezcla pastosa, de me
nor fluidez inicial.

Los experimentos realizados han puesto de mani-
fiesto que la pasta anddica de Soderberg, al cocerse, ro
se pega a una superficie metdlica de aluminio con la mis-
ma facilidad que a una superficie de acero. Asimismo, si
la pasta anddica cocida llega a adherirse a la superficiec
metAlica de aluminio, la unién entre el material anddico
¥ la superficie de aluminio puede romperse facilmente, de
Jando limpia la superficie de aluminio. ¥n contraste con
esto, la pasta anddica cocida tiende a adherirse fuerte-
mente a una superficie de acero, y la unidn entre la su~
perficie de acero y el material anbdico tiende a ser mis
fuerte que el propio materisl anddico cocido. Por consi-
guiente, cuando el material anddico se mueva bajando por
el inberior de una caja de acero, tienden a producirse -
fracturas que dejan en la superficie de acero de la caja
una superficie rugosa de material anddico cocido, que tiex
de a restringir aln wls la libertad de corrimiento o movi
miento del &nodo por el interior de la caja.

Afn pueden aprovecharse mejor las carachteristi-
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cas de conductividad térmica del forro de aluminio, sepa-
rando el forro del interior de la parte superior de la ca
ja anddica e introduciendo en el hueco que quede entre el
forro y la caja un material aislanbte del calor, tal como
madera contrachapada, amianto, lana mineral o de roca, fi
bra de vidrio y similar. Mediante este recurso, se obtie-
ne una mayor uniformidad de distribucidén de temperaturas
en el interior del mabterial anddico, aunque con sélo de-
Jjar un hueco o espacio de aire sin material aislante algu
no en &1, o bien llenando slo parcialmente el hueco con
material aislante, se obtendrfan al parecer resultados. ue
jorados. Por medio de una estructura de caja anddica cong
truida conforme al presente invento, se eliminan ¢ reduv-
cen sensiblemente la mayoria de los problemas con que sa
tropieza en el trabajo con grandes &nodos de espigas ver-
ticales, en particular los de densidades de corriente re-
lativamente grandes, o de anchura mayor de 2 metros, y en
especial cuando se emplea un aglutinante de eslevado punto
de fusidén para el material de la pasta anddica.

En la forma especial de realizacidn conforme al
presente invento en la que se dispone un forro metélico
de aluminio dentro de una caja anddica de acero, el forro
de aluminio retira o extrae el calor més falilmente de =
las 4reas del &nodo expuestas a elevadas temperaturas (ta
les como la parte del material anddico préxima al electrd
lito fundido), y conduce y distribuye este calor a aque-
1llas partes del mabterial anddico que necesitan mis calor
¥y una mayoxr temperabtura para que su funcionamiento sea =~
mds eficaz. Una estructura de caja anddica conforme al -

presente invento tiende a eliminar o reducir el recalentd




10

15

20

25

30

14,2.69

miento del material anddico y la excesiva coccidn del ma-
terial anddico que acarrean la formacidn de "callos" car-
bonosos, los cuales tienden a fijarse firmemente al inte-
rior de la estructura de caja anbdica y oripinan fugas de
pasta anddica y otras dificultades efines. Una estructura
de caja enbdica conforme a esta invencidn sirve también -
para mantener la pasta snbdica de Soderberg de la parte -
superior de la envolbtura anddica en estado de mayor flui-
dez y a una temperatura de superficie relativamente uni--
forme, asi como con buena consistencia para plantar en -
ella las espigas verticales que se utilizan para suminis-
trar la energia eléctrica al &nodo. Una estructura de caja
anbddica conforme al presente invento tiende a eliminar =
los cercos o rebordes de pasta congelada que suelen adhe-
rirse a la caja cuando se trabaja en invierno, permitien-
do asi una reduccidn en la proporecidn del aglutinante uii
1izado en la preparacidén de la pasta anddica. Una estruc-
tura de caja anddica conforme al presente invento asegura
el suministro de bastante calor a las esquinas o extremi-
dades inferiores de una caja anddica ancha, de espigas -
verticales, en cantidad suficiente para cocer adecuadamen
te la pasta anbdica de Soderberg de estas freas, antes de
que asone o sobresalga de la estructura de la caja anddi-
ca.

Haciendo variar el espesor del metal gue compone
el forro de la caja anbddica, y el tamefio y forma de este
forro respecto a la caja, y mediante el uso de mayor canti
dad de material aislante o de un material aislante mis o
penos eficaz dentro del espacio anular comprendido entre

el forro metdlico y la caja, se logra la conservacibn de
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calor y el control de temperatura deseados, respecto al -
material anddico comprendido dentro de la caja del &nodo.
ssto permite alcanzar una mayor uniformidad respecto a la
temperatura, a diversos niveles dentro del anodo.

Aun cuando se ha venido insistiendo en el em—
pleo de un forro de aluminio en combinacidén con una envol
tura an6dica de acero, puede emplearse cierto nimero de -
metales o de materiales para constituir la envoltura and-
dica y el forro. Como se ha indicado mls arriba, y prinqil
palmente por razones de robustez y de coste, es el acero
el material preferido para la fabricacidén de la caja and-
dica o la envolbura exterior de la estructura de caja and
dica. Para el forro se prefieren el aluminio metdlico y su
aleaciones. Entre otros metales que resultarian Gtiles pa
ra la fabricacidén del forro, especialmente en combinacidn
con una caja de acero, se incluyen el titanio, el cobro,

el magnesio y sus aleaciones.

| Con referencia ahora a los dibujos adjuntos,
|
|
ida de una estructura de caja anddica de espigas vertica--

- la figura 1 es una vista en planta interrumpi

les, que represente el forro, el material anddico y las -
espigas verticales;

- la figura 2 es una vista en seccidén de un &no
do de espigas verticales de los empleados en una celda -~
electrolitica para la produccidén de sluminio;

-~ la figura 3 es una vista en pergpectiva de un

forro para una caja de &nodo de espigas verticales, vinien
do indicada la posicidn de la caja por medio de lineas de
trazo interrumpido;

~ la figura 4 es una vista en seccidn fragmenta~

<]
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ria tomada por la linea 4-4 de la figura 3;

- la figura 5 es una vista en seccidn semejante
a la figura 4, que ilustra una forma de realizacién del -
presente invento en la que las partes inferiores de la eg
tructura de forro tienen mayor espesor que las superioresj

- la figura 6 es una vista en seccidn tomada poz
la 1inea 6-6 de la figura 5; ¥

- la figura 7 es una vista en seccidn semejants

|

a la de la figura 6, y en la cual las partes inferiores -

de las secciones extremas del forro de la caja tienen ma- |
yor espesor que las demés partes o secciones del forro. I
En las figuras 1 y 2 se ilustra una disposicidn
o conjunto de 4dnodo de espigas verticales, que se usa en
el procedimiento electroliticé para la producceidn de alu-
minio. El 4nodo 10 esti contenido dentro de una estructu-
ra de caja anddica, indicada con el nfmero 1l. La estruc-
tura de caja anbddica estéd compuesta de un forro 12 soste-
nido dentro de la caja 14, Hay unos conductores en forma
de espigas verticales 15, constituidos por conductores -
eléctricos 16 fijados a las espigas 18 mediante elementos
de sujecidn 19. Das espigas 18 estén plantadas en el &no-
do 10, que puede considerarse compuesto de tres zonas: la
zona superior 10a del 4nodo, constituida por pasta sensi-
bleuwente fluida a temperatura relativamente baja; la zona
intermedia 10b que consta de pasta semicocida, a mayor -
temperatura y de aspecto esencialmente sdlido, aungue con
tiene una elevada proporcidn de hidrocarburos no cocidos;
v ld zona inferior 10c, en la que la pasta anddica cocida
es un material relativamente duro, s8lido, autosustenta-

ble, eléctricamente conductivo y que estd a una temperatu

- 10 =
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ra sensiblemente mayor que la del material de las zonas -
108 y 10b. La parte mis baja del &nodo 10 se representa -
en contacto con un bafio, en estado de fusidn, de electrd-
lito 20 que contiene alémina.

5 En la produccidn del aluminio, se hace pasar co
rriente por los conductores 16, las espigas verticales 18
v el fmodo 10, a través del electrdlito 20 que contiene —
{allmina, en estado de fusidn, y hasta el chtodo 21 que -
tiene sus costados cubiertos de electrdlito congelado y =
10 lallmina 21lg , contenido dentro de la estructura 24 de sus
tentacidn de la celda, con la consiguiente produccidn de
un cuerpo o “charco" 22 de aluminio fundido.,

La parte inferior del &nodo 10 estd en contacto
directo con el electrdlito que contiene allmina en estado
15 ide fusidn, y es oxidado por el oxigeno liberado en el pro
ceso, consumiéndose lentamente.

Los pases generados no se dejan escapar directa
mente a la atmbésfera, sino que se recogen pars llevarlos
8 una chimenea por medio de un falddn o proteccién 25 y -
20 lun cierre hermético de alfmina 26.

Como se ilustra en la figura 2, el forro 12 es-
t& en contacto directo, de superficie a superficie, con -
la parte inferior de la caja 14,

La parte superior del forro 12 de la caja esté
25 |separada de la caja 14, dejando un hueco 28 que puede es~

tar desocupado o bien lleno de un material aislante del

L

calor, tal como madera contrachapada, amianto o lana de

§

1

roca o vidrio. E1l objeto de dejar el hueco 28 entre las

partes superiores del forro 12 y de la caja 14 es el de -

30 |conservar el calor, para asi mejor guardar y ‘utilizar el

1402-69 - ll -
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calor extraido de la zona més caliente 10¢ del Anodo. Es-
ta disposicidn, seglin se ha visto, da una distribucién -
mds uniforme del calor y de la temperatura dentro de las
zonas 10a y 10b del &nodo.

La separacidén entre el forro 12 y larcaja % -
comienza aproximadamente a mitad de camino de esta Glti-
ma, Ahora bien, el espacio o hueco 28 entre el forro 12 y

la caja 14 puede incluir tan sblo el tercio o cuarto supe

rior de la altura de la caja l4. Por otra parte, el hueco

28 puede extenderse hasta las tres cuartas partes de la -

porcidn superior de la caja 14, pero debe terminar forzo=—

samente por encima de la zona cocida 1lO¢ y, de preferen-

cia, por encima de la zona semicocida 10b. La altura del

hueco anular 28 depende del tamaiio de la caja 14, de las

condiciones de trabajo de la celda de reduccidn, de la -

composicibén de la pasta anbdica, del tamafio de la caja 14
vy su forro 12 tanto en relacidén con la longitud horizon=
tal como con la anchura, y de las condiciones de tempera-
turas deseadas dentro del &nodo 10 y los niveles y la ex-
tensidn de las diversas zonas 10z, 10b y 1O¢ que constitu
yen el &nodo 10. Por ejemplo, el grosor del material o =
del metal que forma el forro 12 puede estar comprendido -
entre 3 y 25 mm, y la anchurs del hueco 28 que separa el
forro 12 de la caja 14 puede variasr entre 3 y 37,5 mm.
Como se ilustra en la figura 2, la extremidad -
superior del forro 12 estd provista de una pestaifia 12a fi
jada y/o soportads en la pestafia l4a de la caja 1l4. Entre
la pestajiia 12a del forro y la pestafia l4a de la caja pue-
de disponerse una tira de cierre hermético 29, de un mate

rial aislanté del calor. El extremo inferior de la caja -

- 12 -
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14 esté provisto de una pestafia inferior 14b que sostiene

el faldén de proteceidn 25 que recoge los gases. Asimismol
como se iluetra en la figura 2, la caja o envoltura 14 «
puede estar provista de unas aletas l4c para el control -
5 |de la temperatura, sirviendo las aletas 1l4c¢ para rediar -
o disipar el exceso de calor de la caja 14 del conjunto -

o estructura de &nodo. En torno a la parte superior de la

caja 14, en la zona de pasta blanda 10a, y especialmente '
en las esquinas de la caja, puede ser conveniente disponeq
10 |un aislamiento o pantalla térmicas adicional, en forma de :
pantalla metdlica 144 dispuesta por el exterior de la es-
tructura de la caja 14, o bien un aislamiento adecuado in
corporado en o alrededor de la estructura de caja anddica,
Con referencia ahora a las figuras 3 a 7 inclu-
15 |sive, que ilustran varias formas de realizacidén del forzo!
de la caja, las figuras 3 y 4 representan el forro 12 de
la caja conforme a una de las formas de ejecucidn de este
invento, en la que el materiasl (por ejemplo, aluminio) -
que constituys el forro 12 de la caja es de un espesor -
20 juniforme, tal como el de aproximadamente 6 mm. Como se -
ilustra, las partes extremas o de testero 12b estén uni--
das a las partes laterales o de costado 12¢ por medio de
unas tiras o fajas 13 de aproximadamente el mismo espesor
que las partes de testero y de costado 12b y 12¢, ¥y soli-
25 |darias o fijadas de otro modo a los testeros 12b y/o los
costados 1l2c. EL hueco o intervalo cubierto por las tiras
13 que separan los testeros 12b y los costados 1l2¢c puede
ser de una dimensidn cualquiera spropiada que convenga a

la diferencia de dilatacidn térmica del aluminio y el ace

30 |ro u otros metales; por ejemplo, de 12,5 a 37, 5 mm. La =~

lq‘o 2'0 69 - 13 -
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silueta de la caja 1% y su relacidn con el forro 12 se -
indica por medio de lineas de trazo interrumpido. En lu=-
gar de poner las tiras o fajas 13 para unir las partes -
12b y 12¢, pueden superponerse estas partes y unirse lug
go entre si por medio de tornillos pasantes a través de
agujeros agrandados, para faciliter la dilatacidn.

Las figuras 5 y 6 ilustran otra forma de ejecu

cidn de un forro de caja conforme al presente invento, en

el que los costedos 1l2¢ del forro y las partes o secciong
inferiores de los testeros 12b del forro son del mismo -
espesor, pero las partes superiores 12bb de los testeros

del forro tienen menor espesor gque las partes inferiores

12b. Tas tiras 13 que unen los costados 1l2¢ del forro y |

las partes extremas o de testero 12b y 12bb del mismo -
pueden ser de un espesor cualquiera apropiado, tal como
el de los costados 1l2¢ del forro o el del material gue =
constituye las partes de testero 12b o 12bb del forro.

La figura 7 ilustra otra forma mds de realiza-
cibén de forro de caja conforme gl presente invento, en 1la
que los testeros 12b del forro estén hechos de un mate-
rial de espesor uniforme pero mis gruesoc gue el del mate-
rial que constituye los cosbtados 12¢ del forro, y en la
que los testeros 12b y los costados l2c se superponen y
unen entre si. Esta forma de construccidn tiene por efec
to el-de extraer calor mds deprisa de las partes extre-
mas o de testero del &nodo que de los costados.

Esta solicitud que corresponde & la presentada
en los Bstados Unidos de América, el 15 de diciembre de
1.967, n2 690,882, se acoge & los beneficios del articu-

1o 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

) AT
i

i

by
)

]
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de'Path
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientés:

1.~ Un dispositivo de &nodo de espigas vertica-

les pars uso en una celda de reduccidn electrolitica paral| -

la produccidén de aluminio, y del tipo en que a la extremi
dad superior de una caja abierta por los exlremos se le -
suninistra una pasta compuesta de un material carbonoso y
de un aglutinante, pasta que llega a cocerse en dicha ca-
ja hasta formar un dnodo sdlido que sobresale de dicha ca
Jda hacia abajo entrando en el material fundido, caracteri
zado dicho 4nodo por el hecho de que dentro de dicha ca~
ja hay dispuesto un forro metdlico, de conductividad tér-
mica relativamente alta respecto a la caja, y de tal ma-
nera que sblo dicho forro se halla en contacto con el ma-
terial anddico.

2.~ El dispositivo de &nodo de espigas vertica-
les de la reivindicacidn 1, en el que dicho forro esté en
contacto con y se adapta esencialmente a la superficie in
terior de la parte inferior de dicha caja, y estd separa=-
do de la superficie interior de la parte superior de di-
cha caja, dejando un hueco o espacio de separacidn entre
dicho forro y dicha caja.

3.- El dispositivo de &nodo de espigas vertica-
les de la reivindicacién 2, en el que dicho hueco compren

dido entre dicho forro y dicha caja estd ocupado, al me-

- 15 -
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nos en parte, con un material aislante térmico.

4.~ El dispositivo de &nodo de espigas vertica-
les de la reivindicacidn 1, 2 6 3, en el que dicha caja
es de acero y en el que dicho forro metdlico esté hecho
de magnesio, aluminio, cobre, titanio o sus aleaciones.

S5¢= El dispositivo de &nodo de espigas vertica-
les de la reivindicacidn 1, 2 § 3, en el que dicha caja
es de acero y dicho forro metélico esté hecho de aluminio,

6.~ El dispositivo de dnodo de espigas vertica-
les de la reivindicacibén 1, 2 & 3, en el que dicha caja
es de acero y dicho forro estd fabricado de aluminio, de
espesor uniforme.

7.~ El dispositivo de &nodo de espigas vertica-

les de la reivindicacibén 1, 2 & 3, en el que dicha caja

‘es de acero y dicho forro esté hecho de aluminio, de modo
‘que el espesor del aluminio gue constituye la parte infe-
‘rior de dicho forro es mayor gue el espesor del aluminio

que constituye la parte superior del forro.

8.= El dispositivo de édnodo de espigas vertica-

les de la reivindicacibén 1, 2 & 3, en el que dicha caja

‘es de acero y dicho forro estd hecho de aluminio, de modo
gue el espesor del aluminio en contacto con los exbtremos
de la parte inferior de dicha caja es mayor que el espe-~

sor del aluminio de que estén hechas las demis secciones

o lados de dicho forro,

9.~ Un dispositivo de #nodo de espigas verbtica-

les.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en log dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado.,

- 16 =
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri

tas a mlquina por una sola cara.

Madrid, 49 M“-ﬁm
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