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El presente invento concierne a un procedimien~
t0 y a una instalacidn para la fabricacidn de una banda -
de vidrio plano por colada de vidrio fundido sobre un ba-
%fio 1{quido més denso que el vidrio. Este invento persi--
%gue mds particulamente la fabricacidn de una bands c;uyo
%grosor es superior &l tomado naturalmente por el vidrio -
%i‘undido en equilibrio bajo la accidn de las fuerzas de —-
 grevedad y de la tensidn superficisl vidrio-bafios

Se sabe que, para fabricer sobre un baflo 1{¢ui-
;;do una banda de vidrio de grosor superior a este Erosor - .
;de equilibrio, es preciso contener lsteralmente la banc}a,;
?para limitar su extensidn, mientras avanza sobre el bafio,

;en el curso del periddo e que no estd todavia solidifica
’ doe |
i Diferentes técnicas han sido preconizadas para |
contener lateralnente la banda en formacidn:

: Segim una primera téenica, se confina el vie -
jdrio fundido entre paredes mdviles hunectables o no por -
el vidrio y que acompafian en su movimiento s la bsnda de
évidrio, por lo menos hasta que éste esté solidificado.

j Segin otra técnica, se trata de anular practicg:
%mente el frotaniento del vidrio sobre las paredes que 1o
»confinan. Se ha propuesto as{ lubricar las superficies -
;de contacto vidrio-paredes por medio de wa 1fquido, por -
Eej enaplo estafio fundido, gue se introduce entre el borde -
;de la banda de vidrio y la pared. Se ha propuesto igual- -
‘mente, el envio de un f1dido gaseoso bajo presidn @ tra~—
zvés de la pared opuesta al borde del vidric, estando he--

cha esta pared, a este efecto, por medio de wn ngbterigl -

3Orefractario poroso.

17-12~-68



Segfn otra técnica, finalmente, & la cual se pgf
fiere mds especielmente el invento, se hace avanzar la --;
fbanda de vidrio en formacidn entre dos series paralelas -é
‘de barreras de carbono, sunergidas en parte en el bailo, -

5 ¥ que son refrigeradas interiormente por circulacidn de _;
‘flufdo. Estas barrerss estén sujetas de maners regulable
?a las paredes del bafio con el fin de pemitir una modifi~
;cacién de su separacidn. El esfuerzo de traccidn ejerei~
do sobre la banda para hacerla avanzar sobre el bafio, se%
10  obtiene por medio de rodillos de srrastre colocados = laf
'salida del bafio. Pero, especialmente para paliar los --?
frotamientos del vidrio sobre las barreras, se pueden utgﬁ
lizar también roldanas de arrastre de eje horizontal, cuyé
periferia moleteada ataca la cera superior de los bordesg
15 fde la banda en formacidn, lo que facilita el paso del vi—J
3drio @ lo largo de las barreras. DLa accidn eventuahnen——§
.te diferenciada de estag roldanas sobre los bordes opues-g
tos de la banda contribuye, adends, en una cierta medida,é
@ obtener una buena regularidad del grogor de la banda -—i
20 formada.
‘ En este procedimiento, para aunentar el grosor |
de la banda producida (caso de los grosores iguales o su—é
:periores 2 8mm.), se prevé disminuir la velocidad de -—i
~arrastre de log rodillos de arrastre situados a la salida.

25 del bafio ¥y la de las roldenas marginales colocadas entre
'las barreras. Se favorece asi el confinsmiento entre 1as§
barreras de una capa més gruesa de vidrio. |

Lag técnicas de confinamiento de la bsnda en --?

formacidn que acaban de ser recordadas, presentan inconve

30 nientess

17-12-68 -3 -
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La técnica de las paredes humectables o que no

- ge desplazan con la banda en formacidn, con vistas a elu-

dir el probvlema de frotamiento desarrollado en log MOVie-—

‘mientos relativos vidrio-paredes, asi como la técnica de

' la interposicidn entre paredes laterales y vidrio de vn ~

lubricsnte o de vn gas bajo presidn, que trata de anular

practicamente el efecto de frotamiento vidrio-paredes, re

- quiere instslaciones complejas que limiten prédcticamente

su eapleo a la fabricacién de bandas de anchura constante

 determinada por la estructura misma de lgs instslacio- -

. fLeS.

La técnica de las barreras de carbono, fijag, =-

pero de separacidn regulable y refrigeradas, presenta = -

' ciertos inconvenientes que resulten, principalmente, del

;valor de las fuerzas de frotamiento y de sus varisciones

.en el espacio y en el tienpo.

Cuando se enplesn roldenas de arrastre moletea-

&s para vencer este frotamiento, las huellas dejadas por

ilos Qientes de las moletas de las roldanas en el reborde

+de la banda disminuyen la anchura comercizlizable de la -

banda de vidrio producida; por otra parte, cuando se dis

“pone de una instalacién no disecfiada para la utilizacidn -

Ede las roldanas de arrastre, la colocacidn de estas dlti--

das requiere trabajos costosos y la ejecucidn de abertu~—

ras importantes en las paredes laterales del bafio, lo que

- es particularmente molesto, puesto que en el interior del

bafio se debe mantener wna atmésfera gaseosa bajo presiédn

:inerte frente a la materia que constituye el bafio.

Cuando no se emplean roldsnas de arrastre y la'

N 4 . .
“traccion no es ejercida sobre la banda mis que por 1los ~-
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rodillos de arrastre de salida del bafio, se coaprueba que:

‘los frotamientos son demasiado el evados entre vidrio y —-.

barrerass EIsto tiene por consecuencis una cierts tenden~:

cia a uns extensidn inteupestiva del vidrio fundido que -

ftaria del bafio. ‘

no esté todavia introducido entre las barreras y que pue-:

. . 7 . !
de venir as! & adherirse a las paredes de ceranica refrac.

Finalmente, cuando para awnentar el grosor del

vidrio fabricado, se considerz suficiente disminuir ls ve

locidad de arrastre de la banda conservando s 1la vez la —|

misma separacidn de las barreras, se cotprueba un auierto!

del aumento de las superficies de contacto vidrio~carbo—-

no y de la duracién:mayor de este contzctos Se conprueba

en que el vidrio fundido es depositado sobre el bafio. i

fpr0porcionar un procedimiento y una instalacidn perfeccip’

'de los esfuerzosg de frotanientos Este procede a la vez =

i
!
!
§
i
|

. tanbién una tendenciaz al desarrollo en la banda formads =

de defectos denominados “burbujas" que consisten en in-

clusiones gaseosas desprendidas por los congtituyentes ~—§

del vidrio; se puede pensar que se desarrollan en las —

3 capas inferiores de la masa de vidrio que permmanecen en -!

. contacto denasiado prolongado con €l bafio, en la zona - -

{

El invento tiene por finalidsad, principalmente,é

|
!

~nados para la fabricacidn del vidrio plano, en forma de -
banda, utilizando la técnica del confinamiento del vi- ~ |

drio sobre bafio 1{quido entre barreras no hunectables por.

el vidrio, sin enpleo de roldanas de arrastre, no presen~.
{

tando este procedimiento y esta instalacidn los inconv gw=:

nientes encontrados hasta ahora en la utilizacidn de esta.

’ . !
tecnica.

i
i
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Segln el invento, el procedimiento para la fa~-
bricacidn de una banda de vidrio plano por colada de wa
ébanda de vidrio fundido sobre un bafio de wn 1iquido de ma
‘yor masa espegifica, tel como estafio fundido, consistien~
%do este procedimiento en hacer avanzar la banda de vidrio
1sacéndola fuera del baflo y en contener lateralmente esta
Fbanda de manera que slcance un grosor predeterminado gra-
gcias a barreras no mojadas por el vidrio y que ejercen ——

los bordes de la banda wn enpuje transversal, se caracto-

;riza porque se provoca, por unz accidn fisica exterior a.
%las barreras, una reduceidn de las fuerzas de frotamien-
ito en contacto con log bordes de la banda con estas bam-
S rreras.

Gracias a este perfecciormmiento, es posible, -

como se verd, por wna parte, aunentar la estabilidad de =
ila banda sobre €l bafioc ¥y, por otra parte, redueir los --
édispositivos mecdnicos que aseguran el arrastre gdel Vie=
idrio.
: Segin un primer modo de realizacidn del inven=-
éto, gse reducen las fuerzas de frotamiento por medio de ==
1una refrigeracidn controlada de los bordes de la bandg. =
;Esta refrigeracidn margingl puede estar agegurada espe- -
~cialmente por vn efecto localizado de radiacidn o por con’
jveccién forzada por medio de un soplado de un gas refrige
irante dirigido hacia los bordes de la banda de vidrio y -
.1la barrera correspondientes

Seglin wn segundo modo de realizacidn del inven~
ito, se reducen las fuerzas de frotamiento del vidrio go--
ibre les barreras aunentando, para un grosor dado A€l Vie-—

;drio, la velocidad de arrastre de la banda a la salidg —
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. del bafio. Este aumento debe estar acompafiado, o bien por.

- un aunento del caudal de alimentacidn del baflo de vidrio ,

- fundido, o bien por una reduccidn de la distancisa relati-i

i

v de las barreras de un borde a otro de 1a banda, o - — !

bien por una combinacidn de los dos medios citados .

Le instalacidn segin el invento estd destinada |

@& utilizar el primer modo de realizacidn del procedimien-,

 $0o. Comprende una cuba que contiene un bafio de metal Tun

dido sobre el cual flota y se desliza una bands de Vie « |

drio, que es arrastrada en la parte aguas abajo del ba—- [

floy por un dispositivo de arrastre, conteniendo la cuba -

todavia barreras de una materia no hunedecida por el vi--

- cuya posicidn transversal es regulgble, y se caracheriza i

drio, que se extiende paralelamente al eje de la banda y,

]

porque comprende medios gue provocan una refrigeracidn d_:':S

. ferenciada de los bordes de la banda de vidrio en la pPro=|

ximidad de las barreras para reducir las fuerzas de frota

jmiento entre las superficies opuestaé de los bordes y de

" por las barreras.

. las barreras.

Segun una realizacidn particular, estos medios ,

|

comprenden refrigeradores dispuestos sensiblenente en la:
vertical de los bordes de la banda de vidrio y Llevados - |
|

Estos refrigeradores pueden ser, especialment e, :

~del tipo de radiacidn y estar constituidos por tubos reco:

rridos por un liquido refrigerante o del tipo de conyec—-

- eidn forzads y constituidos por tubos perforados recorri-f

b
dos por wn medio gaseoso, estando dispuestas las perfora-’

ciones de estos tubos de manera que crean chorros de a:.re

,dirigidos hacia €l borde corregpondiente de ls banda.
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Los medios asi previstos por el invento son de
. realizacidn fécil y no aumentan notablenente el peso ni -
| el temzfio de las barreras, de modo que no perjudican la -
‘manejabilidad de estas dltimas.
Otras particularidades del invento resaltarén -
todavia de la descripeidn siguiente.

| En los dibujos anejos, dados a titulo de ejet-—

1
i plos no limitativos, se hen mostrado diversos modos de --

" realizacidn del invento.

La figura 1 muestra esquendticemente y a penge=.

_ fia escala wn corte longitudinal axial de una instalacién

' segin el inventoo

La figura 2 nmuestra, en planta, la parte aguas

1

arriba de la cuba de la instalacidn precedente.

Ta Tigura 3 es un corte & mayor escala, segin -

I1I-IIT, de la figura 2 del dispositivo refrigerador de =
" un borde de la banda y de la barrera cerca de la cual es-
. & colocados

La figura 4 es wna vista parciel de la figura 3

. en planta.

Las figuras 5 a 10 muestran tres variantes de |

: realizecidn del digpositivo de las figuras 3 y 4, sien- |
- do las figuras 5, 7 y 9 vistes en corte transversal, y -

: las figuras 6, 8 y 10, visgtas parcizles en planta.

Se recordard, en primer lugar, la estructura y

- el funcionamiento de una instalacidn, en sf misma conoci-

; da, & la cual se aplica €l inventos
‘ Haciendo referencia a las figuras 1y 2 de == |
los dibujos anejos, se reconoce en 1 el ante-hogar o an=-

- te-crisol de un horno para la fusidn contfnua del vidrio



'y en 2 el registro regulador de caudal delk vidrios EL -

| anti-crisol 1 estéd prolengado por un vertedero que COmw=

- prende un pico 3 y montsntes laterales 4 que dan & la --;;

‘ seccidn transversal del vertedero una forma en genera.i_l.‘:—i

5 rectangular. Sa
El vertedero esté en la vertical de la solera ~

de una cuba 5 que comprende paredes laterales 6 unidas --é

' entre si por paredes teminales 7 y 8. La cuba 5 contie~

ne wn bafio 9 de metal fundido, por ejemnplo estafio o ung -

10 aleacidn de estafio, que tiene una masa especifica SUp e~ -
rior a la del vidrio. La cuba 5 soporta un ciclo que ine

-i cluye una bdveda 11, paredes laterales 12 y paredes ter--;j
minales 13 y 14 que forman, regpectivamente, los exbremosi

'

‘de entrada y de salida del bafic. EL ciclo foma as! un -
15  thnel por encima del bafio. EL vidrio fundido penetra - —.
en la cuba 5 por ume entrada 17 formeda entre la cara -§
| inferior de la pared temminal 13 y el fondo de la cuba -
: La cara inferior de la pared temminal 14 de laf
20 - béveda 11 delimita con la pared termminal 8 de la cuba -;
5 una salida 20 para la banda final de vidrio 21 que tie—j
‘ne el grosor deseado y que es alimeniada fuera del bafio. ‘
| Unos rodillos motores 22, que sirven de arras—%
‘tradores, estén montados més alld de la salida 20, lige
25 - ranente por encima del borde de la pared 8¢ Otros roQie-:
'1los de arrastre y transportadores 23, de los cuales solo_%
uno estd representado, situados en un horno de témel ord_j;é
‘hario no representado, en el cusl la banda 21 es recogi—--—?
lda, cooperan con los rodillos 22 para ejercer un es:fuez*-.;

30 zo de traceidén sobre la bands 21. Bajo esta accidn, esta:

17-12-68 -9 -
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%ﬁltima, gl flotar en la superficie del bafio 9, se despla~
i ze hacia la salida 20 aparténdose del bafio, sube sobre —--
fﬁlos rodillos 22 y 23 y atraviesan as{ el hormo de tiénel -
a la salida del cual es cortada en léminas primariss que
itienen lgs dimensiones deseadas.
; La béveda 11 lleva tubos 24 espaciados unidos
%a conductos de slimentacidn 26 por los cuales es lleva---
%do w gas protector. Este gas es enviado as{ encima de -
:1la cuba 5 para crear una stmésfera gue no reaccions qun':n;
~camente con €l metal del bafio. EL acceso del aire exte--
_rior por la entrada 17 y por la salida 20 es asi impedi
doe |
Unas piezas refractarias 25, 27, parcialmente -
, sumergidas en la cabecera del bafio 9, deteminan una re-
igién central de forma trapezoidal. Ia pieza 25 se aplica
contra la cara interna de la pared temminagl 7 del bafio e
iI:as piezas 27 rorman un divergente regulable. EL vidrio
éfundido 28 swministrado por el pico 3 con un caudal regu:
%lado por el registro 2, cae en cafda libre de algunos c:e_lgz
%t:’me'tros sobre la superficie del bafio; un taldn de vie - -
%drio fundido 29 se forma detrés del vidrio que cae del -
vertedero y se extiende hacia atrids hasta la pared del --‘

;elauento 25« El vidrio fundido que cse sobre el bafio - -
ges confinade , adends, lateralmente por las paredes 27.

, La tenperatura del bafio es regulada en el extre
i-m:> de entrada de la cuba por caldeo eléctrico por medio -
.de electrodos 30a, 30b colocados, respectivamente, en m== -
;los refractarios 25 y 27 y por medio de radiadores 18 com -
.Locados encima del bafio 9, la tenperaturs del vidrio fune

%dido 28 que fluye sobre el vertedero es sproximadamente —

- 10 -
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-1100¢ C, y las condiciones témicas en la zona delimitada’

fpor las paredes de retencidn 25, 27 son tales, que wa -—é

‘masa caliente 31 de vidrio fundido es mantenida entre lasé
; !

- paredes citadas.

La masa caliente 31 de vidrio fundido reposargg;
bre la superficie del bafio 9 mientras avanza entre lasrpgg

redes 27 y cuando slcanza €l extremo de estas paredes, -;

. 8e extiende libre y lateralmente sobre el bafio, como 9€ -

‘muestra en 32 en la figura 2. Los reguladores +t&micos -

~aseguran que el vidrio pemanezcs aqui en estado fundido,f

~siendo su temperatura en esta zona, por ejanplo, de = =

- 1000% C cuando se trata de vidrio de sosa, cal, silice, ~!

gde modo gque el paso lateral libre deseado del vidrio fundi

:
do estd asegurado. i

La extensidn lateral libre del vidrio fundido =

32 egtd impedida por barreras no humectables NG regulablesj

‘laterslmente 33 que son establecidas en la cuba 5 sguas -

éabajo de las paredes de retencidn 27, con objeto de deli-!

nitar un canal para €l vidrio que avanza sobre el bafio. -

; ba disfancia entre las barreras 33 es mayor que la que qgf

para los extremos aguas abajo de las paredes de retencién;

f27- La posicidn lateral de las barrerss 33 es ajustable, |

‘con el fin de permitir una regulacidn de la anchura del -

~canal en el cual circula la capa de vidrio fundido 34, -

' cuando ha alcanzado el grosor predeteminado deseadoe ——

"El vidrio caliente se estabiliza mds sobre el baio g en -

- sengiblenente el paralelismo entre las superficies infem=:

€l canal delimitado por las barreras 33, 1o que asegura =

‘rior y superior de la banda de vidric.

La tenperatura de la banda de vidrio fundido -

- 1] -
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34 que avanza bajo un grosor predeterminado, es relada :
por radisdores 15 esteblecidosg encima del bafio 9» Duran~
te el paso libre lateral, €l grosor del vidrio dieminuye, -
por ejemplo, de 17,4 mm. en el extremo aguas abajo de =

la masa caliente 31, hasta un grosor de 10 mm. despudy -

i que el psaso lateral del vidrio ha sido impedido.

Cada una de las barreras 33 ( figura 3 ) estd ~
formada por un blogue 61, de una materia resigtente a las.

tenperatvras en juego, y no humectable por € vidrio, tsl

- como un bloque de carbono macizo de seccidn transversal -

en escuadra y con alas desiguzless Il gla horizontal 35

+ estd entallada segfn wn canaldn 36 en el cual esté coloca

. do w1 tubo de mcero 38 soldado a patas 38 de acero re- -

fractario, fijadas a su vez por pernos 62. Ll canzlén 361
estd parcialmente lleno de estafio 39 para facilitar log -
canbios térmicos entre el tubo 37 y el blogue de carbono

61. El ala vertical 40 del blogue 61 esté destinada @ ——
estar en contacto con el borde de la banda de vidrio. =
Su altura estd deteminada para que, reposando su base so
bre el fondo de la cuba 5, el conjunto del bloque 64 =— =

egnerja parcislmente del bhafio 8« Ia base de la barrera 33'

: est2 recubierta de un aislante 42 que impide su contacto

i @irecto con el bafio 9« El tubo 37 comunica con brazos tu'

" bulares 44 que atraviesan las paredes laterales 6 de la -

cuba 5, soportan la barrera 33 y son regulables en abertu

 rag estancas formadas en estas paredes para mantener la -

barrera 33 en la posicidn deseada. Para mejorar las pro-

:piedades no hunectantes del ala 40 con vistas a reducir -

el frotaniento entre el vidrio y el carbono, se hace cir-

' cular en €l tubo 37 un flufdo refrigerador, generslmente
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agua, por los brazos 44. La barrera 33 incluye, ademds,'

en su extreno, un taldn 50 destinado sl enchavebado de la!

' barrera adyacente.

|
Conforme &l presente invento, pars reducir toda!

ivia el frotaniento entre la barrera 33 y el borde 34& ==

- de la banda de vidrio 34, esta previsto dispomer a lo'Ié£§

f do de la barrera 33 un refrigerador 45 constitufdo por -;§

~contra ésta y que estd mostenido por brazos tubulares — —.

un tubo de acero que se extiende parslelamente al sla 40,1

i

j46 paralelos a los brazos 44 y, de preferencis, calorifuyi

gados.

rales 6 de la cuba 5, son regulables en aberturas estan-—,

. cas formadas en estas paredes para soportar los tubos 45

Los brazos 46, que atraviesap las paredes late.

|

i

en la posicidn deseada y permiten 1z circulacidn de un —-.

-1iquido de refrigeracidn tal como el sgua. E brazo aguas

;dispuesta, por ejenplo, 2 4 § 5 mm. por encira de los bqg§

!des 34a de 1a banda de vidrio 34 confinsda entre las ba=—-

- arriba 46 estad provisto de una vélvula 63 que pemite re-%

gular su caudal (figura 2). i

La cara inferior de los refrigerantes 45 estd -g

i
!
i
i

‘rreras 33 y en vias de solidificacidn, gracias a los rar-;

‘disdores 15 que sirven de reguladores témicos, y dispues’

. tos encima de la cuba 5.

extreano con exbtreno, se colocan de preferencia los refri-

j

En el ejemplo representado en 1z figura 2, don-.

de ¢l bafio estd equipado con dos files de barreras PRLE~~ |

~lelas 33, incluyendo cada fila cuatro barreras dispuestasg

|
i
|

Kl

geradores 45 por lo menos contra los dos primeros pareg =

1

~de barreras 33 opuestos, con los cuzles el vidrio viene = !

¢ 13 9
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t

sucesivanent e a ponerse en contacto.

Tos refrigeradores 45 tienen por efecto refri-—-
gerar por radiacidn y, por consiguiente, aunentar la vis-
cosidad de los bordes 34a del vidrio, una vez que bste o
ca lag slas 40 de las barreras y los esfuerzos de frota~—
miento son considerablensnte disminuidos. 7

La disposicio'n edoptada para los refrigeradores-;
45 permite, adends, localizar el efecto de refrigeracidn |
en los bordes 34a solo de la banda de vidrio.

Gracias a las vélvulas 63, cada wo de los re--
frigeradores 45 puede ser slimentado de liquido refrige
rador independientemente de los otros. Se puede asi, =
por una regulacidn convenimte de las vélvulas 63, diferen

ciar el efecto de refrigeracidn y regular asi, para cada .

. barrera 33, las fuerzas de frotamiento vidrio-carbono.

Segtn otra particularidad del invento, la barre

' ra 33 estd constitufda de manera que sus combios témicos

con el bafio de estafio 9 estén ten limitados como sea posi’
ble, de modo que se increnentan proporcionalrente entre -
el ala 40 y los bordes 34a de 1la banda 34. A este fin,-f

el blogque 61 incluye una pared aislante 65 que prolonga =

: 1a pared 42 con objeto de constituir una escuadra que en-

{ caja el bloque 61 por el lado opuesto a la banda 34. Ta ?

{ tranemisidn témica es contrariada, adends, por un tabim-

gque aislante 66 inserto en el bloque 61.

En estas condiciones, la refrigeracidn proce-- -

; dente de la circulacidn del liquido en el tubo 37 afecta -

principalmente al sla 40, lo que contribuye a refrigerar :

el borde 34a de la benda. Se provoca as! wa accidn en -

. el mismo sentido qgue la del refrigerador 45.

- 14 -
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Seglin un modo de reslizacidn preferido, repre-—.

gsentado en lag figuras 5 y 6, las barreras 33 y los re——:

frigeradores 45 estén hechos solidarios, especiglmente hgi

ciendo los brazos tubulares 46 coaxiales de log brazos de%
alimentacidn 44 de los tubos 37, estando slojados losjtu§§
bog 46 en el interior de los precedentes y sujetos por ~—=—;

soldadura. Este modo de realizacidn presentas numerosus —!

_ventajas. En efecto, permite una regulacidn simultdnes -

de la posicidn de las barreras 33 y de los refrigeradores.

'45, y limita a dos, por barrera y refrigerador correspon—?

diente, las aberturas estancas a fomar en las paredes ;gf

“terales 6 de la cuba 5e

En la versidn de las figuras 7 y 8, el refrige-.

rador 66 esti constitufdo por un tubo perforado por una -%

‘ hendidura longitudinal 67 dirigida oblicusmente hacia elf

- borde 34a de la banda34( o por wa sucesidn de perfora—- |

' ciones regulsmente escalonadag )+ El fiufdo refrigerador:

produciendo as{ wna refrigeracidn acelerada de éste por -

- conveceidn forzada. ILa corriente 1iquida en los brazos -

es aqul un gas bajo presidn inerte frente al bafio de es——|
taflo 9, tal como el nitrdgeno. Este gas es llevado por -,

los brazos 68 coaxiales a los brazos 44, y el chorro ga—-i

i
}

se0s0 eg soplado por la hendidura 67 hacia €l borade 34a,§
]

!

: 44 asegura la refrigeracidén del gas que circula en 10§ w=;

f brazos 68.

Segin otra variante representada en lag figue= |

rag 9 y 10, cada barrera 33 incluye & la vez wn refrigers,
|

_dor de agua 45, y un refrigerador de gas 66 dispuestos Lg%

- do a lado & lo largo del ala 40.

El refrigerador 66 estd situado, de preferen— -’
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" cia, entre el ala 40 y el refrigerador 45. Se puede regy

lar asf{ diferenciglmente la refrigeracidn del borde del -

: extreno 34a y de la parte adyscente de la banda 34 -

En esta versidn, los tres brazos tubulares 44, 46 y 48 —_—

son coaxiales y forman asi cuerpo con la barrera, lo que

confiere @ la barrera ssi formada el carzcter de un pro--

o ducto industrial nuevoe.

Cuando el vidrio @lcanzea y abandona el extreno -

“del canal contitufdo por las barreras 33, despuds de ha=-

" ber sido progregivanente refrigerado por los reguladdres

témicos 48 estzblecidos encima del bsfio 9, estd sufi~ ~

' cientenente solidificado o espesedo para no correr ya el

i riesgo de extenderse sobre este baflo. EL avance del vie-

. drio en forma de banda se prosigue a lo largo del bafio, -

‘mientres que su refrigeracién se prosigue por medio de =

' reguladores témicos 49, hasta que se haya puesto sufi-

cientemente rigido para poder ser separado del bafio 9.

El invento permite precisanente reducir el eg—-:

- fuerzo de traccidn a ejercer sobre la banda 24 por los rg_z

: dillos de arrastre y de transporte 22 y 23, debido preci-

sanente a que los frotamientos vidrio-carbdn han sido mi~

‘nimizados a lo largo de las barreras 33. Es indtil, por'

- lo tanto, utilizar dispositivos especiales de arrastre =—-

de los bordes de la banda, tales como roldanas moletea——.

; das. Ademds, la refrigeracidn efectuada selectivanente -

sobre los bordes de la banda en fomacién, aumentsndo la

:viscosidad de &éstos, permite hacer sentir por su media- -

“cidn el esfuerzo de traccidn ejercido por log rodillos --

22 y 23 mds aguas arriba sobre el bafo que si los bordes

'de la benda no hubieran sido refrigerados. Bsta circung-
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- tancia es particularmmente favorable, porgque pemite un —-:

r . . ' .’ .t
regimen de fabricacion que supone una extraceidn a veloei’

~dad mayor de la banda de vidrio formada sobre el bafio.

i

!

Por lo denas, el invento prevé precisamente, -

| seglin un segundo modo de realizacidn, aumentar la velocic,

dad de estirado, porque se provoca asi, para un vidrio ‘de§

grosor dado, uns disminucidn de lag Ffuerzas de frotanien~!

' to vidrio-carbono favorable al establecimiento de este -!

régimen, habiendo mostrado la experiencia que estas fuer='
zag de frotamiento variaban en sentido inverso a la velo-'
cidad. As{, se puede evitar toda acumulacidn intenpesti-.

va de la masa de vidrio 32 que correria el riesgo, al ex

' tenderse exageradanente, de venir a tocar las paredes 6 -

t

e la cuba 5 y de adherirse a las mismas. Se puede mini-f;

‘mizar tembién el riesgo de fomacidn de los defectos deno

‘minados "burbujas", puesto que se limits el tiempo de - -

pregencia sobre e bafio del vidrio que forma la banda. -!

Esto es vélido, en particular, para la zona donde €l vi-—f

fdrio fundido 28 es depositado sobre el bafio y forma wn “l:_gé

. pas traseras e inferiores parece ser la causa de fomaciézjl

de estos defectose

'1én 29 cuya renovacidn insuficientemente répida de las cam

Por otra parte, es sabido que el esfuerzo de -

traccidn ejercido sobre la banda formada se transmite -,

'por medic de las zonas de vidrio més viscosas. Estag - -

~son, por egte hecho, las nds susceptibles de ser es’cira—-f

' gerados segln el invento, lo que permite minimizar, inclg’

' 80 suprimir, los sobre grosores de los bordes de lg ban—

das. Este es precisamente el caso pare los bordes refri-!

das Estos se producen espontaneamente cuando se utiliza

- 17 =



.la técnica de las barreras sin proceder a una refrigera-.

cidn complenentaria de los bordes de la banda en forma~-

: « 7

“cion.

: Para pasar de la fsbricacidn de un vidrio de =-
5 fun grogor predeterninedo & la de un vidrio més grueso, -—-

§puede parecer natursl frenar la velocidad de extraccidn -
éde la benda con el fin de confinar una capa més gruesa de
fZvidrio entre las barreras 33, conservando & la vez la 'nii_g
fma separacidn de Sstes y €l mismo régimen de alimentacidn
10 Edel bafio con vidrio fundidos Tgl como operativo tiene, =
!fsin eubargo, por efecto, awmentar exsgersdamente los froe
ftamientos entre el vidrio y las barrerase.
Segin un segundo modo de puesta en prdctica del
iprocedimiento del invento que tratas de minimizar los es—-z
15 ;fuerzos de frotamiento vidrio-carbono, se procede cano si
| gues
: - 0O bien se conserva la separacidn aterior -
;;de las barreras y se aumenta la alimentacién de la cuba -
con vidrio fundido regulando a la vez la velocidad de ex=
20 ;traccién de la benda. Esta velocidad es entonces supe- ~
%rior a la que se hubiera debido instaurar =i gse hubiera -
;_conservado el réginen anterior de alimentacidn del bafio =
con vidrio fundidoj
| - O bien se reduce la separscién de las barre
25 .ras conservando el régimen snterior de alimentacidn del .-
:baﬁo con vidrio fundido y se regula la velocidad de ex=~ ~
traccién de la banda. Esta Yltima es entonces superior -
fa lo que hubiera sido si no se hubiera modificado la seps

racién de las barreras. Se pueden combinar tambidn estos

30 ‘dos modos operativos, siendo la finglidad perseguida = =

17-12-68 - 18 -
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‘sienpre minimizar la duracidn de contacto entre vidrio Yy

carbono, dentro de los 1imites compatibles con las exigen;

cias de los otros factores que intervienen en el proceso |

1

de fabricacidn o que deteminan el programs de fabrica~ -

. cidn & reslizars

Asi, como ejemplo numérico de aplicacidn de la

segunda versidn del segundo modo operativo (reduceidn de

la separacién de las barreras) se proporcionardn log da- :

- tos segulentes:

Para producir una banda de vidrio de 10 mm de -

~grosor, se utilizaen en €l procedimiento snterior barreras

separadas 3,31 m y se estira la banda 2,30 m/minuto. E.

“horno de fugidn de la instalacidn es alimentado entonces |

a razén de 271 toneladas/dfa. ;

I
i

Segin el invento, la separacidn de las barreras

es llevada a 3,06 m y se estira a 2,50 m/minuto. EL hor-|

'no de fusidn de la ingtalacidn es alimentado entonces g -

razén de 278 toneladas/dfa.

en Francla, el 14 de diciembre de 1967, bajo el nimero =

Esta solicitud que corresponde a la presentada

|

EPV 132.196, se acoge a los beneficios del artfculo 51 delé

- vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

!

- 19 -
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5
5 Los puntos de Invencidn propia y nueva, que ge
épresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
‘fe de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son 108 si-——
: guient eg:
10

1€.~ Procedimiento para la fabricacidn de wna
! benda de vidrio plano por colada de uwna banda de vidrio -
- fundido sobre un bafio de wn lz’.quido de mayor masa especi-
ifica, tel como estafio fundido, consistiendo este procedim.
15 imiento en hacer avanzar la banda de vidrio tirsndo de = -
1 ella fuera del bafio y en contener lateralmente esta banda
* de manera gue ésta alcance un grosor predeterminado gra~-—
cias a barreras no humedecidas por €l vidrio y que e er——
cen sobre los bordes de la banda de vidrio wn eipuje = =
20 Etransversal, caracterizado porque se provoca por una ac—-f
i cidn fisica exterior & las barreras mna reduceidn de las
éfuerzas de frotemiento en contacto con los bordes de la -
gbanda con estas barreras.
| 2% Procedimiento conforme s la reivindicge—
25 f cidn 18, caracterizado Porque se reducen las fuerzas de = -
ffrotamiento por medio de una refrigeracidn controlsda de

;los hordes de la bandaz.

, 3%+~ Procedimiento couforme z la reivindica=-
i

i Py é s s « ¥ .
cion 28, caracterizado porque la refrigeracion marginal -

30 dela banda de vidrio estd asegurada por wn efecto locali
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zado de radiacidn.

49,~ Frocedd reilvindica-
cidén 22, caracterizado pé e la refrigeracidn marginal
estd asepurada por conveccidn forzada por medio de un so-
rlado de un refrigerante dirigido hacia los bordes de la
banda de vidrio y la barrera corresvondiente.

58,~ Procedimiento conforme a la reivindica-
cidn 2%, caracterizado porque se reducen las fuerzas de
frotamiento del vidrio sobre las barreras aumentando, pa-
ra un grosor dado de vidrio, la velocldad de estirado de
la banda a la salida del bafo.

62.~ rrocedimiento conforme a la reivindica-
cidn 52, caracterizado porque correlativamente el aumen-
to de la velocidad de estirado, se aumenta el caudal de
alimentacidn del bailo con vidrio fundido.

72.~ Irocedimiento conforme a la reivindica-
cidn 58, caracterizado porgue correlativamente el aumento
de la velocidad de estirado, se reduce la disbancia rela-
tiva de las barreras de un borde a obtro de la banda.

82,~ Procedimiento para la fabricacidn de una
banda de vidrio nlano.

Tal y como se ha descrito en la Lemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acomvaflan y pa-
ra los fines que se han especificado.

iZsta lemoria consta de veintiuna hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

15 ABR. 1970

lladrid,

- 21 =~
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