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Memoria descriptiva
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entidad / de nacionalidad  norteamericana
con domicilio en Linden, Nueva Jersey, Estados Unidos de Amé-

rica

por' "UN BUQUE DE CARGA PARA TRANSPORTAR LIQUIDOS A TEMPRE-
'RATURAS CRIOGENICAS" (Clase Internacional B23b).



La presente invencidn se refiere a bugues de
carga en general, y en particular, a mejoras en buguss pa-
ra el transporte de liquidos a temperaturas criogénicas,

~tales como gas natural licuado (GNL) a -1262C y a la pre-
5 sibn atmdsferica. 4
| Amteriormente, en el transporte de gases de pe-
:tréleo licuados a temperaturas criogénicas y a la presién
;atmosférioa, la préctica ha sido contener la cargs ligui-
;da criogénica dentro de un recipiente aislado en la bode-
10 ga del barco convencional construldo a partir de acero al
;carbono. Debido a la posibilidad de una ruptura en el de-
pésito gue contiene la carga supersnfriada, ha sido normal-
~mente un requisito que estuviera prevista una segunda ba-
rrera imperﬁeable a los liquidos, exteriormente a la barre-
15 ra primaria de 1 depdsito de carga, con oﬁjeto de asegurar
que la carga liguida superenfriada no se pusiera en contac—
to con el casoodel barco por fallos de la barrera primeris.
Sin tal barrera secundaria, se experimentarf{s wns fragili-
zacidn a baja temperatura con una fractura resuliante PO~
20 sible del casco del barco. Por consiguiente, la prdctica
convencional ha sido anteriormente recurrir g construir ba-
‘rreras pare el vapor con doble pared, para contener, ais-
‘lar y separar el frio de la carga del casco del barco.
Evidentemente, este requisito de diseMo ha impuesto serias
25 -desventajas econdmicas sl transporte de cargas a esta tem—
peraturs en barcos convencionales. En barcos que incluyen
wa bsrrera primasris y secundaria, no ha sido raro gue el
;coste de la parte de recipiente o depdsito del barco com-
‘prendiera mucho mis del 50% del costo total del barco.

30 VPor consiguiente, en barcos para el transporie de cargas
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criogéniocas, son posibles grandes shorros de costo en le
zona del recipiente de liquido a baja temperatura.

Teniendo en cuenta lo anterior, la invenc@ég.se
refiere a una nuevay Gtil construcciln de barco, que inclu-
ye wna estructura de casco de hormigén pretensado, qus cir-
cunda la carga criogénica que contiene parte del barco.

El hormigdn no estd sometido a ningln gredo sustancial deﬂ

fragilizacidn a bajas temperaturas ¥y es un material ideal?

‘para este servicio, ya que se evita, la necesidad de una

segunda barrera impermeable a los liquidos dentro de 1s
bodega del barco.

Por consiguiente, la presente invencidn se refie-
re a un nuevo barco de bajo costo que contiene una parte
dé bodega de carga de hormigdn pretensado, gue incluye so{
lo una Unica capa de barrers de vapor de membrana y uns cé—
pa de aislamiento de soporte de carga que aisla el frio ‘
de la carga de la estructura primerias de casco, as{ como ’
transmite la carga hidrostdtica de 1# carga desde la mem—j
brana a través del aislamiento hasta la estructura de cas-
CO.

Anteriormente, aungue la naturaleza de bajo coa-
to de la estructura de casco de hormigdn ha sido bien co-
nocida e intentada previemente para el transporte de car-

gas generales en cargueros de material a granel o de cru-

do sn petréleos, no ha slcanzado une aceptacidn extendida
en vista del inconveniente del gran peso provoecado por el

uso del material de hormigdn de bajo costo. Este inconve-f

niente de peso aumentd el tamafio del barco necesario para

el transporte de la misma cantidad de carga. A diferencia}

de la desventaja experimentadas en barcos de hormigdn en el
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pasado, el peso especifico del gas natural licuado es sus-~
tancialmente menor gue el del aceite crudo y por esta ra-
zén la estructura de casco de hormigdn relativamente e~
sads, mds que ser perjudicial para el barco, afiadiré ds.
hecho un lastre necesario a la carga, as{ como una condi-
cidn de descarga pere mejorar la capacidad marinera del

petrdlero.

Por consiguiente, un objeto principal de la in-

vencidn es proporcionar un petrolero de hormigdén pretensa~

do nuevo y mejorado gue tiene solo una ‘nice estructura de

‘membrana impermeable dentro de la bodega de carga, con unas

secciones de acero de proa y de popa.

Un objeto adicional de la inveneidn es proporcio-

nar un nuevo disefio de petrolero que emplea partes de hor-

‘migdn en las zonas de carga critica, donde la forma del

casco es la més simple de construir y donde es mayor sl pe=-
ligro de una fragilizacidén del casco convencional debido
& la fracturs por el frio.

Se hard shora referencia a la deseripecién y di-
bujos siguientes, en los cuales:

La figura 1 es una viste en alzado lateral que
muestra partes en seccidn de un petrolero de acuerdo wn

lg invencidn;

Ia figura 2 es una seccidn transversal fragmenta-

‘ria de una parte media del barco de un petrolero, dads a

lo largo de la linea 2-2 de la figura 1

La figura 3 es una visita en perspectiva fragmen-

baria de la membrana y del sistems de aislamiento aplicado

& la pared interior de una bodega de carga;

La figura 4 es uns vista dada a lo largo de la
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1inea 4-4 de la figura 3, mirando en la direccidn de las
flechas;
Ia figure 5 es una vista en seccidn trans%éréal
dade a 1o largo de la 1linea 5-5 de la figura 4; =
5 Ie figura 6 es una vista en seccidn transversal .
dada a lo largo de la linea 6-6 de la figura 4; '
La figura 7 es una vista esquemgtica fragmsnta-;
:ria de una parte de borde interior, inferior, de un médu—%
lo de agislamiento empleado en la invencidn; y
10 La figura 8 es una vista en seccién transversal
‘agrandade de una parte de la figura 1. |
Con referencis a los dibujos, un buque de cargaé
10 incluye una seccidn medis 12 de depdsito de hormigén pre-
tensado que tiene unidas a sus extremos opuestos una parté
16 de proa de acero 14 y una parte de pops de acero 16. La B8 C-
cién media de hormigén 12 incluye wna pluralidad de depé- |
sitos o bodeges 18 de carga individuales. De acuerdo con .
la inveneidn, debe entenderse gue la éeccién media de car%
ga del presente petrolero puede pretensarse a base de un %
20 depdsito 18 de carge individual o puede pretensarse todo f
el conjunto de depdsitos 18 como un miembro continuo. Ené
jcualquier caso, la longitud total de la parte de seccidn i
pedia de carga es de una rigidez extremadamente glta y ;
‘completamente capaz de soportar los esfuerzos impuestos i
25 por la cargae y las condiciones reinantes del mar. j
Cada uno de los depdeitos 18 incluye un easco d%
hormigén exterior 20 y un casco de hormigén interior 22, ,
-geparados por una pluralidad de partes de alma que se exbé
tienden longitudinalmente 24. Las partes de alma 24 estén%

30 inclinadas en sentido oblfcuo con las superficies interio%

i
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res de los cascos interior y exterior en forms de armadu~

~ra para formar una pluralidad de conductos triangulares

que se extienden longitudinalmente al casco. La parte de

. cublerta superior del casco estd formade de modo similer
gl fondo del casco. La interseccidn de las partes de alma

‘adyacentes 24 sstd provista preferiblemente de uns plura=-

lidad de conductos 26 (véanse las figuras 2 y 3), a través

’de los cusles puede pasar ung pluralidad de cables de pre-
%tensado 28, Los cables 28, en la forms de pretensidn cono-
.elde, son eficaces para colocar toda la masa de hormigén

"entre los extremos de los cables 28 en relacidén de compre-

. gidn, de modo que por flexidn de la parte medie de hormi-

gén, la carga impueste es soportada por los cables en vez

de la colocazcidén del hormigdén a tensidn en el régimen de

su resistencia m{nima., Los mamparos 30 previstos en los
extremos del depdsito anterior 18 y en el depdsito pos-

terior 18 estdn en relescidn adyscente con une pared de

memparo de acero 32 de las partes de proa y de popa. la

‘pared de mamparo de acero 32 se muestra como ung Gnica pla-

ca metdlica en la figura 8, pero se entender’s que puede
estar previsio también un memparo de doble pared. Como se

muestra en lg figura 8, los extremos de los cables 28 se

‘extienden a través del mamparo de hormigdén 30, a través del
‘mamparo de acero 32, para aplicarse a los anclajes de re—
tencidn 34. Jos anclejes son eficaces para mentener el ni-

‘vel deseado de pretensidn o ensidn en los cables 28.

Con referencia en mgyor detalle al sistems de

‘aislamiento aplicado & la superficle interior de la pared
‘interior 22, se hace referencie a las figuras 3 & 7. En

‘le figure 3, el sistema de sislamiento estd formado por
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una plurelided de cejas de madera de soporte de oarga;

rigidas, 38 que pueden hacerse de madera contrachapada u ;
otro meteriel epropiado. lLas cajas 38 estén llenas ge.nn |
pmeteriel sislente apropiado 40, tel como espuma de poliu=

retano, perlita, espume de policloruro de vinilo, eto. Los

extremos laterales verticeles de leg cejas 38 incluyen un
par de tiras de espigas © plezes moldeadas 42, que estdn ‘

fijedas a la caja de modo seguro. Cada wna de las tires

de espiga proporciona una superficle apropiada para ase- |
gurer de modo fijo las cejas a la pared interior del cas-l
co interior 22, las tiras de espigas 42 palven une plura—%
1idad de espdrregos de sucleje dispuestos hacie edentirc

44, embebidos de modo apropiado en la pered interior 22. ‘
Tos esparregos 44 se extienden entre tiras adyacentes 42 E
e incluyen medios de fijacién epropiades 50 en el extremo’
més interior, que se aplicen a las caras de las tires de |
esplgas pere sujeter asi cada una de las cajas rigidamen—:
te gl casco interior 22. Los extremos de las cajas 38 in-?
cluyen también une pluralided de segundes tirss de relleno
o de espigas 46, que proporcionan el soporte necesario par
re une membrens impermeable 54 dispuesta, sobre ellas. !
las tires 46 estén fijadas rigidemente a los extremos de |

sus cajas respectivas e incluyen ung gargante 48 de acce-:

go semicircular, de modo que los medios de fijecién 50 !
pueden gpretarse durente el monteje del sistema de aislari
miento. Fijado el borde superior de las cajas 38 estd un %
canel en forms de J 52, que es eficez para aplicerase a unt
miembro 58 en forme de J, intermedio, glergedo. Cada uno 2

de los miembros 52 estén fijados individualmente y de modo

seguro & cada caja. El miembro 58 es un miembron eontinuo
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¥ se extiende horizontelmente entre cajas de aislamiento

f38 para pusntear las tiras de relleno 46. E1 borde interior

de las tiras en forms de J intermedias 58 proporcions unsa

superficie de fijacidn metdlice, & la cusl pusden segurar-

se las partes 56 de labio vuelto hacia adentro y haecia

arriba de un canal de membrena de Invar 54 por una goldadu~

ra apropiade 62, que se extiends en toda la longitud del

borde de cada wno de losg canales individusles 54,

Con referencie especffice a las figuras 5 y 6,

puede tenerse una mejor spreciacién de la descripeidn an~

. terlor. Debe observarse que estd previsto un rebajo 60

en el borde més inferior, interior, de cada ung de las ca~

'jas de aislemiento 38 bare proporcionar la sslida necesg-

ria para la parte elevads del conal en forma de J 52 ¥y su
canal 58 en forma de J intermedio, de interbloqueo, De es~

te modo, puede producirse facilmente 1g expansidn longitu~

dinel ¥ la contraccién del cenel 54, debido al ajuste desli-

zente entre las partes de interblogueo de los cangles en
forma de J 52 y 58, ElL espacio vacio entre los extremos

de caja entre las tiras de relleno 0 de espigas 42 y 46 de

.las cares delanters ¥ trasera, pueden rellenarse con un

aislamientc apropisdo con 64, tal como perlita, espuma de

" poliuretano, etc.

Aungque la presente invencidn ha sido descrita es-

-pecificemente con un sisteme de membrana de Invar de baja:
“eXpansidn térmics de construceidn de capsa unica, debe gpre~
- ciarse gue pueden emplearse igualmente otros sistemas de

' membrans apropiados de dnice cepe con igual ventaja en la

‘prédetica de la invencién de la solicitante.

Esta solicitud que corresponde a las presentadas
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en Estados Unidos de América el 14 de diciembre de 1.967
bajo el nimerc 690.552 y 16 de setiembre de 1.968, bajo

el numero 768,590, se acoge & los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrigl, - ..

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propis y nueve que se
presentan para que sesn objeto de esta molicitud de Paten+
te de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son log si=-
guientess

1.— Un bugue de carga para transportar liquidos;
a temperaturas criogénices, que comprende unas paries de ;
proa y de popa, metélicas, convencionales, ¥y una parte meé
dia de bodege de carga de hormigén fijada entre dichas j
partes de proa y de popa, incluyendo dicha parte media un§
plurelidad de medies de tensidn pretensados, alargados,
que sujetan a compresidn dicha parte media de hormigbn.

2.~ Un bugue de cargas de acuerdo con las reivinlé
dicacién 1, en el cual dicha parte media contiene, al men?a
una bodega de carga de seccidn transversel uniforme en to%
da su longitud, i

3¢= Un bugue de carga de scuerdo con la reivin—§
dicacién 1, que incluye un forro impermeable a los 1iqui~§
dos dentro de dicha bodega, incluyende dicho forro un aisl
lamiento asegurado a la pared interior de dicha bodegs, fi

1

une membrena metélica flexible que recubre la superficie ;
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interior de dicho aislamiento y estd asegurada a él.

4.~ Un bugue de carga de acuerdo con la reivin~
dicecidn 1, en el cual dicha parte media incluye una pared
interior de hormigdn, una pared exterior de hormigdn sepa
rada de dicha pared interior, unos medios de alma estrue-

turales que separan y aseguran dichs pared interior a di-

'cha pared exterior, y una plurelidad de medics de tensidn

pretensados, alargedos que sujetan a compresién las pare-

‘des interior y exterior de dicha parte medis de hormigdn.

5= Un bugue de cargs de acuerdo con la reivin-

‘dicacidn 4, en el cuel los estremos de dichos medios de

tensidn pretensados se eplican a partes de diches partes
de proa y de popa para asegurar dichas partes a dicha par-
te medim.

6.~ Un buque de carga de acuerdo con la reivin-
dicacidén 3, en el cual dicho aislamiento incluye uwna plu~
ralided de estructuras de caja de soporte de carga y un
aislemiento térmico dentro de dichas estructuras de caja.

To— Un bugue de carga de acuerdo con la reivin-
dicacidn 3, en el cusl dicha membrans metdlics flexible in-
cluye una pluralided de tiras de Invar adyacentes alarge-—
des horizontalmente que tienen bordes vueltos hacle aden-

tro que hacen tope con bordes correspondientes de la tira

.adyacente y medios de soldadura que aseguran dichos bor-

‘des vueltos hacia adentro de tiras adyacentes.

8.~ Un bugue de ocarga de acuerdd con la reivin-

dicacidn 7, que incluye tiras metdlicas dispuestas entre

los bordes doblados hacia adentro, adyacentes, aplicéndo-

.86 dichas tires a dichas estructuras de caja para asegurar

dichas tiras a ellas.
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9.-Un buque de carga de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, en el que dicha parte media incluye, al menos
tres bodegas de cargae de una seccidn transversal sustan—
clalmente uniforme en toda su longitud, estando la parte
anterior y posterior de dicha bodega unidas directamente
a dichas partes de proa y de popa.

10.~ Un bugue de carga para transporter liguidos
a temperaturas criogénicas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a -

e

mdquina por una sola cara.

Madrid, 14 ABR i
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