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La utilización del carburo de tántalo como ele- 
' mentó de incandescencia para lámparas eléctricas fué pro­
puesta por Yon Bolton en la Patente de Estados Unidos Núm.
!915.657, de fecha 16 de marzo de 1909. Después de este tra­
bajo inicial, la aparición del wolframio como elemento fi­
lamentoso para lámparas incandescentes hizo carentes de va- 
;lor práctico otros materiales para filamentos en potencia.; 
¡En años recientes, sin embargo, se han realizado esfuerzos;
¡considerables en lo que se refiere al desarrollo del carbu- 
! ! jro de tántalo como material para filamentos debido a sus ¡
¡favorables propiedades de emisión espectral y a su punto i 
!de fusión (aproximadamente 4200SK), que es el máximo cono­
cido para cualquier sustancia. Es bien sabido, por supues­
to, que la radiación procedente de un cuerpo es una función 
de la cuarta potencia de la temperatura y, además, que cuan­
do más alta es la temperatura de un cuerpo, tanto mayor es 
¡el desplazamiento hacia las longitudes de onda más cortas 
que producen más radiaciones en la región visible y por 
tanto una fuente de luz más eficiente y más brillante.

Con objeto de carburar el tántalo para uso en 
;una lámpara de incandescencia, gran parte de los recientes 
¡esfuerzos se ha dedicado a carburar el tántalo después de ' 
la fabricación de la lámpara, y esto se realiza normalmen- 
j te introduciendo en la ampolla de la lámpara un hidrocarbu-
!ro volátil tal como etileno, por ejemplo, junto con otros !i ;
¡gases adicionales tales como hidrógeno y/o halógenos. Re-¡ 
'presentativas de una tal técnica son las Patentes de Esta- 
¡dos Unidos Núms. 2.596.469, de fecha 13 de mayo de 1952, :
¡y 3.022.439, de fecha 20 de febrero de 1962.! :!
I Un método alternativo para carburar un filamento
i
!
i
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de tántalo antes de su incorporación a una lámpara, en el ¡t
que el carbono es el único constituyente reactivo en la } 
atmósfera de carburación fuá descrito en la Patente Britá-! 
nica 1.116.617.

La mayoría de las lámparas de proyección se cons-j-
truyen actualmente con incorporación de un reflector ínter
no, constituido por un metal o por un material dicroico,
tal como se describe en la Patente de Estados Unidos Núrn.
3.082.345, de fecha 19 de marzo de 1963, y en la Patente
}de Estados Unidos Núm. 3.331.980, de fecha 18 de julio de 
! ¡ 1967. Cuando tales sistemas reflectores se ven sometidos í
á las atmósferas regenerativas que se utilizan normalmente i 

para mejorar el rendimiento de los filamentos de carburo { 
de tántalo, se perjudica el funcionamiento de la lámpara. ! 
Esto se debe principalmente a una o más de las siguientes ¡ 
causas: (l) los componentes de la atmósfera químicamente 
regeneradora reaccionan químicamente con la superficie del 
reflector, destruyendo así tanto el reflector como la pro­
pia atmósfera regeneradora, (2) cuando se emplean hidróge­
no y/o compuestos productores de hidrógeno como una parte 
de la atmósfera regeneradora, la conductividad tórmica del 
¡gas de llenado es demasiado alta para permitir el uso de 
la mayoría de los materiales reflectores, ya que tales ma­
teriales no pueden soportar la temperatura de operación re' 
-sultante, y (3 ) la presencia, en la atmósfera regeneradora}, 
de compuestos gaseosos que contienen carbono produce depó- 
-sitos de hollín sobre la superficie reflectante, reducien­
do de este modo la eficiencia del sistema óptico.
! Constituye el objeto general de la presente in-.
¡vención proporcionar una lámpara incandescente que incorpo-
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: ra un filamento de carburo de tántalo y que opera con ren-
idimiento mejorado.

Constituye otro objeto de la presente invención 
proporcionar una lámpara incandescente que incorpora un fi­
lamento de carburo de tántalo y que puede utilizarse como 
lámpara de proyección adaptada para operar a temperaturas 
de filamento extremadamente altas.

Constituye un objeto ulterior proporcionar una
i !
lámpara de proyección que incorpora un filamento de carburo! !
!de tántalo además de un sistema óptico reflector dentro de.
i
¡la ampolla, lámpara que puede hacerse operar a temperaturas 
¡de filamento extremadamente altas.
! Teniendo presentes estos objetos, la invención
¡consiste en una lámpara de incandescencia que comprende 
una ampolla herméticamente cerrada que transmite la luz, 
con conexiones eléctricas de entrada que pasan a través del 
¡cierre hermético haciendo buen contacto, y un filamento de 
¡incandescencia que comprende principalmente carburo de tán­
jalo prácticamente estequiométrico soportado dentro de di­
cha ampolla y conectado eléctricamente a dichos medios con­
ductores de entrada; donde la carga de gas dentro de dicha 
¡ampolla comprende de 0 ,4 por ciento en volumen a 100 por ¡
¡ciento en volumen de nitrógeno, y estando constituida por !
i !¡gas inerte cualquier carga gaseosa adicional distinta de i
'  ̂ i¡nitrógeno dentro de dicha ampolla.i j
; La invención resultará más fácilmente comprensi­
ble a partir de la siguiente descripción a título de ejem-; i
¡pío y de los dibujos siguientes, en los cuales: !
! i} La Fig. 1 es una vista en alzado, parcialmente
I en corte, que ilustra una lámpara de proyección que incor-
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pora un filamento de carburo de tántalo y una atmósfera 
activa de nitrógeno;

la Fig. 2 es una vista en perspectiva fragmenta­
ria del dispositivo de montaje que se utiliza para unir el¡ 
filamento a los hilos conductores de entrada y para efectuar
la conexión eléctrica a los mismos; }

ila Fig. 3 es una vista en perspectiva, represen-! 
tada parcialmente en corte, de una lámpara de proyección 
q̂ue incorpora un filamento de carburo de tántalo y un re­
flector metálico de masa relativamente grande;
; la Fig. 4 es una vista en alzado, representada
parcialmente en corte, de una lámpara reflectora que inoor-L 
pora un elemento refletor dicroico de masa relativamente 
grande;

la Fig. 5 es una vista en alzado de una lámpara 
de tipo reflector en la que el reflector se fabrica de me­
tal y está soportado suficientemente cerca del filamento 
¡para calentarse hasta incandescencia durante el funciona­
miento de la lámpara.

Una lámpara de proyección 10 que incorpora un fi­
lamento de carburo de tántalo se muestra en la Fig. 1, y 
en la Fig. 2 se representa una vista fragmentaria ampliada 
que ilustra cómo se monta y conecta el filamento. En resu­
men, la lámpara 10 comprende una ampolla de vidrio transmi-
i !sora de la luz 12 que termina en una base 14 que tiene cía-
vijas 16 unidas solidariamente a la misma para propósitos
¡de contactos eléctrico. Las clavijas están conectadas eléc
tricamente a un bastidor de soporte 18 dentro de la ampolla,
¡y entre las ramas del bastidor 18 van conectados ejes 20.
El filamento de carburo de tántalo 22 va montado dentro de
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:la ampolla 12 mediante una conexión asegurada entre los ele-
í
¡mentos de soporte y contacto 24 y los elementos o varillas!
' de carburo de tántalo medianamente gruesos 26. Las seccio­
nes individuales del filamento 24 se soportan adicionalmen- 

5 ¡te por medio de alambres de sujeción suplementarios 28.
El carburo de tántalo es un material relativamen­

te quebradizo, en particular cuando se halla en forma de un 
¡elemento filamentoso fino, y es difícil hacer conexiones 
¡eléctricas y soportes para tal elemento. Se logran fácil- 

10 ¡mente la conexión eléctrica y el soporte arrollando los ex-
¡tremos del filamento metálico, antes de su carburación, al­
rededor de una varilla de tántalo relativamente gruesa,
¡que se carbura luego junto con el filamento antes de su in­
troducción en la lámpara. Durante la carburación, el fila- 

15 mentó arrollado sobrel la varilla y ésta se sueldan. Para,
montar los filamentos, los elementos de soporte y contacto; 
¡24, que pueden fabricarse de molibdeno análogamente al bas- 
¡ti4.r de soporte 1 8, se suelden o se fijan solidariamente ,
¡de cualquier otro modo al bastidor 18 y se aseguran mecáni­

co feamente contra la varilla o elemento de carburo de tántalo; 
¡relativamente grueso 26 que lleva el filamento 22 soldado ¡
¡a ella.

De acuerdo con la presente invención, la atmós- !i ;
jfera existente dentro de la lámpara de proyección 10 se

^5 ¡compone esencialmente de nitrógeno como único componente ^
¡
¡reactivo, y el nitrógeno constituye desde 0 ,4 por ciento :
¡en volumen hasta el 100 por ciento en volumen de la carga !
¡ ; 
¡gaseosa total existente dentro de la ampolla 12. Cual - :
t :¡quier carga gaseosa adicional existente dentro del la ¡
i i

30 ¡ampolla, distinta del nitrógeno, es un gas inerte tal como'
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argón, aunque en lugar de éste pueden utilizarse otros ga-¡< }i
ses nobles. La presión gaseosa total dentro de la ampolla 
no es particularmente crítica, pero para los resultados óp­
timos, la presión de la carga gaseosa total dentro de la am-' i
¡polla cuando la lámpara no está encendida debe ser como 
mínimo de 600 Torr.

En su forma preferida, el filamente está consti­
tuido por una mezcla homogénea carburo de wolframio-carbu­
ro de tántalo, siendo la relación en peso de wolframio a 
tántalo aproximadamente 10/90. Pequeñas adiciones de otros 
metales seleccionados pueden utilizarse para suplementar o 
reemplazar el wolframio en el filamento preferido y, como !
.ejemplo, en la Patente de Estados Unidos Núm. 3.022.437, '

)de fecha 20 de febrero de 1962, se describe que se pueden )! !
utilizar metales tales como titanio, torio, vanadio, nio- ¡ 
bio, molibdeno, wolframio o uranio junto con el tántalo en!
¡ la fabricación del filamento. En la Patente de Estados ¡ 
'Unidos Núm. 3.022.436, de fecha 20 de febrero de 1962, se } 
describe que pueden alearse zirconio o hafnio con el tántaj- 
lo antes de la carburación. Así pues, el filamento tal coj- 
mo se utiliza comprende principalmente carburo de tántalo 
¡y en su forma preferida, el filamento comprende una alea - 
ción homogénea carburo de wolframio-carburo de tántalo co­
mo se ha especificado anteriormente en la Memoria.
¡ Aunque el uso de una atmósfera activa de nitró­
geno-argón para lámparas de filamento de wolframio es bien 
¡conocido, se ha aceptado generalmente que cuando se utili­
za un filamento de carburo de tántalo, es necesario hacer 

i
¡que el filamento trabaje en una atmósfera químicamente re-!
¡generadora, a fin de evitar la degeneración química del
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¡carburo de tántalo. De acuerdo con la presente invención, 
'no obstante, cuando el filamento de la lámpara es carburo de 
tántalo prácticamente estequiométrico, no es necesario em­
plear una atmósfera químicamente regeneradora reconocida 

5 ' como tal, o al menos una tal atmósfera que incluya carbono',
¡hidrógeno, halógenos o una mezcla química o física de estos 
elementos en estado gaseoso. Al parecer, el nitrógeno es 
;reactivo con respecto al filamento en cierto grado, pero 
¡su reacción es tal que preserva la estequiometría del car- 
¡Mr. ds Matal.. En resultad.. . R é n t a l a ,  reales, la ; 
¡utilización de nitrógeno dentro de las instrucciones de la 
¡presente invención condujo a resultados mejorados en com- ¡ 
¡paración con otras atmósferas que incluían carbono, hidró­
geno o halógenos, utilizados por separado o mezclados.

15 Particularmente cuando la atmósfera contiene un hidrócar- ¡
¡buró, existe cierta tendencia a que se deposite carburo so­
bre las porciones de filamento de carbón, las conexiones 
'de entrada y la ampolla durante el funcionamiento. !
i De acuerdo con la presente invención, la atmós-

20 fera de nitrógeno permite el uso de reflectores internos
y una tal lámpara 30 se representa en la Fig. 3. Esencial­
mente esta lámpara corresponde a la lámpara representada en 
¡la Fig. 2 de la Patente de Estados Unidos Núm. 3.194.626, i 
¡de fecha 13 de Julio de 1965, excepto que los brazos de ; 

25 ¡soporte 32 para el filamento de arrollamiento sencillo 22aj
¡se bifurcan cerca de sus extremos para realizar el soporte!
! '
mecánico y la conexión eléctrica del filamento generalmen-'
¡te del mismo modo que se muestra en la Fig. 2 de la presen-
¡te solicitud. En esta materialización de lámpara, el re -¡- !

30 'flector se coloca en posición dentro de la ampolla 12a de !

i
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tal manera que enfoca a través dá la misma las radiaciones!i
que son producidas por el filamento 22a. El reflector 34 j 
es còncavo y de masa relativamente grande, y está fabrica-;

i!do en metal. j
5 En la Fig. 4 se muestra una materialización alter

í
nativa de lámpara 3 6, que corresponde en general a la láta 
para representada en la Fig. 1 de la Patente de Estados 
Unidos Núm. 3.331.980, de fecha 18 de Julio de 1967) excep
!!to que las extremidades prolongadas hacia el interior de 

10 ¡los elementos de soporte 38 se bifurcan a fin de asegurar 
y conectar eléctricamente el filamento de la misma manera,
'en general, que se muestra en la Fig. 2 de la presente so- 
! ¡ 
¡licitud. En esta materialización, el reflector 40 está fab­
bri cado en un material dicroico que puede transmitir las 

15 radiaciones inffarrojas a su través mientras que simultá­
neamente refleja la luz visible para reducir el mínimo el 
calentamiento de la lámina.

En la Fig. 5 se ilustra todavía otra materiali- ¡ 
zación en la que la lámpara 42 es similar en general a la j 

20 lámpara que se muestra en la Fig. 3 de la Patente de Esta 
¡dos Unidos Núm. 3.082.345) de fecha 19 de Marzo de 1963)
! excepto que los soportes del filamento 22 están modifica­
dos de la manera que se muestra en la Fig. 2 de la presen 
jte solicitud. El reflector 44, que está fabricado por 

25 ejemplo de molibdeno se sitúa lo suficientemente cerca del 
filamento para ser calentado hasta incandescencia por el 
filamento durante el funcionamiento de la lámpara.
, La totalidad de las precedentes materializacione
;de lámparas que comprenden un reflector interno llegan a 

30 ser de valor práctico por el uso de la carga de gas nitro
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'-geno en unión con el filamento de carburo de tántalo. 
Lámparas construidas de acuerdo con la pfasente invención 
'han estado en servicio a una temperatura de filamento de 
¡3560SK aproximadamente ( temperatura verdadera) durante 
¡28 horas aproximadamente. Esta temperatura de operación 
¡del filamento aumentada condujo a un aumento de 44% en lú­
menes de pantalla de proyección sobre las lámparas de pro-¡ 
yeccion convencionales de filamento de wolframio. ;
j Un filamento, que cuando se monta inicialmente -
¡dentro de la ampolla, incluye nitrógeno, químicamente com-¡ 
¡binado en una proporción comprendida entre 0,05 y 0 ,5 por ! 
¡ciento en peso, referida al peso total del filamento, ajer­
ice un efecto beneficioso sobre el rendimiento de la lámpa- 
í ¡
¡ra cuando se utiliza en unión con la atmósfera activa de
nitrógeno. No obstante, en la presente lámpara se puede 
.utilizar tambián con resultados excelentes un filamento ¡ 
¡que no contenga inicialmente nitrógeno. ¡
; Debe tenerse presente que los objetos de la in -j
vención se han conseguido al proporcionar una lámpara de , 
incandescencia que comprende un filamento de carburo de 
tántalo y que funciona con características de rendimiento ' 
¡mejorado. Esta lámpara puede fabricarse fácilmente como ¡ 
!lámpara de proyección que comprende un reflector interno. !
l: i
¡ ¡{
* ¡
i ;
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La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en Estados Unidos de América, con fecha 18 de Ene 
ro de 1968, bajo el Na 698.963, se acoge a los beneficios 
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In - 
dustrial.

!

ti

N O T A

!
i

¡
i
¡ Los puntos de invención propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-i 
te de Invención en España por VEINTE años son los siguien-j 
'tes: ¡

1. - Una lámpara de incandescencia que compren-¡
de una ampolla herméticamente cerrada y que transmite la !¡ ' i
luz con medios eléctricos de entrada que penetran a travési
del cierre hermético haciendo buen contacto, y un fi lamen-! 
to de incandescencia que está constituido principalmente ) 
¡por carburo de tántalo prácticamente estequiométrico sopor­
tado dentro de dicha ampolla y conectado eléctricamente a 
dichos medios de entrada; donde la carga gaseosa dentro dej

¡ t
¡dicha ampolla contiene de 0 ,4 por ciento en volumen a 100 ¡ 
¡pof ciento en volumen de nitrógeno y cualquier carga gaseo 
¡sa adicional dentro de dicha ampolla distinta del nitró­
geno está constituida por gas inerte.

2. - Una lámpara según la reivindicación 1, en 
¡la que dicho filamento incluye nitrógeno combinado en una 
proporción comprendida entre 0,05 por ciento en peso y 0,5

11
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por ciento en peso referida al peso total de dicho filamen­
to.
i 3.- Una lámpara según las reivindicaciones 1 ó
,2, en la que dicho filamento está constituido por una alea­
ción homogénea de wolframio-carburo de tántalo, siendo la ¡
relación en peso de wolframio a tántalo de 10/90 aproxima-'

i,damente.
4. - Una lámpara según las reivindicaciones 1, ¡

! i
.2 ó 3 , en la que la presión de la carga gaseosa total den-i
i í
¡tro de dicha ampolla, cuando la mencionada lámpara no está; 
¡encendida, es como mínimo de 600 Torr. ¡

5. - Una lámpara según cualquiera de las reivin­
dicaciones 1 a 4, en la que un reflector interno está situa­
do activamente dentro de dicha ampolla de tal manera que en­
foque a través de dicha ampolla las radiaciones que son pro­
ducidas por dicho filamento de incandescencia.

6. - Una lámpara según la reivindicación 5, en 
la que dicho reflector en cóncavo y de masa relativamente 
grande y está fabricado en metal.

7. - Una lámpara según la reivindicación 5, en 
.la que dicho reflector es cóncavo y de masa relativamente 
¡grande y está fabricado en un material dicroico.

8 . - Una lámpara según la reivindicación 5 ó 6,
¡en la que dicho reflector es metálico y está soportado lo ; 
suficientemente cerca de dicho filamento para ser calenta-i 
¡do a incandescencia por dicho filamento durante el funcio- 
inamiento de la lámpara.
! 9.- Una lámpara de incandescencia.

!

{
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antej- 
cede representado en el dibujo que se acompaña y con los j 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.
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