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El empleo de carburo de téntalo como elemen~
to de incandescencia para lémparas eléctricas fué pro-
puesto por Von Bolton en la Patente de Estados Unidos Nam.
915,657, de fecha 16 de marzo de 1909, Después de este
trabajo inicial, la aparicidén del wolframio como elemen-

to de los filamentos para lémparas incandescentes hizo

' que resultasen carentes de valor prictico obtros materiales

- eficaces para filamentos, En afios recientes, no obstante,

" se han realizado considerables esfuerzos en lo referente

al desarrollo del carbono de tantalo como materisl para

filamentos debido a sus favorables propiedades de emisidn

 espectral y a su punto de fusibén (aproximadamente 42002K),

‘que es el méximo conocido para cualquier sustancia. Es

. bien sabido, por supuesto, que la radiacibén de un cuerpo

es una funcidén de la cuarta potencia de la temperatura y,

'ademés, que cuanto mds alta es la temperatura de un cuer=

- po tanto mayor es el desplazamiento hacia las longitudes

~de onda mis cortas que producen mis radiacién en la regidn

' visible y por tanto una fuente de luz mis eficiente.

Con objeto de carburar el téntalo para uso

en una limpara incandescente, gran parte de los recientes

- esfuerzos se han dirigido a carburar el tintalo después

' de la fabricacién de la limpara, y esto se realiza normal-

- mente incluyendo en la ampolla de la lémpara un hidrocar-

buro volétil tal como el etileno, por ejemplo, junto con

- otros gases adiclonales tales como hidrdgeno o haldgenos.

" Representativas de tal técnica son las Patentes de Esta-

i dos Unidos Nims. 2.596.469, de fecha 13 de mayo de 1952,
.y 3.022.439, de fecha 20 de febrero de 1962.

Es también conocida la carburacibén de un fi-
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| lamento de téntalo antes de su incorporacién en une™ }
lémpara, ¥y un tal procedimiento se describe en la Patente
,Brlténlca 1,116,617,

Elementos de carburo de téntalo distintos

%de filamentos, o aleaciones que comprenden principalmente
gcarburo de téntalo, tienen aplicacidn en los casos en que
ilos elementos han de someterse a temperaturas extremada-
%mente elevadas, debido al muy alto punto de fusidn del

%carburo de téntalo., Para tales aplicaciones, es frecuen-

itemente necesario unir léminas finas de carburo de ténta-i
;lo, 0 unir piezas de masa relativamente grande de carburof
éde téntalo.

Constituye el objeto general de la presente
- invencidén proporcionar un método mejorado para carburar

i
l
Irépidamente un elemento que esti constituido por téntalo q
|
?
I

ipor una aleacidn que comprende principalmente téntalo.

Constituye otro objeto proporcionar un
método para carburar répidamente un e€lemento filamentoso
ique comprende al menos principalmente tantalo.

Constituye un objeto adicional proporcionar
‘un método para carburar un elemento filamentoso de téntalo

|
|

'mlentras se limitan las temperaturas méximas utilizadas
;para efectuar la carburacién.
|

Constituye todavia otro objeto proporcionar ;
éun método para unir elementos previamente carburados y
gde masa relativamente grande.

: Constituye un objeto mis proporcionar un
:método para unir elementos finos de tantalo mientras que
§51multéneamente se convierten los elementos en carburo K

\de téntalo.

H
1}
' i
i i
i
i
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; Constituye todavia otro objeto proporcionar:
‘an filamento de carburo de téntalo que, antes de la
incandescencia, contiene una pequefla cantidad de nitrdgeno

combinado quimicamente.

, Teniendo presenbes estos objetos, la inven-
{

icidn consiste en el método de carburar rédpidamente un

!elemento formado por téntalo o una aleacidn que contiene
%principalmente téntalo, método que comprende: soportar
%dicho elemento en un recipiente de combustidn constituido i
%esencialmente por carbono como Unico componente del
irecipiente que puede reaccionar con el tintalo; calentar
dicho recipiente para llevar dicho elemento hasta una
‘temperatura de 18002C como minimo, estando constituida la i
‘atmésfera de' calentamiento por carbono, nitrdgeno y gas
linerte y siendo la relacién volumétrica de nitrdgeno a

gas inerte de 10/90 como minimo; continuar dicho calenta=- .

%miento hasta que el citado elemento adquiere el color

dorado del carburo de téntalo pricticamente estequiométri-i
co; v enfriar dicho elemento carburado en una atmdsfera no=
~oxidante-

| Ia invencién resultari m&s clara a partir
de la siguiente descripcidn ejemplar y de los dibujos

que la acompafian, en los que: i

La figura 1 es un diagrama del procedimien—%
‘50 de fabricacién que muestra las etapas bisicas del

presente método;

La figura 2 es una vista en planta de un

‘slemento filamentoso de téntalo soportado en un crisol de ;

1
13

%rafito, antes del procedimiento de combustidn;

La figura 3 es una vista en alzado del
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Ecrisol de combustidn y del elemento filamentoso soportado
;que se muestran en la figura 2;

La figura 4 es una vista en planta de un
Ecrisol modificado que esti adaptado para soportar un
%filamento de seccidn miltiple durante el procedimiento

j
éde combustién;
? La figura 5 es una vista en perspectiva del
?recipiente de combustidén parcialmente abierto, mostrando
;cémo puede apilarse una pluralidad de elementos filamen-
gtosos durante el procedimiento de combustidn;

; Lg figura 6 es una vista en alzado, represen-
| tada parcialmente en corte, ilustrando una lémpara de
 proyeceidén que lleva un elemento filamentoso previamente
Ecarburado de acuerdo con la presente invencidn; y

i

i
%tada en corte gue ilustra el recipiente de combustién

{

'y dos elementos carburados de gran masa en el procedimien=

{to de ser unidos de acuerdo con la presente invencidn.

1 Con referencia especifica a la forma de
| 1a invencién ilustrada en los dibujos, las etapas bésicas

i del presente método se muestran en el diagrama del

i
"procedimiento de fabricacién de la figura 1, segln el

‘cual: A: soporbtar el elemento a carburar en un recipiente
i

1

‘de combustién de carbono.

, B: calentar el recipiente y el elemento a una
I

%temperatura de aproximadamente 18002C como minimo, estanda

;constituida esencialmente la atmésfera de calentamiento

por carbono y nitrdgeno como constituyentes gaseosos
|

. reactivos.

C: continuar el calentamiento hasta que el elemento

-5~

La figura 7 es una vista en alzado, represen-—:

i
i
t
i

|

!

]
|
}
|
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adguiere un color dorado.
:

; D: enfriar el elemento carburado en una atmbésfera

no oxidante, Mis especificamente, y como se muestra

§en las figuras 2 y 3, para carburar un clemento filamen-
Etoso de acuerdo con la presente invencidn, el elemento ‘
Efilamentoso 10, que estd constituido por tintalo o por uné
%aleacién que contiene principalmente tintalo, se soporta
gen toda su longitud en un crisol de grafito 12 que esté
éprovisto de una ranura 14 para alojar en la misma el
zelemento f£ilamentoso. En la figura 4 se muestra una »
tconstruccidén alternativa de crisol y filamento, en la que}
el elemento filamentoso 10a tiene la forma de un filamentd
lae seccidén miltiple, tal como puede utilizarse en una |
lémpara de proyeccidn. Este filamento estd montado en el i
erisol de combustidn modificado 1l2a, el cual estd provis— E

to de una pluralidad de ranuras de alojamiento l4a adap- ;
tadas para retener el filamento de seccidn miltiple 10a ‘
‘durante el procedimiento de carburacidn, como se explica
mis adelante en la Memoria.

Desde un punto de vista de produccidn es prefe—%
fible carburar una pluralidad de filamentos al mismo :
tiempo y esto se realiza fAcilmente apilando una plurali- ;

%dad de los crisoles 12a en un recipiente de combustidn de 5

;grafito que los rodea por todas sus partes, 16, como se
%uestra en la figura 5. £l uso de los crisoles apilados
:tal como se muestra en la figura 5 se describe en la
?atente Briténica 1.,116.617. Debe entenderse que el mate-
%ial filamentoéo puede estar constituido inicialmente por i
téntalo o una aleacidn que contenga principalmente téntalo,

como es bien sabido. Por ejemplo, en la Patente Ném.
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3,022,437, de fecha 20 de febrero de 1962, se describe
Eque metales tales como titanio, torio, vanadio, niobio,

molibdeno, wolframio y uranio pueden alearse con el tén-

talo en la formacién del filamento de carburo. Asimismo,
en la Patente Nim. 3%.022.436, de fecha 20 de febrero de

1962, se describe que pueden alearse zirconio y hafnio

con el téntalo antes de la carburacidén. Como cosa de ca=-
racter préctico, se ha encontrado que un carburo de wol-
. framio-tdntalo homogéneo que esté constituido aproximada-
;mente por 90% en peso de carburo de tantalo y 10/ en pe- 3
so de carburo de wolframio forma el material filamentoso E

més adecuado para una lémpara de alta intensidad tal co- |

; mo una lémpara de proyeccidn, cuando se carbura de acuer-)

' do con la presente invencidn.
1
i
i

Conforme a la presente invencidn, el material

?filamentoso de téntalo o aleacibn constituida principal-
imente por téntalo se conforma en primer lugar con arreglo

i a su configuracidén deseada, que puedé ser un arrollamien-

|
1
' to, como se muestra en las figuras precedentes, o un do-

‘a carburar se soporta en un recipiente de combustidn

 que se compone esencialmente de carbono como dnico compo-

fnente del recipiente que puede reaccionar con el tantalo,

§y en el ejemplo especifico que se ha descrito antes en la

i memoria, el recipiente esti constituido por grafito. En

"

. el caso de un filamento, el recipiente 16, como se mues-

Itra en la figura 5, se calienta a continuacién para ca-
' lentar el elemento filamentoso de una manera précticament%

‘uniforme en toda su masa a una temperatura comprendida
i 1

!

| -7~
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entre 18009C aproximadamente y 25002C aproximadamente
mientras que simulténeamente se mantienen la temperatu-
ra de calentamiento por debajo de la temperatura reque-
rida para fundir cualquier porcidén superficial del ele- i
mento filamentoso 10 6 10a. Ia atmisfera de calentamien—.
to dentro del recipiente se compone esencialmente de
carbono, nitrdégeno y gas inerte, y en ella la relacidn
volumétrica de nitrdgeno a gas inerte estid comprendida
entre aproximadamente 10/90 y aproximadamente €0/40,
El nitrbgeno tiene un efecto totalmente inesperado al
acelerar la carburacién del filamento, y su uso permite
que la carburacidén se efectie de un modo muyy répido a
una temperatura relativamente baja, lo cual contrasta
con las tehperaturas de carburacibén utilizadas en las
pricticas de la técnica anterior. Se continfia el ca-
lentamiento del recipiente hasta que el elemento fila-
mentoso adquiere el color dorado y el peso del carburo
de téntalo précticamente estequiométrico, y después de
ello el recipiente y el elemento filamentoso se enfrian .
en una atmésfera no-oxidante, tal como una atmbsfera de ;
gas inerte.

Como se ha mencionado arriba, el nitrdgeno
tiene un efecto acusado al acelerar la carburacidén y
existe cierta tendencia a fundir porciones de la super- '
ficie del elemento filamentoso durante las etapas iniw-
ciales del calentamiento si la temperatura de calenba-
miento es demasiado alta., Por esta razbdn, es preferible ‘
calentar inicialmente el elemento filamentoso a una tem—:
peratura comprendida desde alrededor de 18002C hasta

alrededor de 21002C durante al menos 10 minutos aproxi- .

-8 -
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madamente, estando constituida la atmbésfera del reci-

piente durante este calentamiento inicial fundamental-
mente por carbono y gas inerte. Después de ello, se in-
troduce nitrdgeno en la atmbésfera en las proporciones
arriba indicadas y se mantiene preferiblemente la tem-
peratura de calentamiento entre 21002C aproximadamente |
¥ 23002C aproximadamente durante una hora poco més o me-%
|

nos. La relacifén de nitrogeno a gas inerte no es parti-

' cularmente critica, pero preferiblemente se mantiene !

. en una relacidn volumétrica de nitrdgeno a gas imerte

de 30/70 aproximadamente.
En ensayos de control, se carburaron tres arro@

llamientos idénticos de 381 micras (90% Ta - 10% W) ubi-

lizando los mismos tiempos y temperaturas de calentamient

co ey

variando Unicamente las atmbésferas. En un primer ensayo,
el elemento filamentoso se calentd a una temperatura
de 18002C durante 20 minutos en una atmdésfera de argbn

¥y carbono, y después de ello se calent$ el mismo elemen—

to durante una hora a una temperatura de 24002C en una
atmbésfera de argdn y carbono. El filamento resultante
estaba muy defectuosamente carburado y se encontrd que

su composicidn era Ta00’52. Se repitid el ensayo anterior
con un filamento idéntico excepto que el calentamiento

inicial a 18002C durante veinte minubtos se llevd a cabo

en una atmésfera de 30 por ciento en volumen de nitréd-

geno y 70 por ciento en volumen de argdn, efectuindose |

el calentamiento posterior a 24002C en la atmdsfera de

- argbn. El filamento resultante estaba todavia deficiente-!

mente carburado y presentaba la composicidn TaCy 65° En
4

f
{
i
{
i un Gltimo ensayo, el calentamiento inicial se llevo a cabo

!

-9 - !
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Een argbn, y el calentamienbo posterior a 2400°C se efec-

! tué en una atmbésfera constituida por 30 por ciento en

H

!volumen de nitrégeno y 70 por ciento en volumen de argdn. :

i
H
i

{Esto did lugar a un filamento que era précticamente TaC,
;Debe entenderse que el carbono que esté presente en la
atmésfera durante la carburacidén es introducido por el :
carbono que se volabtilize del crisol de soporte y del re-;
cipiente del grafito circundante.

El presente procedimiento puede utilizarse tam-

10 7bién pars unir el elemento filamentoso a un soporte de
icarburo de téntalo para el mismo duresnte el procedimien- ;
%to de carburacidn. M&s particularmente, haciendo de nue- |
ivo referencia a la figura 4, cada varilla soporte 18 es-~ :
t4 constituida inicialmente por téntalo y se inserta den- |
15 tro de una porcién extrema que se prolonga del filamento i
de secciones miltiples l2a, Durante la técnica de car- i
buracibén tal como se ha descrito anteriormente en la kie-
:moria, tanto el elemento filamentoso 10a como las varillas
18 se carburarén, y durante esta carburacidén se estableceéé
20 una unidén o soldadura por difusién entre la porcién mis g
externa del elemento filamentoso 1l0a y las varillas 18.

Una lémpara de proyeccidén 20 que incorpora el

Epresente filamento de carburo de téntalo se muestra en ;
fla figura 6. on resumen, la lampara 20 comprende una ampo;

25 ;lla de vidrio transmisora de luz 22 que termina en una ba{
gse 24 que tiene clavijas 26 unidas a ella para la fina-

|1idad de establecer el contacto eléctrico. Las clavijas

|
ivan conectadas eléctricamente a un bastidor soporte 28

fsituado en el interior de la ampolla y que dispone de
30 éejes 30 conectados entre sus extremos. EL filamento 1l0a
i
10.12.1968 | - 10 -
i

i i



se monta mecinicamente dentro de la ampolla establecieh-?
do conexibén eléctrica mediante elementos de soporte y f
contacto 32 a las varillas‘ls, y las secciones indivi- i
duales del filamento 1l0a van soportadas por alambres su-é
5 - plementarios de soporte 34. Hl gas de llenado de la am— ;
polla es preferiblemente nitrégeno o nitrdgeno con gas

! inerte. Un filamento 10 6 10a, fabricado de acuerdo con

i la presente invencidn, puede contener de 0,05 a 0,5 por

‘ciento en peso de nitrdgeno, referido al peso total del
10 E filamento, antes de que tenga lugar incandescencia al-

; guna del filamento dentro de la ampolla de la lémpara.

' Parece ser que la presencia de este nitrdgeno combinado |
gquimicamente se debe al presente método de carburacidnm, i
.y act’a mejorando el rendimiento de la lémpara a tem-—
peraturas de operacidn muy elevadas tales como 35002K

15

0 mayores.

El método precedente puede utilizarse también

para unir elementos finos de tAntalo metilico o de alea—f

ciones que contengan principalmente tantalo metilico

|
t
H
!
t
. . !
mientras que simulténeamente se convierten los elementos |
: . . |
i en carburo de tAntalo o en una aleacidén que contenga prin-

20

cipalmente carburo de tantalo, pudiendo carburarse y
unirse elementos gue tengan hasta 1,27 am de espesor.
Ia técnica es esencialmente la misma gue se muestra en
25 ; las figuras 4 y 5, donde cada varilla 18 representa uno

i de los elementos finos y las porciones més externas del
filamento 1l2a representan otro de los elementos finos.
£n resumen, los elementos a unir se soportan en el re-
cipiente de combustibn puestos en contacto entre si. Se-

30 % guidamente se calienta el recipiente para calentar los

10.12.1968 -11 -
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elementos a unir de un modo précticamente uniforme en
toda su masa hasta una temperatura comprendida entre apro-
ximadamente 18002C y aproximadamente 25002C, mientras se
mantiene la temperatura de calentamiento por debajo de
la requerida para fundir cualquier porcidn de la super-
ficie de los elementos a unir. La atmdsfera de calenta-
miento, como en el caso anterior, se compone esencial-
mente de carbono vaporizado del recipiente, nitrégeno
¥ gas inerte, estando comprendida la relacidén volumétri-
ca de nitrdgeno a gas inerte aproximadamente entre 10/90£
y 60/40. Se continda este calentamiento hasta que los .
elementos adquieren el color dorado del carburo de téntaé
lo prédcticamente estequiométrico, y después de ello se
enfrian los elementos en una atmbésfera no-oxidante, Con ?
objeto de efectuar la carburaciém de un modo relativamente
répido, la temperatura de¢ carburacidn deberia ser como
minimo de unos 18002C, ¥y no deberia exceder de los
25002C aproximsdamente para reducir al minimo toda Len-
dencia a la fusidn o a la pulverizacién del material que}
se estd carburando. Si bien el carburo de téntalo, por |
naturaleza, posee un punto de fusidn extremadamente alto:
al parecer el punto de fusibn del sistema ternario ,
tintalo-carbono-nitrdgeno es relativamente bajo. g
El método presente puede utilizarse también
para unir elementos de masa relativamente grande que es-—.
t4n constitufdos por carburos metdlicos refractarios, v .
una tal técnica se muestra en la figura 7. De acuerdo ;
con la presente invencidn, los elementos de gran masa a
unir 36 se carburan previamente con arreslo a btécnicas

conocidas. Después de esto, se €olocan en el recipiente

- 12 -
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de combustidén de grafito 48 y se pone entfe’los elemen~
tos a unir y en contacto con los mismos una limina de
téntalo metdlice, polvo de tantalo o una aleacidn que
contenga principalmente polvo de téntalo, 40. Después

de ello, se calienta el recipiente 38 para calentar los

elementos a unir, 36, asi{ como la limina o polvo de tén-

talo 40 interpuesta entre ellos, a una temperatura de

i
|
. . . z
18002C como minimo, estando constituida esencialmente |
1
la atmésfera de calentamiento por carbono y nitrdgeno i

como Gnicos gases reactivos, y siendo cualguier componenf
te gaseoso residual gas inerte, siendo la relacién volﬁ-g
métrica de nitrégeno a gas inerte de 10/90 como minimo. E
Se continfia el calentamiento hasta que la lémina o polvoi
de téntalo 40 adquiere el color dorado del carburo de !
tdntalo pricticamente estequimétrico, lo cual indicaré |
que los elementos carburados 36 de gran masa se han uni-
do. Después de ello, los elementos carburados unidos

se enfrian en una atmbsfera no- oxidante. 41 unir estos

elementos, la limitacidén principal en cuanto a la tempe=- |
ratura méxima parece ser la del reciplente de combus-
tién, ya que la limina metdlica o polvo de téntalo 40

que se carbura para llevar a cabo la unién répida puede

fundirse durante el procedimiento de carburacién y uniénﬁ
Por lo demds, no parece existir limitacidén alguna en cuaﬁr
to al porcentaje de nitrdégeno que se utiliza, y en algu—i
nos ensayos seé han empleado temperaturas de carburacidn E
de 31002C con una atmésfera constituida esencialmente
por carbono vaporizado y nitrégeno como tnicos constitu-
yentes gaseosos, para unir répidamente los elementos

carburados de gran masa., Aparentemente, el efecto del

- 15 - |
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nitrdgeno en este procedimiento es acelerar el procedi-
miento de carburacidn, cualquiera que sea la temperatu~

ra de carburacibén. A temperaturas de carburacibdn més

. bajas, tales como desde 18002C a 25002C, es extremada-

mente dificil efectuar %al unidn sin el empleo de un 10% -

en volumen de nitrdgeno como minimo en la atmbsfera de
carburacidn.

La técnica precedente para unir los elementos
carburados de gran masa puede ubtilizarse para unir cual-
quier carburo refractario tal como los carburos de tén=-
talo, wolframio, molibdeno o niobio, aunque la aplica=-
cibn de la técnica a la unidn de elementos de carburo
de tlntalo o de elementos que contienen principalmente
carburo de téntalo es probablemente la més (til debido
a la temperatura de fusidén extremadamente alta del car-
buro de téntalo.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Estados Unidos de América, el dia 18 de Enero de
1968, bajo el ndmero 698.962, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.,

- N 0T A =~

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se

sresentan para que sean objeto de esta solicibud de Pa-

i

tente de invencidn en Espafla por veinte aflos son log si--

- 14 -



10.12.1968

10

15

20

25

30

© guientes:

i dicho calentamiento hasta que dicho elemento adguiere el

i

l.~ Un método para carburar répidamente un ele-
mento constituido por téntalo o por una aleacidén que con-
tenga principalmente téntalo, método que comprende: so-
portar dicho elemento en un recipiente de combustidn
constituldo esencialmente por carbono como finico compo-
nente del recipiente que puede reaccionar con el téntalo;
calentar dicho recipiente para llevar dicho elemento a
uria temperatura de 18002C como minimo, estando consti-
tuida la atmdésfera de calentamiento por carbono, nitrd-
geno y gas inerte y siendo la relacidn volumétrica de |

nitrbégeno a gas inerte de 10/90 como minimo; continuar

color dorado del carburo de téntalo practicamente este-
guiométrico; y enfriar dicho elemento carburado en una
atmésfera no-oxidante.

2.- Un método seghn la reivindicacién 1, en el |
gue dicho recipiente se calienta para calentar dicho ele-

mento de un modo sustancialmente uniforme en toda su ma-

(@]

sa hasta una temperatura comprendida entre 18002C y 25002
mientras que se mantiene la temperatura de calentamiento
por debajo de la requerida para fundir cualquier poreidn
superiicial de dicho elemento filamentoso, estando cons=-

tituida la atmbésfera de calentamiento esencialmente por

carbono, nitrégeno y gas inerte, y siendo la relacidn
volumétrica de nitrdégeno a gas inerte desde 10/90 has-
ta 60/40, !

3.~ Un método seglin las reivindicaciones 1 6 2,
en el que dicho elemento esti soportade practicamente

en toda su longitud por un soporte de grafito en dicho

- 15 -




recipiente de combustidnm.

4,~ Un método segin las reivindicaciones 1, 2 6

3, en el que dicho recipiente se calienta inicialmente
{ para calentar dicho elemento a una temperatura comprendi—?
5 da entre 18002C y 21009C durante diez minutos como mini-

mo, estando constitufda la atmbésfera del recipiente duran-

te este calentamiento inicial esencialmente por carbono
i Y gas inerte,

5.~ Un método segin las reivindicaciones 1, 2 &

10 3, en el que dicho recipiente se calienta inicialmente

i
para calentar dicho elemento en una atmbésfera constituida
esencialmente por carbono y gas inerte a una temperabura

de 18002C aproximadamente durante veinte minutos, y des-

pués de ello se calienta dicho recipiente para calentar

15 dicho elemento en una atmbésfera constituida esencialmenté
por carbono, nitrdgeno y gas inerte a una temperatura |
comprendida entre aproximadamente 21002C y 23009C durantg
una hora aproximadamente.

6.~ Un método como el reivindicado en la rei- !

20 vindicacidn 5, en el que la relacién volumétrica de nitrd-

zeno a gas inerte es aproximadamente de 30/70.
7.- Un método seglin cualquiera de las anteriore;
reivindicaciones, en el que dicho elemento tiene forma dé
i filamento.
25 i 8.~ Un método segln cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, en el que dicho elemento comprende '
varios elementos formados por tintalo metélico o aleacio=-
nes que contienen principalmente téntalo metédlico,los 5

cuales deben unirse, mientras que simulténeamente se

30 convierten en carburo de téntalo o en aleacidéneque contie-
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ne principalmente carburo de témtalo.
9.~ Un método segin la reivindicacién 8, en el
que dicho elemento comprende elementos de masa relativa-
mente grande de carburo de téntalo o carburo que contiene
principalmente carburo de téntalo, y dicho método com~
prende soportar dichos elementos en contacto immediato en
el recipiente de combustidén e incluye entre las porciones

de dichos elementos a unir, y en contacto con dichos ele~

. mentos, una limina fina o un polvo de téntalo metélico

o aleacién de téntalo que contieme principalmente téntalo
metélico,

10,- Un método para carburar rédpidamente un

' elemento conmstituido por téntalo o por una aleacidn que

contenga principalmente téntalo.,

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompaiia Yy
para los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de diecisiete hojas

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 13 MAR. 1363
P.A
Alber h-— w
Por Fod r
-17 -
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