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“ tos aplicables a bulenes destinados al soperte o sosteni-
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HEMORTA DESCRIPTIVA

T2 presente invencidn se refiere a perfeccionamien~

miento de paredes rocosas.

De acuerde cen un métods conocide, se dispone cada
bulén en una perforacien practicada en la pared. El buldn
se retiene en el fonde de la perforacidén per medio de un
érgano de anclaje. Del lado de la pared, el buldn retiene
per si mismo una placa de soporte que aplica sobre el te-
rreno que sge deseg esgtabilizar,

Los perfecclonamientes segﬁn la invencién llevan so-
bre les érgonos de anclaje de los bulencs, en el fonde de
las perforacienes, lag ventajas inherentes a la misma,que
ge extienden a los érgancs de acople emplazades en la cabdg
za de los bulenes; sobre los medios de sceple de las arma+
duras de los bulones; sobre la realizacién de los ensam—-
bles de egtas armaduras; sobre los medios de refuerze y
adherencia de las espigas de los bulones inyectables en
el morteto o cemente que las anvuelve; sobre los drganos
que facilitan la inyeccidn del mortero de cimentacidn o

gu pogicionamiento. Bstos perfeccionamientos pueden combi-

L4

harse de manera variable escogiéndose de acuerdo con las
necesidades de sus aplicaciones pricticas.

Los gistemas de anclaje y ajuste genersdlmente emples-—
dos suelen presentar serios inconvenientes. Les anclajes
clasicos de los bulones estén constitufdos gpor piesas de
acero, llomadas cocuillas, de forua generalmente alargads
1lamadas 2 separarse bajo la accién de puntas de acers,
quedando paralelas al eje del buldn.

&s dimensiones trahsversales.de estas cuvfas se hallap

limitadas, en todos los casos, por la dimensidn diauetral
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bien sean emplazados en €l extreme interior de cada varilld

-3

7_“\%

de 1as perforaciones, la éeperacién de las coqui?las,que
mide la capacidad de expansidn del aparaté, ¥ que no pue-
den sobrepasar gl valor diametral del buldn., Por consiguiep-
te, la expansién ce halla estrictamente limitada. Al mAxi~

me, reprecenta una parte del difmetre de la perforacison.

Une expansidn correspondiente a este ovrden de valor puede

ger suficienie en las rocas de durega mesia; pero Yesulta

débil cuande se trata de asegurar el anclsje eficaz de los
bulones en las rocas blandas. Ello restrnge considersble--
mente la aplicacidn de los bulones de sovorte, ya que las
rocas blandas son, precisamente, aquéllas para lac cuales

les bulones son de mayor utilidad.

El medio de apriete que permite colecar en posicidn

de anclaje a los bulones, son diversos. Fresentan, frecuen
temente uno u otro de los inconvenientes siguientes: some-
ten los varillas de los bulones & sobim cargas o esfuerzoes
perjudiciales; no premiten re ulr con precisidn los esfuerd
zog de apriete de los drganos de anclaje.

Los mecanismos objetos de la invencién, remedian ta-
les inconvenientes. El organo de anclaje al fonde de la nvel-
foracidn, segin 1z invencidn, comprende una serie de bielas
@ bielecillas, cuyo ncmbre puede aumenhtarse a voluntad, de
manera gue una accidén exterior los fuerce a desplegarse en

una serie de parakeldgramos, uno o mAs, o cuasdriléteros,

o bien repartides arbitrariamente a lo largo de cada una de
dichag varillas, que la hace indeformable en tedo momente.

Tas esquinas externas de estos cuadrildteros se hunden en

T

1as paredes de la perforacidn tan profundamente que es nece
sarie o como 8¢ nrecisa para obtener un anclaje de plena

cficacia, El despliegue de los cuadrilatercs se efectda ba-

jo la accién de dey compresiones opuestas aplicadas & les ex
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tremos de los grupes de bieias o bieleeillas, L& g;erza
necesaria para el bleczje del aparato le es trahsmitida

X
por las armaduras de las varillas. Esta fuerza se halla er
relacién con la potencia de anclaje necesaria.

Para les bulenes y tirantes o bridas de grandes di-
mensiones, estan compresiones puelen ser generadas por me-
dio de gatos amovibles exterieres. Para leos bulones meno-
res, la accidn de apriete puede realizarse por medio de
uha tuerca exterier.

Los drganes, segin la invencidn, se aplican 2 los
bulones de los tipos mis diversos. lis especialmente,estos

aparatos presentan las mayeres ventajas para los bulenes

inyectables en mortero de cemento, en los que la tija o s
rilla presenta una armadura central dé hiles de acers de
gran resistencia, protegidos centra la exidacidn por una
vaina tubular de acere ordinario. Cuando el drganc de an-
mlaje, segin la invencién, es aplicado a une de tales bu~
lones inyectables, los hiles de la armadura son dispuestos
en estado de predntraccidén en razén a su puesta en tensidu,
en el curso de la operacidn de apriete del anclade termingd
del bulén., Por el contrario, les tubes gulas sen puestos
en compresidn. Les ssfuerzos transmitides por las tijas
pueden ser regulades, por ejemplohaciende participar a la
roca a las acciones de transmisidn del correspendiente es-

fuerzo. 4si, el estade de sujeccidn de las tijas puede sex

(1))

adaptado ventajosamente a las caracteristices de leos acere
utilizados,

La ventaja principal del drganc de anclaje segin la
invencidn vpresente la posibilidad de expansidén que se ele-
va a varias veces el didmetre del agujero en el que se in-
troduce. Hsta posibilidad de expansién permite el ewpleo

del aparate en terrenos'deformablgs o que posean una débil
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cohegion. Se pueden, igualmente, realizar anclajes en tie;
rras y sueles sin aumentar el ndmere de bielas o bieleci-
1las.

Cuande se emplea con un bulén inyectable per desliza--—
miento en cemento, el drgane de anclaje seghn la invencién,
se convierté en inyectable per si misme. La celecacidn del
mertere de cemento puede efectuarse, sea mediante el deg--
pliegue de bielas y bielecillas o bien después de éste.Es-
to se halla faclitade per la dispesicidén de les sistemas

de ataque de las armaduras segin la invencidn. De acuerde

con esta dispesicién, las armsduras de las varillas del bu
1én sen mdltiples, excluyendose el caso de una armadira
central, Un pase central o todoe lo mis dos passs laterales
suficientemente anches son dispuestes en teda la seccién
para facilitar ¢l camino de deslizamiento.

La adherencia de las varillas o tijas con el merters
envolvente es aumentado por el enarenade del mismo endure-
cido por una cela de epoxi, o por enfulacienes realizadas
en €l metal per accidén mecldnica. La pﬁesta en posicicn de
la pasta de cemente se hace posible nor medio de obturade-~
res, recuperables o no, cenatituldes por una envelvente t6¢
rica moldeada que se dispone alrededor de la tija de les
bulones.

La cimentacién pheteje los diversecs drganes centra
la oxidacién; auments la rigidez de los anclajes y aumenta
su adherencia a la roea.

Para me jor comprensién de esta memoria se acompafian
los dibujos adjuntes que muestran un ejemplo de realiza-
cién, ne limitative, del objete de la invencién., Segin les
mencienades dibujos:

La fig. 1 es una vista en corte lenzitudinal de un

tirante de gran petencia situade en una perforacién y dota-
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de la fik. 1.

-6~

do de los érganos de anclaje y aptiete segin la invencién.

Ta fig. 2 es un corte transversal por la limea II-IT

La fig. 3 es un corte lengitudinal de wn bulén de pe
tencia media situado en una perforacién y dotade de los
drganes de apriete segin la invencidn.

Lo fig. 4 es un corte transversal per la linea IV-
IV de 1la fig. 3.

Ta fig. 5 es un certe dimetral de un érganc de aco--
ple de las armaduras de traccidén que sirven de accionamiey
te a los sistemas de anclaje segin la invencién.

Ta fig. 6 comprende en su mitad superier, una vis-
ta del aparato de la fig. 5, y en su mitad inferior, un
corte transversal por la linea VI-VI del misme.

La fig. 7 es un corte a le largo, de una armadura
de traccidn representands uno de los medios de acople de
tal armadure gl aparate de la fig.5.

‘La fig. 8 es un coerte lengitudinal de una realiza-—-
cién de yn dérgano de anclaje de estas armaduras de trac-—
cidn,

La fig. 1 muestra a modo de ejemplo, un medo de aplj
cacién de les aparates segin la invncidn, a un tirante de
de potencia fuerte emplazade en una perforaeién'z, en te-
rrenoe de cohesidn débil. El tirante pesée una vaina tubu-
lar de acero ordinarie 3, cuya rugesidad ha sido aunenta-
da exteriormente por un enarsenado 15 ejecutado sebre yn
reveoque de cola tipe epoxi., La vaina 3 se halla reforzada
en sus extremes mediante unos manguitos 4. Uno de éstos
lleva unas ondulacicnes 14 destinadas a aumentar la adhe-
rencia del metal al mertero de cemente 13 que la encuelve,
En la fig. I la importancia de estas ondulaciones ha side

exajerada en el dibujo.

I

jom
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La armadura 6 del tirante estid constituida por hilog
de acere de alta resistencia. Bs capaz de sepertar esfuers
zos de traccidén muy grandes. Les hiles de acers estén do-
tados de un bloque de Parada o tope 5 en cada extreme.Les
hiles se disponen de manera que formen un pasaje central
19 para pase de la masa de cemento que asegure la envolw-
vente del tirante. En la pared exterior, el tirante apli-
ca al terreno una reaccidn estabilizadora gracias a la plg-
ca 8 ajustada por la tuerca 9.

Bl érgano de anclaje situade en ¢l fonde de la per-
foracién ge halla censtituide, en este ejemplo, per dos
bielas certés de acere laminade 10a y por dos bielas lar-
gas 10b. Para poner en tensidn la armadura 6 bajo la ac—-
cidén de los gatos 16 solidarios de la tija hueca 17 ator-
nillada sobre el bleque 5a, las bielas han side sometidas
a una fuerte compresidn lengitudinal. Bajo esta compresidn
se desplazan en un cuadrilétere cuyos lades se hunden en
el terrene. Tirade por la tija 17, el bloque 5a que ge ha-
llaba inicialmente en el interior del manguito 4, ha side
extraido del mismo,Al final del recorride ha side calade
por medio de una pieza intermadia 12, formande un clave,
que inmoviliza definitivamenfe el mecanisme pars blocaje
o ms bien, per el blocaje dado per la tuerca 9.

El cenjunte ha side conselidado y ligade al terrene
per medie de la inyeccidn de una masa de cemente 13; esta
inyeccidn se hace en dos tiempos; les hueces éxistentes en
la perforacién han sido llenados a base de presién en e}
curse de una primera fase de trabajo. Después, la abertura
35 ha sido pusta en funcidén. La inyeccién prosigue, enton-
ces, a presién mientras que los gatos 16 ponen en posicidn)

progresivamente a las bielas 10.
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La fig. 2 corresponde a un corte por la linea II-I

de la fig. 1. Huestra la disposicidn de las bielas 10 pro-

-vistas de dientes 21 y reforzadss por unss armaduras 20 de

acero semidulce soldadas, que las unen entre si. Iuestra
en corte la armadura 6 contenida en una vaina de protec-
cién 18 y el pasaje 19 para la wmasa de inyeccidn 13 para
el anclaje del tirante,

De acuerdo con una particularidad de la invencidn,
la fig. 3 muestra una realizacidn de un bulén de fuerza
media situado en una perferacion 2 y proviste de drganos
de anclaje y de apriete segim la invencidn. EL buldn al
que se arlican estos drganes comprende una vaina tubular
3, reforzada en sus extremos per dos manguitos o mée 4.A1-
gunos de taies manguites llevan endulaciones 14 destinadas
a aumentar su adherencia a la masa de cemento 13 que lcs

envuelve. La armadura 6 del buldn comprende tres hiles de

‘acere almenados o dentades, de gran resistencia. Une de

ellaos ' ccupa una posicidn axil; se halla dotado en sus
extremos de cabezag 5, llamadag topes de parada. Sobre la
pared rocosa, -el buldn aplica al terreno una Treaccifon es-
tabilizadora que reparte la placa 8 ajustada por la tuerca
9,

Bl drgano de ancleje emplagzade en €l fondo de la per-
foracidn wme halla constituide, segin el ejemple considera-
de, por cuatre bielecillas 10 de fundicién o de acere.Se
debe etender que este nimero, no limitaetivo, podriis ser
doble ¢ triple si Tuera necesario. Las bielecillas llevan
unes salientes 21 xr se hallan ligadas mediante articulacio
nes 20. Las bieletas representadas en la fig. 1 han sido
gometidas a una compresién lomgitudinal resultonte de la
tensi2on obtenida en el hile 7. Bajo esta compresidn, se

desplezan en paralelogramo, cuyes fngulos externcs se in-

[




225

235

240

245

250

do pueste cn tensién por medio de la tuerca de apriete 11

acoplada sobre el manguito fileteado 31 y llevando una
vieza intermedia 12 apoyada sobre el manguito 4a.

T conjunto ha side consolidado y acoplado a la ro-
ca por medie de una masa de cemento 13, que ha sgide in—-
yectada en la perforacidn a partir de dos aberturas prac-
ticadag en la pieza intermedia 12. Tras posar ner lag mis
mas, la masa 17 ha progresado g lo lavrge de la vaina tu-
bular 7 siguie ndo los canales 19 que 1le hen esido praectica
dos en razdn a 12 disposicidn de los hilos 6. Lo masa ha
envuelto las bieletas 10 y €l toue terminal Sb; y pasa a
través del espacio anular comprendido entre la vaina 3 y
las paredes de la perforacién 2, pars asegurar la protec-
cién de la placa 8.

La fig. 4 es un corte por IV-IV de la fig. 3. Hues-

ra 1a disposicidén de lass bieletas 10, de la armadura cen
tral 6 y del hilo axil 7 envueltos por la masa 13.

La fig. 5 ce reviere a uns realizscidn del tope de

paro § de la fig. 1., Este bloque o tope ge halle congtii-|.

tufdo por una pieza cilindrica 23 que lleva un hueco cen-
tral cilindrico, fileteado 24, sobre el que desembocan
los desaglies radiales 25 simétricamente rezartidos por
todo alreaedor del agujero 24. Il nlmers de estos desa—-—
glies corresponde al nimero de hilos 7 de la armadura 6
qﬁe debe recibir &1 bloque.

La pieza 25 reposa sobre otra pieza intermedia 12
constituida por dos barritas de acero'fhrmando calas,des-
lizadas entre lcs hiles 7 de la amradura 6.-

La fig, € representa en su mitad zuperior, la vista
ingerior del bloque o tope de paro 5, cortada en seccidn

diametral sobre la fig. 5. Los hilos 7 terminan en unos
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bulbos 28 realizados por matrizaje en fric, los cuales se

apoyen sobre tuercas de acero duro 26 por intermedic de

. arandelag 27 de acere ordinario. En su mitad inferior,la

fig. 6 umestra el corte transverdal de la pieza 23 por la
linea VI-VI de la fig.5. Sobre este corte se ve como se
hallan dispuestos los canales radiles 25 que desembocan
en ¢l agujero central, fileteade 24. Bste agujero central
presenta un difmetre suficiente para dejar pasar las tuery

cas 26 y puede recibir la tubuladara 17 de la fig.l.

La fig. 7 representa la terminacidn de un hile de acg~

ro, como el 7, preparado con vistas a la fijacidén del misi
mo sobre el bloque tope 5. ElL hilo 7 ha sido parcialmente
introducide en la tuerca de acere de gran 1imite eldstico
26 dotada de una arandela 27 de acero semidulce, constitu
yendo un elemente intermédiarie repartidor de esfuerzos.
Por medio de una miquina especizl, el extremo del hile &

provisto de la tuerca 26 y la arandela 27 ce halla sometif

do & una compresidn longitudinal muy elevada. Bajo el efefp

te de 1la misma, se forma un bulbo 28 en el extremo de di-
cho hilo. Al mismo tiempo, la parte de tal hile 7 que se

hslls dentro de la tuerca 26 sufre una expansidn lateral.

De esta manera se engrana con los fileteados 30 de la tue}

ta, es decir, se acopla a los mismos. Una cufia o pasador
30 puede deslizarse bajo la tuerca para corregir lag alte;
reciones longitudineles del hiko asf preparado.

Una vez preparado para ser montadd, el hilo 7 pasa

por el agujere 24 de la pieza 23 y se introduce en una de

lag ramras 25 de la-miema coemo muestra la fig. 5 que re-~
precenta el tope de detencidn 5.

La fig. 8 se relaciena con una forma de acople de lo
hiles 7 de la armadura 6 segin etra particularidad de la

invencidn. ILas tuercas 26 completadas por las arandelas 2

-

T
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sobre las que se apeyan los bulbes 28 repesan gobre unes
manguitos 31 constitufdos por trczos de tube de acere de-
bidamente ajustados sobre los hilos 7 de la armsdura 6€,Es-
tos manguites realizan sobre las barritas de la pieza in9
termedia 12 las compresiomes que les son transmitidas por
las tuercas 26. Las barritas transmiten dichas compresio-
nes a los manguites grueses, fileteades, 44, que llevan
las tuercag - accopladas sobre las placas de apoyo 8 bleoca-
das contra laz roca.
La inyeccién de la masa de cemento destinada a envol-
ver el buldn, pasa a través de una tubuladira central 32.
Para permiﬁir la posicibén a presién de la masa después de
una primera fase de relleno, se dispone un obturader 33
tras el manguito fileteado 4a. Este obsturader estid cons-
tirufde por una envolvente perfida, térica, de materia
pléstica, que se puede hinfhar por medie de un tube 34.

- La rugesidad de la vaina tubular 3 que ptetege la ar-
madura 6 es aumemtada exteriormente por el enarenado que
se efectlla sobre un lecho fresco de una resina tipo Epoxil
Lea rugogidad de los mangultes interiores simples 4b que
ge hallan ligados a las vainas 3 y que sirven de estribo
a las bielas y a las bieletas, se aumenta per las ondula-
ciones 14 hechas mecédnicamente.

En la presente invencidn caben cusntas variantes de
realizacidén sean posibles, sin que se altere el cuadro ge

neral de la misna.

P
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WOT4 - Descrito suficientemente lo que antecede sdlo reg-
ta sefialar que lo propic y nheve del selicitante es lo

contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1 ~ Perfeccionamientos en bulones de soporte y es-
pecialmenté en sus drganos de anclaje, para cooperar al
sostenimiento de conduccilones' subterrineas, galerias;pa-
rapetos y similares, carectarizados per constar de bielas
o bieletas metdlicas, articuladas, pudiende formar, cuan-
do se hallan semetidas efectos de compresidn, bien une o
bien més cuadriliteros dispuestos en serie alrededor de
los bulones y més exactamente, de las tijas o varillas de
los mismos, de manera que los puntos exteriocres de estos
cuadriliteres deformables, se anclen dentre de la Toca ta
to como lo permita su compacidad, exrazén de la mayor ex-

pansidn iransversal que pueda temsr el aparato; y cuendo

" éste se aplica a bulones inyectables en mortere de cemen-

to, el drgane de anclaje se halla reforzado per una envoll
vente de dicho mortere.

2 - DPerfeccionamientos, segin reivindicacidn 1% ca-
racterizados porque se provée un drgane de goblerno del
aparate de anclaje que permite, a la vez, la regulacién
de la fuerza de anclaje, su blecado, la sujeccidn a pre-

sién de las armaduras que constituyen el alma de resisten

-
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"formen un canal para el paso de una masa de inyeceidn.

cia de las tijas o barras de los bulones; el cierre de laJ
placas de apoye de dichos bulones; de manera que el medio
de gabiermno del érgano de anclaje utilizadoe, segln los ca-
ges prevea, come medio de éccionamiento, la presencia de
uno o masg gates exteriores o de tuercas exterisres, inde-
pendiemntemente actuadas.

3 - Perfeccionamientes, segin reivindicaciones 1 y
2 caracterizados perque se provée un medic de aceple de
lag armaduras de resistencia de las tijas o barras de les
bulenes sobre cabezas terminales que actian cemo topes de
detencidn, y las cuales van provistas de ranuras en las
que se alojan les empalmes de los hiles o alambres de las
armaduras, asegurande una fijacién répida»de las mismas;
y cuande los bulones son destinados a ser inyectados en
mertere de cemente, la disposicidén de dichos alambres de
armadura, es funcidn de las cabezas terminales a fin de
fapilitar el pase de la masa de inyeccidn, a cuyo fin de-
terminan un canal para pase de la misma.

4 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de 1

a 3 caracterizados porque las tijas o barras, segin la in
vencién, llevan una arandela vy una vaina metdlica de acerp
erdinarie que proteje contra la corrosidn la armadura que
comprende, per le menos, dos alambres de acero de gran rek

gistencia, lisos o ondulados y precencebidos de manera qup

5 -~ Perfeccienamientos, segﬁn reivindicaciones de 1
a 4 caracterizados perque los mencionados ensambles, re-
sistentes y eldeticos, asocian la accidn de un bulbo ob-
tenido por metrizaje en frio de una arandela de acere g6
midulce, una tusrca de acero duro acoplada a rosca sobre

el fileteade dd alambre previsto al efecte, y, eventual-

(¢

mente, de un manguito tubular de acere dure acoplado sebl




375

380

W
93]
Ul

el alambre mencionade,

6 ~ Perfeccionamientoe, segin reivindicaciones Ge
1 a 5 caracterizados perque se procede al refuerzo de la
adherencia de los tubes y los manguitos de las tijas o ba
rras inyectables, por medio de un enarenade sobrs un pre-
parade fresco de resina endurecible de tipo epoxi; o por
medio de ondulaciones o corrugades realizados por accidn
mecénica.

7 - Perfeccionamientos, segin reivindicaciones de 1
a 6 caracterizados perque se provée un medio de obturacid
del paso de la masa, constitufdo por una envolvente sopla
da o hueeca, térica, colocada alrededor de la tija o barra
de los bulones, siendo posible inflarla pare gue la mieng
produzea la ohturacidn, efectuéndose esta eperacién por
medio de un tubo hueco acoplad 2 una entrada de aire con
primido, de agua o de masa a presidn.

8 - PERFECCIONAIENTOS BN BULONES DE SOPORTE, Y ES-
PECIALHENTE EN SUS ORGANOS DE ANCLAJE.

=
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Todo segln se describe en la presente neroRLb¥que
consta de quince hojas foliadas y escritas por una cara

. ' . M .
con trescientas noventa linsas y dibujos ansxos.

Madrid 12 Diciembre, 1;/
/
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