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La p re se n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a p e rfecc ionam ien ­

to s  a p l ic a b le s  a bu lones d e s tin a d o s  a l  so po rte  o s o s te n i­

miento de pa red es  ro c o sas .

De acuerdo con un método conocido , se d ispone  cada 

bu lón  en una p e r fo ra c ió n  p ra c t ic a d a  en l a  p a red . El b u len  

se r e t ie n e  en e l  fondo de l a  p e r fo ra c ió n  por medio de un 

Órgano de a n c la je .  Del lado de l a  p a red , e l  b u lón  r e t ie n e  

p o r s í  mismo una p la c a  de soporte  que a p lic a  sobre  e l  t e ­

rren o  que se desea  e s t a b i l i z a r .

Los p e rfecc io n am ien to s  según l a  in v en c ió n  l le v a n  so­

bre lo s  órganos de a n c la je  de lo s  b u lo n es , en e l fondo de 

l a s  p e r fo ra c io n e s , l a s  v e n ta ja s  in h e re n te s  a  l a  misma,que 

se e x tien d en  a lo s  órganos de acople emplazados en l a  cabe­

za de lo s  b u lo n es; sobre lo s  medios de acop le  de l a s  arma­

duras de lo s  b u lo n es; sobre l a  r e a l i z a c ió n  de lo s  ensam— 

b le s  de e s t a s  arm aduras; sobre  lo s  m edios de re fu e rz o  y 

a d h e ren c ia  de l a s  e sp ig a s  de l o s  b u lones in y e c ta b le s  en 

e l  m orteto  o cemento que l a s  anvuelve; sobre  lo s  órganos 

que f a c i l i t a n  l a  in y e c c ió n  d e l m ortero  de c im en tac ió n  o 

su  p o s ic io n am ien to . E sto s  p e rfecc io n am ien to s  pueden combi - 

h a rse  de manera v a r ia b le  escog iéndose  de acuerdo con la s  

n eces id ad es  de sus a p lic a c io n e s  p r á c t ic a s .

Los s is te m a s  de a n c la je  y a ju s te  generalm en te  emplea­

dos su e le n  p re s e n ta r  s e r io s  in c o n v e n ie n te s . Los a n c la je s  

c lá s ic o s  de l o s  bu lones e s tá n  c o n s t i tu id o s  por p ie z a s  de 

a c e ro , llam adas c o q u in a s ,  de form a generalm en te  a la rg a d a  

llam adas a s e p a ra rs e  bajo  l a  a cc ió n  de pu n tas  de a c e ro , 

quedando p a r a le la s  a l  e je  d e l bu lón .

Las d im ensiones t r a h s v e r s a le s .d e  e s ta s  cunas se h a l l a i  

l im ita d a s ,  en todos l o s  caso s , po r l a  d im ensión d ia m e tra l
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de l a s  p e r fo ra c io n e s , l a  s ep a ra c ió n  áe l a s  co q u if  

mide l a  capacidad de expansión  d e l a p a ra tó , y que no pue 

den so b re p asa r e l v a lo r  d iam etra l d e l bu lón . Por co n sig u ie  

t e ,  l a  expansión  se h a l l a  e s tr ic ta m e n te  l im ita d a . Al máxf 

me, re p re s e n ta  una p a r te  d e l d iám etro  de l a  p e r f o r a c ió n .  

Una expansión  c o rre sp o n d ien te  a e s te  orden  de v a lo r  puede 

s e r  s u f ic ie n te  en la s  ro ca s  de dureza m esia; pero r e s u l ta  

d é b il  cuando se t r a t a  de a se g u ra r  e l  a n c la je  e f ic a z  de lo s  

ba lones en la s  ro cas  b la n d as . E llo  r e s trn g e  c o n s id e ra b le — 

mente l a  a p l ic a c ió n  de lo s  bu lones de s o p o r te , ya que la s  

ro c a s  b landas son, p rec isam en te , a q u é lla s  para  l a s  c u a le s  

lo s  bulones son de mayor u t i l i d a d .

EL medio de a p r ie te  que perm ite  c o lo c a r  en p o s ic ió n  

de a n c la je  a lo s  b u lo n es , son d iv e rs o s . P re se n tan , f r e c u e n ­

tem ente uno a  o tro  de lo s  in c o n v en ien te s  s ig u ie n te s :  some­

te n  la s  v a r i l l a s  de lo s  bulones a sobie carg as  o esfu erzo s  

p e r ju d ic ia le s ;  no p rem iten  r e g u lr  con p re c is ió n  lo s  e s fu e r­

zos de a p r ie te  de lo s  órganos de a n c la je .

Los mecanismos o b je to s  de l a  in v en c ió n , rem edian ta  

l e s  in c o n v e n ie n te s . EL órgano de a n c la je  a l  fondo de l a  pe3 

fo ra c ió n , según l a  in v en c ió n , comprende una s e r i e  de b ie la :  

o b i e l e c i l l a s ,  cuyo nombre puede aum entarse a v o lu n tad , de 

manera que una a cc ió n  e x te r io r  lo s  fu e rce  a d e sp le g a rse  en 

una s e r ie  de para te ló g ram o s, uno o más, o c u a d r i lá te r o s ,  

b ien  sean emplazados en el extremo i n t e r i o r  de cada v a r i l l e  

o b ien  re p a r t id o s  a rb itra r ia m e n te  a lo  la rg o  de cada una de 

d ich as  v a r i l l a s ,  que l a  hace indeform able  en todo momento. 

Las esq u in as  e x te rn a s  de e s to s  c u a d r i lá te ro s  se hunden en 

la s  paredes de l a  p e rfo ra c ió n  ta n  profundam ente que es nece 

s a r ie  o como se p re c is a  para o b ten er un a n c la je  de p lena  

e f ic a c ia .  EL d esp lieg u e  de lo s  c u a d r i lá te ro s  se e fe c tú a  ba­

jo l a  acc ió n  de dos com presiones o p u esta s  a p lic a d a s  a  lo s  ex



irem os de lo s  grupos de b ie la s  o b i e l e c i l l a s .  Lar fu e rz a  

n ecesa ria , p a ra  e l  b lo ca  je  d e l  a p a ra to  l e  es  t r a n s m itid a
t

p o r l a s  arm aduras de l a s  v a r i l l a s .  E s ta  fu e rz a  se h a l l a  ei 

r e la c ió n  con l a  p o te n c ia  de a n c la je  n e c e s a r ia .

P a ra  lo s  bu lones y t i r a n t e s  o b r id a s  de g randes d i ­

m ensiones, e s t á n  com presiones pueden se r  generadas por me­

dio de g a to s  am ovibles e x te r io r e s .  P a ra  l o s  bu lones meno­

r e s ,  l a  a c c ió n  de a p r ie te  puede r e a l i z a r s e  por medio de 

uha tu e rc a  e x te r io r .

Los ó rganos, según l a  in v e n c ió n , se  a p l ic a n  a  lo s  

bu lones de lo s  t i p o s  más d iv e rs o s . Mas e sp e c ia lm e n te ,e s to s  

a p a ra to s  p re s e n ta n  l a s  mayores v e n ta ja s  para  l o s  bu lones 

in y e c ta b le s  en m ortero  de cemento, en  lo s  que l a  t i j a  o ve- 

r i l l a  p re s e n ta  una arm adura c e n t r a l  dé h i lo s  de ace ro  de 

g ran  r e s i s t e n c i a ,  p ro te g id o s  c o n tra  l a  o x id ac ió n  por una 

v a in a  tu b u la r  de acero  o rd in a r io .  Cuando e l  órgano de an - 

s l a j e ,  según l a  in v en c ió n , es a p lic a d o  a  uno de t a l e s  bu­

lo n e s  in y e c ta b le s ,  l o s  h i l o s  de l a  arm adura son  d isp u es to s  

en e s ta d o  de preodntracción en razó n  a  su p u e s ta  en te n s ió n , 

en e l  curso  de l a  o p e ra c ió n  de a p r ie te  d e l anclado  te rm in a l 

d e l  bu lón . Por e l  c o n tr a r io ,  lo s  tu b o s  g u ia s  son puesto s 

en com presión. Los e sfu e rz o s  tra n s m itid o s  p o r l a s  t i j a s  

pueden se r re g u la d o s , p o r ejem plohaciendo p a r t i c i p a r  a l a  

ro c a  a  l a s  a cc io n es  de tra n sm is ió n  del c o rre sp o n d ie n te  e s ­

fu e rz o . A sí, e l  e stado  de su je c c ió n  de l a s  t i j a s  puede se r 

adaptado ven tajosam ente  a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  aceros 

u t i l i z a d o s .

La v e n ta ja  p r in c ip a l  d e l órgano de a n c la je  según l a  

in v en c ió n  p resen ta , l a  p o s ib i l id a d  de expansión  que se e le ­

va a v a r ia s  veces e l  d iám etro  d e l ag u je ro  en e l  que se i n ­

tro d u c e . E sta  p o s ib i l id a d  de expansión  p e rm ite  e l empleo 

d e l a p a ra to  en te r re n o s  deform ables e que posean  una d é b i l
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cohesión . Se pueden, ig u a lm en te , r e a l i s a r  a n c la je s  en t i e ­

r r a s  y su e le s  s in  aum entar e l  numere de b ie la s  o b i e l e c i -  

l l a s .

Cuando se emplea con un bu len  in y e c ta b le  per d e s l iz a — 

miento en  cem ento, e l  órgano de a n c la je  según l a  in v en c ió n , 

se co n v ie r te  en in y e c ta b le  p e r s í  mismo. La c o lo ca c ió n  d e l 

m ortero  de cemento puede e fe c tu a rs e , sea m ediante e l des— 

p lieg u e  de b ie la s  y b i e l e c i l l a s  o b ie n  después de é s te .E s ­

to se h a l l a  fac ilitad o  p e r l a  d is p o s ic ió n  de lo s  s is tem as  

de ataque de l a s  arm aduras según l a  in v en c ió n . De acuerdo 

con e s ta  d is p o s ic ió n , l a s  arm aduras de l a s  v a r i l l a s  d e l bu} 

ló n  son m ú lt ip le s ,  excluy&endose e l  caso  de una armadñra 

c e n t r a l .  Un pase c e n tr a l  o todo lo  más dos pases l a t e r a l e s  

su fic ien tem e n te  anchos son d isp u e s to s  en toda l a  secc ió n  

para  f a c i l i t a r  el camino de d e s liz a m ie n to .

La ad h eren c ia  de l a s  v a r i l l a s  o t i j a s  con e l m ortero 

envolven te  es aumentado por e l  enarenado d e l mismo endure­

cido por una co la  de ep o x i, o por o n fu la c ie n e s  r e a l iz a d a s  

en el m etal p o r a c c ió n  m ecánica. La p u e s ta  en p o s ic ió n  de 

l a  p a s ta  de cemento se hace p o s ib le  por medio de ob tu rado­

r e s ,  re c u p e ra b le s  o no, c o n s t i tu id o s  p o r una envo lven te  tó- 

r i c a  moldeada que se d ispone a lre d ed o r de l a  t i j a  de lo s  

b u lohes.

La c im en tac ión  p ió te  je  lo s  d iv e rso s  órganos c o n tra  

l a  o x id ac ió n ; aumenta l a  r ig id e z  de lo s  a n c la je s  y aumenta 

su  adh eren c ia  a l a  ro c a .

P ara  m ejor com prensión de e s ta  memoria, se acompañan 

lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  que m uestran  un ejemplo de r e a l i z a ­

c ió n , ne l im i t a t i v o ,  d e l o b je to  de l a  in v en c ió n . Según lo s  

mencionados d ib u jo s :

La f i g .  1 es una v i s t a  en c o rte  lo n g i tu d in a l  de un 

t i r a n t e  de g ran  p o te n c ia  s itu a d o  en una p e rfo ra c ió n  y do ta
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do de lo s  órganos de a n c la je  y  a p í l e t e  según l a  in v e n c ió n .

La f i g .  2 es  un c o r te  t r a n s v e r s a l  po r l a  l í n e a  11-11 

de l a  fi& . 1 .

La f i g .  3 es  un c o r te  lo n g i tu d in a l  de un b u lón  de po­

te n c ia  media s itu ad o  en  una p e r fo ra c ió n  y dotado de lo s  

órganos de a p r ie te  según l a  in v e n c ió n .

La f i g .  4 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  p e r l a  l i n e a  IV- 

IV de l a  f i g .  3.

La f i g .  5 es un c o r te  d im e tra l de un órgano de aco­

p le  de l a s  arm aduras de t r a c c ió n  que s i rv e n  de acc io n am ie ir  

to  a  lo s  s is tem as  de a n c la je  según l a  in v e n c ió n .

La f i g .  6 comprende en su  m itad  s u p e r io r ,  una v i s ­

t a  de l ap a ra to  de l a  f i g .  5i y  en  s u  m itad  i n f e r i o r ,  un 

c o rte  t r a n s v e r s a l  p o r l a  l í n e a  VI-VI de l mismo.

La f i g .  7 es un c o r te  a  lo  la rg o ,  de una arm adura 

de t r a c c ió n  rep resen tan d o  uno de lo s  medios de acop le  de 

t a l  arm adura a l  a p a ra to  de l a  f i g . 5.

La f i g .  8 e s  un c o r te  lo n g i tu d in a l  de una r e a l i z a — 

c ió n  de pn órgano de a n c la je  de e s ta s  arm aduras de t r a c ­

c ió n .

La f i g .  1 m uestra  a modo de e jem plo , un modo de a p l i ­

cac ió n  de lo s  a p a ra to s  según l a  in v n c ió n , a un t i r a n t e  de 

de p o te n c ia  f u e r te  emplazado en una p e r fo ra c ió n  2, en t e ­

rren o  de co h esió n  d é b i l .  El t i r a n t e  posee una v a in a  tubu ­

l a r  de ace ro  o rd in a r io  5, cuya ru g o sid ad  h a  sido aumenta­

da e x te r io rm e n te  por un enarenado 15 e jecu tad o  sobre ün 

revoque de c o la  t ip o  e p o x i .L a  v a in a  3 se h a l l a  re fo rz a d a  

en sus ex 'bremos m ediante unos m anguitos 4. Oho de é s to s  

l l e v a  unas o n d u lac io n es  14 d e s tin a d a s  a aum entar l a  adhe­

r e n c ia  d e l  m etal a l  m ortero de cemente 13 que l a  encue lve . 

En l a  f i g .  I  l a  im p o rtan c ia  de e s ta s  o n d u lac io n es  ha sido 

e x a je ra d a  en el d ib u jo .
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La armadura 6 del t i r a n t e  e s tá  c o n s t i tu id a  p o r h i lo s  

de acero  de a l t a  r e s i s t e n c i a .  Es capaz de s o p o r ta r  e s fu e r  

zos de t r a c c ió n  muy g ran d es . Los h i lo s  de acero  e s tá n  do­

tad o s  de un bloque de parada  o to p e  5 en  cada extrem o.Les 

h i lo s  se d isponen de manera que form en un p a sa je  c e n tr a l  

19 p a ra  paso de l a  masa de cemento que asegure  l a  envol­

vente  d e l t i r a n t e .  En l a  pared  e x te r io r ,  e l  t i r a n t e  a p l i ­

ca a l  te rre n o  una re a c c ió n  e s ta b i l i s a d o r a  g ra c ia s  a l a  p ía  

ca 8 a ju s ta d a  p o r l a  tu e rc a  9.

EL órgano de a n c la je  a itu ad o  en e l  fondo de l a  p e r­

fo ra c ió n  se h a l l a  c o n s t i tu id o ,  en  e s te  ejem plo, p e r dos 

b ie la s  c o r ta s  de a ce re  lam inado 10a y  p o r dos b ie la s  l a r ­

gas 10b. P a ra  poner en  te n s ió n  l a  arm adura 6 ba jo  l a  ac— 

c ió n  de l o s  g a to s  16 s o l id a r io s  de l a  t i j a  hueca 17 a to r ­

n i l l a d a  sobre e l bloque 5a, l a s  b ie la s  han sido som etidas 

a una f u e r te  com presión lo n g i tu d in a l .  Bajo e s ta  compresiÓT 

se d e sp lazan  en  un c u a d r i lá te ro  cuyos la d o s  se hunden en 

e l  te r re n o . Tirado por l a  t i j a  17, e l  bloque 5a que se ha­

l l a b a  in ic ia lm e n te  en e l  i n t e r i o r  d e l manguito 4, ha  sido 

e x tra íd o  del mismo.Al f in a l  d e l re c o r r id o  ha  sido calado 

por medio de una p ie z a  in te rm a d ia  12, formando un c lavo , 

que in m o v iliz a  d e f in itiv a m e n te  e l mecanismo para  b lo ca je  

o más b ie n , po r e l  b lo c a je  dado p o r l a  tu e rc a  9.

El conjunto ha. sido  conso lidado  y  lig a d o  a l  te rre n o  

p e r medio de l a  in y e cc ió n  de una masa de cemente 13; e s ta  

in y e cc ió n  se hace en dos tiem pos; lo s  huecos e x is te n te s  en 

l a  p e r fo ra c ió n  han sido lle n a d o s  a base de p re s ió n  en e l  

curso de una p rim era fa s e  de t r a b a jo .  Después, l a  a b e r tu ra  

35 ha s id o  p u s ta  en fu n c ió n . La in y e c c ió n  p ro s ig u e , en ton­

c e s , a p re s ió n  m ien tra s  que lo s  g a to s  16 ponen en p o s ic ió n  

progresivam ente  a  l a s  b ie la s  10.
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La f i g .  2 co rresponde a un c o r te  por l a  l í n e a  11-11 

de l a  f i g .  1 . M uestra l a  d is p o s ic ió n  de l a s  b ie la s  10 p ro ­

v i s t a s  de d ie n te s  21 y  re fo rz a d a s  por unas arm aduras 20 de 

acero  sem idulce so ld ad a s , que l a s  unen e n tre  s í .  M uestra 

en c o r te  l a  arm adura 6 c o n ten id a  en una v a in a  de p ro te c ­

c ió n  18 y e l  p a sa je  19 p a ra  l a  masa de in y e cc ió n  13 para  

e l  a n c la je  d e l t i r a n t e .

De acuerdo  con una p a r t i c u la r id a d  de l a  in v en c ió n , 

l a  f i g .  3 m uestra  una r e a l iz a c ió n  de un bu lón  de fu e rz a  

m edia s itu a d o  en una p e r fo ra c ió n  2 y p ro v is to  de órganos 

de a n c la je  y de a p r ie te  según l a  in v e n c ió n . EL bu lón  a l  

que se a p l ic a n  e s to s  órganos comprende una v a in a  tu b u la r  

3, re fo rz a d a  en sus extrem os por dos m anguitos o más 4 .Al­

gunos de t a l e s  m anguitos l l e v a n  o n d u lac io n es  14 d e s tin a d a s  

a aum entar s u  ad h eren c ia  a l a  masa de cemento 13 que l e s  

envuelve . La. armadura 6 d e l  bu lón  comprende t r e s  h i lo s  de 

acero  almenados o d en tad o s , de g ran  r e s i s t e n c i a .  Uno de 

e l lo s  7 ocupa una p o s ic ió n  a x i l ;  se  h a l l a  dotado e n  sus 

extrem os de cabezas 5? llam adas to p es  de p a rad a . Sobre l a  

pared  ro c o sa , - e l  bu lón  a p l ic a  a l  te r re n o  una r e a c c i ó n  e s -  

ta b i l iz a d o r a  que re p a r te  la  p laca  8 a ju s ta d a  p o r l a  tu e rc a  

9.

EL órgano de a n c la je  emplazado, en e l fondo de l a  p e r­

fo ra c ió n  se h a l l a  c o n s t i tu id o , según e l  ejemplo c o n s id e ra ­

do, por cu a tro  b i e l e c i l l a s  10 de fu n d ic ió n  o de ace ro .S e  

debe a ten d e r que e s te  número, no l im i t a t i v o ,  podr& ia s e r  

doble o t r i p l e  s i  fu e ra  n e c e s a r io . Las b i e l e c i l l a s  l le v a n  

unos s a l i e n te s  21 y se h a l la n  l ig a d a s  m ediante a r t i c u l a c io  

nes 20. Las b i e l e t a s  re p re se n ta d a s  en l a  f i g .  1 h a n  sido 

som etidas a  una com presión lo m g itu d in a l r e s u l ta n te  de l a  

te n s i^ o n  o b te n id a  en e l h i lo  7- Bajo e s ta  com presión, se 

d e sp la z an  en p a ra le lo g ram o , cayos ángu los ex te rn o s  se i n -
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c ru s ta n  en la s  pa red es  de l a  p e rfo ra c ió n . EL h i lo  7 ha s i ­

do puesto  en te n s ió n  por medio de l a  tu e rc a  de a p r ie te  11 

acop lada sobre  e l  manguito f i l e te a d o  31 y llev an d o  una 

p ie z a  in te rm e d ia  12 apoyada sobre e l  manguito 4a.

EL conjunto  ha s id o  co n so lidado  y acoplado a l a  ro ­

ca. por medio de una masa de cemento 13, que h a  sido  in — 

y ec tad a  en l a  p e rfo ra c ió n  a p a r t i r  de dos a b e r tu ra s  p rac ­

t ic a d a s  en l a  p ie z a  in te rm e d ia  12. Tras p a sa r p o r l a s  mis 

mas, l a  masa. 13 h a  progresado  a  lo  la rg o  de l a  v a in a  tu ­

b u la r  3 s igu iendo  lo s  c an a le s  19 que l e  han sido p ra c t ic a  

dos en razó n  a l a  d is p o s ic ió n  de lo s  h i l o s  6. La masa ha 

env u elto  l a s  b ie l e t a s  10 y e l  to p e  te rm in a l 5b; y p asa  a. 

t r a v é s  d e l espacio  anular comprendido e n tre  la. v a ina  3 y 

l a s  paredes de l a  p e rfo ra c ió n  2, p a ra  a se g u ra r  l a  p ro te c ­

c ió n  de l a  p la ca  8.

La f i g .  4 es un c o r te  por IV-IV de l a  f i g .  3. Mues­

t r a  l a  d is p o s ic ió n  de l a s  b ie l e t a s  10, de l a  arm adura cen 

t r a l  6 y de l h i lo  a x i l  7 en v u e lto s  por l a  masa 13.

La f i g .  5 se r e f i e r e  a una r e a l iz a c ió n  d e l tope de 

paro  5 de l a  f i g .  1 . E ste  bloque o tope se h a l l a  c o n s t t i -  

tu íd o  por una p ie z a  c i l i n d r i c a  23 que l l e v a  un hueco cen­

t r a l  c i l in d r i c o ,  f i l e te a d o  24) sobre e l que desembocan 

lo s  desagües r a d ia le s  25 s im étricam en te  r e p a r t id o s  por 

todo a lre d e d o r  d e l agu jero  24. EL número de e s to s  desa— 

gües corresponde a l  número de h i lo s  7 de l a  armadora 6 

que debe r e c i b i r  e l b loque.

La p ie z a  25 rep o sa  sobre  o t r a  p ie x a  in te rm ed ia  12 

c o n s t i tu id a  p o r dos b a r r i t a s  de acero  formando c a la s ,d e s ­

l iz a d a s  e n tre  lo s  h i lo s  7 de l a  am radura 6.

La f i g .  6 r e p re s e n ta  en su  m itad  s u p e r io r , l a  v i s t a  

in g e r io r  d e l bloque o tope de paro 5) c o rta d a  en secc ió n  

d ia m e tra l sobre l a  f i g .  5. Los h i lo s  7 te rm inan  en unos
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bu lbos 28 r e a l iz a d o s  p o r m a tr iz a je  e n f r i o ,  lo s  c u a le s  se 

apoyan sobre tu e rc a s  de ace ro  duro 26 p o r in te rm ed io  de 

a ra n d e la s  27 de acero  o rd in a r io .  En su  m itad  i n f e r i o r , l a  

f i g .  6 m uestra  e l  c o r te  t r a n s v e r d a l  de l a  p ie z a  23 p o r  l a  

l í n e a  VI-VI de l a  f i g . 5. Sobre e s te  c o r te  se ve como se 

h a l la n  d isp u e s to s  lo s  can a le s  r a d i l e s  25 que desembocan 

en e l  agu jero  c e n t r a l ,  f i l e te a d o  24. E ste  agu jero  c e n tr a l  

p re s e n ta  un d iám etro  s u f ic ie n te  p a ra  d e ja r  p a sa r  l a s  tu e r ­

cas 26 y  puede r e c i b i r  l a  tu b u la d u ra  17 de l a  f i g . l .

La f i g .  7 r e p re s e n ta  l a  te rm in a c ió n  de un h i lo  de acu 

r o ,  como e l  7) p reparado  con v i s t a s  a  l a  f i j a c i ó n  d e l m is ­

mo sobre e l  b loque tope 5. EL h i lo  7 .h a  s id o  p a rc ia lm en te  

in tro d u c id o  en l a  tu e rc a  de acero  de g ra n  l ím i te  e lá s t i c o  

26 dotada, de una a ran d e la  27 de ace ro  sem idulce, c o n s t i tu ­

yendo un elem ento in te rm e d ia r io  r e p a r t id o r  de e s fu e rz o s . 

Por medio de una máquina e s p e c ia l ,  e l  extremo d e l h i l e  % 

p ro v is to  de l a  tu e rc a  26 y l a  a ra n d e la  27 se h a l l a  som eti ­

do a  una com presión lo n g i tu d in a l  muy e lev ad a . Bajo e l  e fe  : 

to  de l a  misma, se form a un bulbo 28 en e l  extremo de d i­

cho h i l o .  Al mismo tiem po, l a  p a r te  de t a l  h i lo  7 que se 

h a l l a  d en tro  de l a  tu e rc a  26 s u f re  una expansión  l a t e r a l .  

De e s ta  manera se engrana con lo s  f i l e te a d o s  30 de l a  tu e r  

&a, es d e c i r ,  se  aco p la  a  lo s  mismos. Una cuña o pasador 

30 puede d e s l iz a r s e  bajo  l a  tu e rc a  p a ra  c o r r e g ir  l a s  a l t e ­

ra c io n e s  lo n g i tu d in a le s  d e l h H o  a s í  p rep arad o .

Una vez p reparado  p a ra  s e r  montado, e l  h i lo  7 p asa  

por e l  ag u je ro  24 de l a  p ie z a  23 y se in tro d u c e  en  una de 

l a s  ran u ra s  25 de l a  misma como m uestra  l a  f i g .  5 que re ­

p re s e n ta  e l  tope de d e te n c ió n  5.

La f i g .  8 se  r e la c io n a  con una form a de acop le  de lo  : 

h i l o s  7 de l a  arm adura 6 según o t r a  p a r t ic u la r id a d  de l a  

invencmón. Las tu e rc a s  26 com pletadas p o r  l a s  a ra n d e la s  2''
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sobre l a s  que se apoyan lo s  bulbos 28 rep o san  sobre unos 

m anguitos 31 c o n s t i tu id o s  por tro z o s  de tubo de acero  de­

bidamente a ju s ta d o s  sobre lo s  h i l o s  7 de l a  armadura 6. Es­

to s  m anguitos r e a l iz a n  sobre  l a s  b a r r i t a s  de l a  p ie z a  i n 9 

te rm ed ia  12  l a s  com presiones que l e s  son tra n s m itid a s  p o r 

l a s  tu e rc a s  26. Las b a r r i t a s  tra n sm ite n  d ich as  com presio­

nes a l o s  m anguitos g ru eso s , f i l e t e a d o s ,  44, que l le v a n  

l a s  tu e rc a s  -  acop ladas sobre l a s  p la c a s  de apoyo 8 b loca- 

das co n tra  l a  ro c a .

La in y e cc ió n  de l a  masa de cemento d e s tin a d a  a envol­

v e r e l bu len , p asa  a tra v é s  de una tu b u la d ira  c e n t r a l  32. 

P ara  p e rm it ir  l a  p o s ic ió n  a p re s ió n  de l a  masa después de 

una p rim era fa s e  de r e l le n o ,  se d ispone un ob tu rad o r 33 

t r a s  e l  manguito f i l e te a d o  4a. Este o b s tu rad o r e s tá  cons­

t i tu id o  p o r una envolvente  p e rd id a , t ó r i c a ,  de m a te r ia  

p l á s t i c a ,  que se puede h in S h a r por medio de un tubo 34.

La rugosidad  de l a  v a in a  tu b u la r  3 que p io teg e  l a  a r ­

madura 6 es aumemtada ex te rto rm en te  p o r e l  enarenado que 

se e fe c tú a  sobre un lecho  f re s c o  de una r e s in a  tip o  Epoxi. 

La ru g o sid ad  de lo s  m anguitos i n t e r i o r e s  sim ples 4b que 

se h a l la n  lig a d o s  a l a s  v a in a s  3 y que s irv e n  de e s tr ib o  

a l a s  b ie la s  y a l a s  b i e l e t a s ,  se aumenta p o r l a s  ondula­

c iones 14 hechas mecánicam ente.

Eh l s  p re sen te  in v en c ió n  caben cuan tas v a r ia n te s  de 

r e a l iz a c ió n  sean  p o s ib le s ,  s in  que se a l t e r e  e l  cuadro ge­

n e ra l  de l a  misma.
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NOTA -  D e sc rito  su f ic ie n te m e n te  lo  que an tecede  só lo  r e s ­

t a  s e ñ a la r  que lo  p rop io  y nhevo d e l s o l i c i t a n t e  e s  lo  

con ten ido  en l a s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1 -  P e rfecc io n am ien to s  en bu lones de so p o rte  y e s ­

pecia lm en te  en sus órganos de a n c la je ,  para cooperar a l  

so sten im ien to  de conducciones* s u b te r rá n e a s , g a le r í a s ,p a ­

ra p e to s  y s im ila r e s ,  c a r e c ta r iz a d o s  p o r c o n s ta r  de b ie la s  

o b i e l e t a s  m e tá l ic a s , a r t ic u la d a s ,  pudiendo fo rm ar, cuan­

do se h a l la n  som etidas e fe c to s  de com presión, b ie n  uno o 

b ie n  más c u a d r i lá te ro s  d isp u e s to s  en  s e r ie  a lre d e d o r  de 

l o s  bu lones y más exactam ente, de l a s  t i j a s  o v a r i l l a s  de 

lo s  mismos, de manera que lo s  puntos e x te r io r e s  de e s to s  

c u a d r i lá te r o s  defo rm ab les, se a n c le n  d e n tro  de l a  ro ca  ta  

to  como lo  p e rm ita  su  compacidad, ai ra zó n  de l a  mayor ex­

p an sió n  t r a n s v e r s a l  que pueda tomar e l  a p a ra to ; y cuando 

é s te  se a p l ic a  a bu lones in y e c ta b le s  en  m ortero  de cemen­

to ,  e l  órgano de a n c la je  se h a l l a  re fo rz a d o  por una envol 

v en te  de d icho  m o rte ro .

2 -  P e rfec c io n am ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n  13 ca­

r a c te r iz a d o s  porque se provee un órgano de gob ierno  de l 

a p a ra te  de a n c la je  que p e rm ite , a  l a  v ez , l a  re g u la c ió n  

de l a  fu e rz a  de a n c la je ,  su  b lo cad o , l a  s u je c c ió n  a  p re ­

s ió n  de l a s  arm aduras que c o n s t i tu y e n  e l  alma de r e s i s t e n

i -
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c ía  de l a s  t i j a s  o b a rra s  de l o s  b u lo n es; e l  c ie r r e  de la s  

p la c a s  de apoye de d ichos b u lo n es; de manera que e l medio 

de gobierno d e l órgano de a n c la je  u t i l i z a d o ,  según lo s  ca­

sos p revea , como medio de acc ionam ien to , l a  p re se n c ia  de 

uno o más g a to s  e x te r io re s  o de tu e rc a s  e x te r io r e s ,  in d e ­

pendientem ente a c tu a d a s .

3 -  P e rfecc io n am ien to s , según re iv in d ic a c io n e s  1 y 

2 c a ra c te r iz a d o s  porque se provee un medio de acop le  de 

l a s  arm aduras de r e s i s t e n c i a  de l a s  t i j a s  o b a r ra s  de lo s  

bulones sobre  cabezas te rm in a le s  que a c tú a n  como to p es  de 

d e ten c ió n , y  l a s  c u a le s  van p ro v is ta s  de ra n u ra s  en l a s  

que se a lo ja n  l o s  empalmes de lo s  h i l o s  o alam bres de l a s  

arm aduras, asegurando una f i j a c i ó n  rá p id a  de l a s  mismas; 

y cuando lo s  bulones son d e s tin a d o s  a  s e r  in y ec tad o s  en 

m ortero  de cemento, l a  d is p o s ic ió n  de d ich o s alam bres de 

arm adura, es fu n c ió n  de l a s  cabezas te rm in a le s  a f i n  de 

f a c i l i t a r  e l  paso de l a  masa de in y e cc ió n , a cuyo f i n  de­

term inan  un canal p a ra  paso de l a  misma.

4 -  P e rfecc io n am ien to s , según re iv in d ic a c io n e s  de 1 

a 3 c a ra c te r iz a d o s  porque la s  t i j a s  o b a r r a s ,  según l a  i n ­

vención , l le v a n  una a ra n d e la  y una v a in a  m e tá lic a  de a c e r)  

o rd in a r io  que pro t e j e  c o n tra  l a  c o rro s ió n  l a  armadura que 

comprende, por lo  menos, dos alam bres de acero  de g ran  r e ­

s i s t e n c ia ,  l i s o s  o ondulados y p reconceb idos de manera qus 

formen un cana l p a ra  e l  paso de una masa de in y ecc ió n .

5 -  P e rfecc io n am ien to s , según re iv in d ic a c io n e s  de 1 

a 4 c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  mencionados ensam bles, r e ­

s i s t e n te s  y e l á s t i c o s ,  a so c ian  l a  a cc ió n  de un bulbo ob­

ten id o  por m a tr iz a je  en f r ío  de una a ra n d e la  de acero  s e -  

m idulce, una tu e rc a  de acero  duro acop lada  a ro sc a  sobre 

e l f i l e te a d o  déL alambre p re v is to  a l  e fe c to , y , e v e n tu a l­

mente, de un manguito tu b u la r  de acero  duro acoplado sobrs
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e l  alam bre mencionado.

6 -  P e rfec c io n am ie n to s ,' según r e iv in d ic a c io n e s  de 

1 a  5 c a ra c te r iz a d o s  porque se procede a l  re fu e rz o  de l a  

ad h e ren c ia  de lo s  tubos y lo s  m anguitos de l a s  t i j a s  o ba 

r r a s  in y e c ta b le s , por medio de un enarenado sobre un p re ­

parado f re sc o  de r e s in a  en d u re c ib le  de t ip o  e p o x i; o por 

medio de ondu laciones o co rrugados r e a l iz a d o s  p o r a c c ió n  

m ecánica.

7 -  P e rfec c io n am ie n to s , según re iv in d ic a c io n e s  de 1 

a 6 c a ra c te r iz a d o s  porque se provee un medio de o b tu ra c ió  

d e l paso de la . masa, c o n s t i tu id o  por una envo lven te  so p la  

da o hueca , t ó r i c a ,  co locada  a lre d e d o r  de l a  t i j a  o b a r ra  

de l o s  b a lo n es , siendo p o s ib le ' i n f l a r l a  para que l a  misma 

produzca l a  o b tu ra c ió n , e fec tu án d o se  e s ta  o p e rac ió n  por 

medio de un tubo hueco acoplad) a una. e n tra d a  de a i r e  com 

prim ido , de agua o de masa a  p re s ió n .

8 -  PE3FE0010iMLi'IENTOS EN BOLONES DE SOPORTE, Y ES­

PECIALMENTE EN SUS ORGANOS DE ANCLAJE.
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Todo según se d e sc rib e  en l a  p re sen te  m em o ^ f^ u e  

co n sta  de quince h o ja s  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  por una cara  

con t r e s c ie n ta s  noventa  l ín e a s  y d ib u jo s  añ ero s .
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