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Estz invencidn se refiere a la recuperacidn de
halégenos, y més particularmente, a la recuperacién de oan-
tidades de haldgenos s partir de hidrocarburos halogsnazdos.
Todavia mds particularmente, esta invencidn se refiere a
la recuperacidén de cloro a partir de hidrocarburos clora-
dos.

En los procedimientos de cloracidn, por ejemplo,
la cloracidn de hidrocarburos, se producen hidrocarburos
clorados distintos del gue se desea, algunos de los cusles
no se pueden vender. Por ejemplo, en la produccién de clo-
ruro de vinilo, se producen sub-productos entre los cuales
ge incluyen 1, 1-dicloroetileno, cis- y trans-1,2-dicloroe-
tileno, tricloroetileno, tetracloroetileno, tricloroetano,
y percloroetilenoc. Si tales productos no pueden utilizarse
o venderse, los mismos representen una pérdide de cloro que
eleva apreciablemente el coste del procedimiento global.

Los objetos de la invencidén se consiguen en tér-
minos generales gquemando un hidrocarburo halogenado para
producir un efluente, que contiene el haldgeno ¥y el haluro
de hidrdgeno correspondientes, poner en contacto el efluen-
te con ung mezcla de sal que tenga cierta afinidad para el
haldgeno y el heluro de hidrdgeno a fin de recuperar canti-
dades de haldgeno, y poner en contacto la mezcla de sal con
un hidrocarburo y/o un hidrocarburo clorado a fin de recu-
perar las cantidades de haldgeno acumuladas a partir de la
mezcla de sal. La invencidn es particularmente aplicable a
la recuperacién de cantidades de cloro a partir de hidro-
carburos clorados, como se describe més adelante en esta
Menmoria, pero debs entenderse que el procedimiento de la

invencidn es igualmente aplicable a la recuperacidn de cane
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tldedes de otros haldgenos, teles como bromo, a partir de
otros hidrocarburos halogenados. _

Mis particularmente, un hidrocarburo clorudn, bien
sea. un hidrocarburo clorado alifdtico o aromitico, o mez-
clas de los mismos, incluyendo 1y 1~dicloroetileno, cig- o
trang-1, 2-dicloroetileno, tricloroetileno, tetracloroesile-
no, tricloroeteno, percloroetileno y simileres, puede que-
marse para producir un efluente de combistidn, que contie-
ne cloro y cloruro de hidrdgeno, ademds de agua, didxido
de carbono, mondxido de carbono y nitrdgeno. ILa combustidn
puede efectuarse en une gran diversidad de condiciones, ge~
neralmente & temperaturas comprendidas aproximadanente
entre 5382C y 16492C, y presiones comprendidas aproximada-
mente entre 1 y 30 atmbeferas, ¥ preferiblemente en condi-
ciones que favorecen la produccidn de cloro en contraposi-
cién al cloruro de hidrdgeno, esto, es temperaturas mis
bejas, por ejemplo, temperaturas comprendidas aproximedg-~
mente entre 5382 y 10932C. En consecuencia, de acuerdo con
el procedimienté preferido de la invencidn, el efluente
de la combustién contiene fundamentalmente cloro ¥y 8olamen-
te un poco de cloruro de hidrégeno. Debe entenderse, no
obstante, que dentro del alcance de le invencidn, la com—
bustién del hidrocarburo clorado puede efectuarse en con-
diciones tales que se produzca ¢ cloro o cloruro de hi-
drdgeno, con exclusidn virtual del otro.

Ia combustidn ee efectlia poniendc en contacto el
hidrocarburo clorado con un gas que contiene oxigeno libre,
por ejemplo, aire, conteniendo generalmente el gas oxigeno

suficiente pars suministrar el menos sproximadamente un mol

de oxfgeno por Stomo de carbono ¥y una cuarta parte de mol

-3-
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por dtomo de hidrdgeno. En algunos casos, con objeto de man-
tener las condiciones de combustidn deseadas, se afiade
combustible a la alimentacidn de la combug+tidn, y e tsles
casos debe estar presente suficiente oxigeno para saiisfa-
cor las exigencias de oxigeno del combustible.

Resultard evidente que las anteriores condicio-

’o. - . . e (4
nes son unicamente ilustrativas y que las condiciones op-

timas pueden variar para cada hidrocarburo clorado. Se con-

sidera que la eleccidn de tales condiciones queda dentro
del slcance de los expertos en le técnica a pertir de las
instrucciones aqui contenidas.

El cloro y el cloruro de hidrdgeno se recuperan
o partir del efluente de la combustién por reaccidn con
wne mezcla de sales gue contiene un cloruro y un oxieloru-
ro de un metal multivalente, es decir, un metal que tenga
mis de un estado de valencia, Mas particularmente, el
efluente de la combustidn se pone en contacto con una mez-
cle de sales sdlida o liquida, gue contiene cloruro cupro-
so y oxiclorurc de cobre en condiciones tales que el clo-
ro reacclona con el cloruro cuproso y el cloruro de hidrd-
geno reacciona con el oxicloruro de cobre para producir clo-
ruro ciprico. El oxieloruro de cobre puede producirse en
las condiciones del procedimiento haciendo reaccionar clo-
ruro cuproso con sire u oxigeno, es decir, el cloruro cu-
proso se pone en contacto no sélo con el aire uw oxigeno,
sino +tambidn con el efluente de la combustidn. El oxigeno
puede suministrarse, bien sea procedente de una fuente ex~
terna, o se puede introducir con el efiuenie de la combus-
+idn afisdiendo a la elimentacidn & la reaccidn de combug-

tién un exceso de oxfgeno suficiente para former la totali~

-4 -
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dad 0 una parte del oxicloruro de cobre requerido. ILas

reacclones se pueden representar por les ecusciones si-

guientes:

(1) 2HC1 + Cwo . CuCl, ———mmee 2 CuCl, + Hy0
(2) Cl, + 2CuCl 2 CuCl,

(3) 2cuc1 4+ 1/2 Op =mmmmrmmee Cu0 . CuCl,

Ia reaceidn globel para la conversidn del cloruro de hi-
drégeno en cloruro cliprico, combinando las € cusocionss (1)

¥ (3), puede representarse por la scuacidn siguiente (4):
(4) 4HCL + 40Ul 4 0p ———mm=mm  4CuCL, + 2H,0

La recuperacion de las cantidades de cloro, os-
to es, cloro y cloruro de hidrégeno, a partir del efluente
de la combustién se efectiia a una temperatura superior a
unos 3162C y generalmente a una temperatura comprendids
aproximadamente entre 3169C y 6499C, una presidn comprendi-
da aproximedamente entre 1 ¥y 30 atmdsferas y un tienmpo
de permamencia comprendido aproximedamente entre 1y 60 se-
gundos. La recuperacidn puede efectuarse a temperaturas
ligeramente més bajas, con una menor velocidad de resccidn.
Generalmente no se emplean temperaturas superiores s unos
6499C, debido a que a tales temperaturas, la absorcidn de
oxfgeno por la mezels de sales es deficiente y el cloruro
clprico se descompone excesivamente con produceidn de clo-
ro. La cantidad total de oxigeno introducids en la zons de
recuperacidn de cloro depende de la eficiencia de la ab-
sorcidn de oxigeno por la mezcla de sal, y generalmente se
introduce aquél en una cantidad tal que la cantidad de oxi-
cloruro de cobre producida no es mucho mayor gue la canti-

dad estequiométricamente requerida para convertir la tota-
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1idad del cloruro de hidrdgeno presente en el efluente

de la combustidén en cloruro ctprico, tal como se represen-
ta por las ecuamciones (1) y (3). El cloruro cuproso s3 em—
plea generalmente en un exceso estequiométrico, especisl-
nente cuando se emplean fundidos de clorurc de cobre, como
se describird mds adelante en esta Memoria con mayor deta-
lle.

El cloruro clprico formado en la recuperacidn de
cantidades de cloro, es decir, de cloro y de cloruroc de
hidrdgeno, a partir del efluente de la combustién, pusde
emplearse entonces para efectuar la cloracidén y deshidro-
genacidn de una alimentacidn que contenga un hidrocarbufo,
un hidrocarburo clorsdo, o una mezcla de los mismos. Los
hidrocarburos e hidrocarburos clorados pueden ser compues
tos alifdticos, incluyendo tanto compuestos alifdticos sa-
turados como insaturados, 0 compuestos aromaticos, y las
reacciones pueden representarse por las ecuaciones siguien-

tes, empleando etano y cloruro de etilo como ejemplos re-

presentativos:

(5) 0236 + 20u012 ---------- 02H5Cl 4+ HC1 4 2CuCl
(6) CoHg + 4CuCly ——-————emm 02H361 4+ 3HC1 4 4CuCl
(1) CoHp + zch12 ---------- 02H4 + 2HCL 4 2CuCl
(8) 02H501 + 2Cully ———mm—— 02H3Cl + 2HC1 + 2Cull

El cloruro ciprico se pone en contacto con la co-
rriente de alimentacidn, que contiene un hidrocarburo clo-
rado, un hidrocarburo o una mezcls de los mismos, en con-
diciones tales que tiene lugar la reaccidn entre el cloru-
ro cliprico y la corriente de alimentacibn, dando por re-

sultado la reduccidn del cloruro clprico a cloruro cuproso,
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¥ la cloracidn y deshidrogenacidén de la corriente de gli-
mentacidn, por e jemplo, temperaturas superiores a unos
3162C, presiones comprendidas entre aproximadamente 1 y
eproximadamente 30 atmésferas, y tiempos de permanencie.
comprendidas aproximademente entre 1 ¥y 60 segundos, En

las condiciones descritas arribe, tiene lugar también una
deshidrogenacién, la cual se representa por la ecuscidn gi-
gulente, utilizando cloruro de etilo como e jemplo represen-

tativo:

(9) G HLC1 C H, +HC)
25 2ty

Los valores exactos de la temperatura, presién y tiempo

de residencia empleados pueden variar con la slimentacidn
de que se trate en particular, ¥ les condiciones Sptimas
para cualquier alimentacidn pueden determinarse fdcilmen-
te por los expertos en la *écnica a partir de las instruc-
ciones globales de la invencidn.

Debe entenderse que las ecuaciones y reacciones
descritas anteriormente en esta Memoria no tienen por ob-
Jeto limitar la invencién en maners slguns ¥y son unicemen
te ilustrativas del procedimiento de la invencidn. Debe
entenderse también que las velocidades relativas de clore~
cién, deshidrogenacidn y deshidrocloracidn varien con la
alimentacidn ¥ las condiciones de reaccidn particulares,

y en consecuencia, dentro del objeto de la invencidn pue-
den variarse tales condiciones a fin de favorscer una cual-
quiera o mds de las anteriores reacciones con exclusidn
préctica de otra.

En una realizacidn preferida del procedimiento :

de la invencidn, se emplea una mezclg de cloruros de cobre

-7 -
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como un fundido para recuperar continuamente cloro. No
obstante, una mezcla de cloruros de cobre posee un punto

de fusidn elevado, y en general, se afiade a la mezcla de

" cloruros de cobre un cloruro de un metal univalente, eg~

.t0 es, de un metal que tenga unicamente un estado de valen-

cia, que sea no-voldtil y resistente a la accidn del oxi-
geno en las condiciones del procedimiento, a fin de reba-
jar el punto de fusidn global de la mezcla. Los cloruros
metélicos que se emplean preferiblemente para rebajar el
punto de fusidn de la mezcla con los cloruros de metales
alcalings, y el cloruro potdsico en particular, Debe en-
tenderse, sin embargo, que se pueden emplear también
otros cloruros metélicos, tales como los cloruros de meta-
les pesados; por ejemplo, los cloruros de zinc, plats ¥y
talio, y mezclas de cloruros metélicos. Los cloruros de
metales univalentes se afiaden generalmente al fundido de
cloruro de cobre en una cantidad suficiente para ajustar
el punto de fusidn de la mezcla de sales fundidas a una
temperatura aproximada de 2602C, por ejemplo, por adicidn
de una cantidad comprendida aﬁroximadamente entre 20 y

40 por ciento en peso de cloruro potdsico g una mezcla de
cloruros de cobre. Debe entenderse, no obstante, que en
algunos casos, la mezcla catalitica de sales puede tener
un punto de fusidn mayor de 2602C, con tal que la mezcls
de sagles permanszcg en forma de un fundido 2 lo largo del
procedimiento. Debe entenderse también que la solubilidad
del oxicloruro de cobre en la mgsa fundida es limitada y
por counsiguiente, que la cantidad ftotal de oxicloruro de

cobre que puede estar presente en la mezcla de sales es

tambidn limitada.
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Como una caracteristica distintiva de esta in-
vencidn, la recuperacidn de cloro y las reacciones subsi-
guientes simulténeas de cloracidn, deshidrogenacidn y Ges-
hidrocloracidn, se efectian continuamente por circulacidn
de le masa fundida de cloruro de cobre entre dos zonas
de reaccidn en condiciones tales gue exigte un balance:
de calor entre las reacciones formadoras de cloruro capri-
co en la zona de reaccidn de recuperacidn del cloro y las
reacciones que consumen cloruro cuprico en la zona de clo-
racion. As{, la reaccidn de formacidn de cloruro cdprico
es exotérmica, y las reacciones de cloracidn, deshidroge~
nacién y deshidrocloracidn son endotérmicas, y por consi-
gulente, las dos zonas de reaccidn pueden compensarse de
tel manera que préacticamente la totalidad del calor acumu~
lado por el fundido en la reaccidn exotérmica sea extrai-
da del mismo durante las reacciones endotdrmicas, elimi-
néndose asf{ la necesidad de equipo separado para llevar a
cabo la recuperacién del calor por transmisidn de calor

indirecta. Asi, pues, la temperatura de la slimentscidn a
la zona de reaccidn en que Se consume cloruro clprico se
selecciona de tal manera que practicamente la totalidad del
calor requerido para efectuar la cloracidn, deshidrogena~-
cién y deshidroclorseidn simulténeas de la alimentacidn
sea proporcionada por el calor de la reaccidn exotérmica
de produccidn del cloruro clprico. De acuerdo con esto,
la cantidad de calor generada en la produccidn exotérmics
del cloruro ciprico determina tanto la temperatura como
la cantidad de alimentacidn y de reciclo introducidas en
la zona de reaccldn en que se Gonsume cloruro clprico,

siendo las temperaturas de la alimentacidén indirectamente
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proporcionales & la cantidad de calor genersda en la pro-
duccidn del cloruro ctprico. De lo anterior, resultara
tambidn fécilmente evidente que la conversidn del el oruro
cuproso en oxiclorurc de cobre y cloruro clprico en ia zo-
na de recuperacidn de cloro debe controlarse también a
fin de evitar una scumulacidn excesiva de calor en la na-
gsa fundida.

Seguidamente se describird la invencidn con re-
ferencia a une realizacién preferida en la gue se emplean
masas fundidas de cloruro de cobre para efectuar el proce-
dimiento de la invencién en forma continua, ubtilizendo las
condiciones descritas anteriormente en esta Memoria. Aun-
que la invencidn se describe particularmente con referen-
cia al empléo de cloruro clprico como agente de cloracidn
para la produccidn de hidrocarburos clorados, debe enten-
derse que la realizacidn es igualmente aplicable g la recu-
peracidn de cloro directemente a partir del cloruro clpri-
co. Debe entenderse también que se han omitido del dibujo
las piezas tales como bombas, valvulas, etc., para simpli-
ficar la descripcidn del mismo, y el uso de tales piezas
en los lugares apropiados queda perfectamente dentro del
alcance de los expertos en la téenica a partir de la des-
cripeidp de la invencidn.

Haciendo referencia gl dibujo, un hidrocarburo
clorado, tal como 1,2-dicloroetileno, se iniroduce por la
tuber{a 10 en una cémars de combustidn, indicada esquema-
ticamente por 11, y se mezcla en ells con un gas que con-
tiene oxigenc, +al como aire, introducido por la tuberia
12. Puede afiadirse, si se precisa, combustible auxiliar sn

la camars de combustidn 11 por la tuberia 25. La combus-

- 10 =
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tidn del hidrocarburo clorado se efectfia en la cdmara de
combustidn 11 en condiciones de temperatura y presidn ta-
les gue las cantidades de cloro del mismo se recuperan
fundamentalmente en forma de cloro libre.

Un efluente gaseoso que contiene fundamentalmen-
te cloro, didxido de carbono, ague y nitrdgeno junto con
pequefias cantidades de cloruro de hidrdgeno y mondxido
de carbono ge extrae de la camara de combugstidn 11 por la
tuberfa 13 y se introduce en el fondo de uma torre 14 qus'
contiene un relleno u otro dispositivo equivalente de con-
tacto. Un fundido que contiene principalmente cloruro cu~
proso y que incluye cloruro cuprico y cloruro poitasico se
introduce por el extremo superior de la torre 14 a través
de la tuberia 15. Un gas que contiene ox{geno, tal como
aire, se introduce por un punto intermedio de la torre 14
a través de la tuberfa 16. El fundido que desciende por
el interior de la torre 14 se pone en contacto, en contra-
corriente, en primer lugaer con el gas que contiene oxige—
no, y posteriormente con el efluente de la combustidn que
contiene cloro y algo de cloruro de hidrdgeno. Como resul
tado de tal contacto, el cloruro de hidrdgeno, el ox{geno
y el cloro reaccionan con el cloruro cuproso, convietién—
dose una mayor parte del mismo en cloruro clprico, Una co-
rriente gaseosa, que contiene principalmente didxido de
carbono, mondxido de carbono, nitrdgeno y vapor de agua,
se extrae de la torre 14 por la tuberfia 17, estando pro-
vista de un separador 18 para eliminar el fundido arrastra-
do, y se trata para separar cualesquiers componentes per—
judiciales (no representado en el dibujo), de la maners

conocida en la técnica, antes de ser expulsada e la at-

- 1] =
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‘nésfera.

Une mzsa fundida csliente, rica en cloruro cipri-
co (la temperatura de la masa fundida es inferior a aguella
temperatura, correspondiente a la presién del procedimien-
to, a la que es apreciabke la descomposicidn del cloruro
ciprico), se extrae de la torre 14 por la tuberia 19 y se
introduce en el extremo superior de una torre 21, que con=-
tiene relleno u otro dispositovo equivalente de contacto,
Una corriente de alimentecidn, gue contiene un hidrocarbu-
ro, un hidrocarburo clorado, o una mezcla de los mismos,
tal como etano, etileno o c¢loruro de etile, en forma gaseo-
sa y/o0 1{quide, se introduce en el fondo de la torre 21 por
la tuberfa 22. El fundido, rico en cloruro ciprico, al des-
cender por el interior de la torre 21 se pone en contacto
en contracorriente con la elimentacidn, 1o cual da por re-
sultado una cloracidn y deshidrogenacidn de la alimenta-
cidn, la conversidn del cloruro ciprico en cloruro cuproso
y el enfiramientc simulténeo del fundido, tal como se ha
descrito anteriormente en ests Memoris con mayor detalle.
Adenmds, en la torre 21 se efectia la deshidrocloracidn de
los hidrocarburos clorados. Un fundide enfriado, que contie-
ne fundamentalmente cloruro cuproso, se sace de la torre 21
por la tuberia 15 para su recirculacidn a la torre 14.

Un elfuelnte, que contiene hidrocarburos e hidro-
carburos clorados, se saca de la torre 21 por la tuberia 21
por le tuberfa 23, que contiene un separador 24 para elimi-
nar lass sales arrastradas, y se pasa a una seccidn de sepa-
racidn (no representada) en la que se separan los productos
y la a@limentacién y los sub-productos no convertidos se pue-

den recircular s la torre 21.

- 12 -
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Son posibles numerosas modificaciones del procedimiento
arribe descrito, sin apartarse del objeto de la invencidn.
Asi, la mezcla de cloruros de cobre, con o sin cloruros me~
télicos, bpuede impregnarse en un soporte adecuado, D. e
gel de silice, en lugar de utilizarse en forma de un fundi-
do,« Como otras alternativas, el oxicloruro de cobre puede .
producirse separadamente en lugar de producirse simuiténeaé
mente durante la etapa de recuperacidn de cloro, Como'una
alternative ulterior, la torre 21 puede encontrarse s una
presidn menor que la torre 14, a fin de favorecer las resc—
ciones de transferencia de cloro. Como otra alternativa,

la elimentacidn ¥ el fundido pueden hacerse pasar en el mig~
mo sentido, en lugar de hacerlo en contracorriente.

Todavie como otra modificacidn, las secciones su-
periores de las torres 14 y 21 pueden estar provistas de
una mezcla o zona de enfriamiento rdpido en la gue la corrien-~
te de efluente que sale de la seccidn del rellenc se pone
en contacto con un liguido de enfriamiento brusco a fin de
enfriar el efluente hasta una temperature superior el punto
de rocio de las corrientes combinadas efleunte~liquido de
enfriamiento brusco, lo que da por resultado la elimingcidn
de cualquier cantidad de sal arrastrads y/0 vaporizada de
la corriente de efluente y la vaporizacion del 1{quido de
enfriamiento brusco, La corriente combinada efluente~-ligui-
do de enfriemiento brusco se saca de la Zona de enfriamien—:
to brusco, y se enfria pare condensar el 1fquido de enfria-
miento brusco, el cual se recupera y se recircula g las to-
rres.

Como una modificacidn mds, puede digponerge un cam-

- 13 -
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14 y 21, en el cual la sal fundida se puede poner directa-

mente en contacto con una corriente caliente o fria de gas
inerte a fin de elevar o rebajar independienmtemente la tem=
perature de la sal en caso necesario,

Como una ulterior modificacién todavia, el fundi-
do de cloruro ciprico retirado de la zona de Tecuperacidn
de cloro puede calentarse a una temperatura superior a la
temperatura de descomposicidn del cloruro clprico g fin de
recuperar directamente cloro, como se represents por la ecua-

cidn siguiente:

(10) 2CuCl, 2CuCl + C1, ()

Estas y otreas modificaciones resultardn evidentes para los
expertos en la técnica a partir de la descripeidn de la
invencidn

La Table siguiente es ilustrativa de las condicio-
nes empleadas cuando se trabaje de acuerdo con el procedi-
niento de la invenecidn, pero el glcance de la invencidn no
estd limitado por aquéllas.

Ia slimentacicn de la torre 14 se obtiens por co-
municacién de 1.100 kg por hora de cis-1,2-dicloroetilenc
a una temperaturs comprendida entre 760 y 982% C, y una pre-

sién de 11,6 kg/cm? amnoné tricas.

- 14 -
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Corriente
Temperatura, 2C
Presidn, atm.

Caudal, kg/hr.

Componentes
012

KCl
CuCl
CuCl,
GQHG
CoHg0L
CoH;C1
CoH,
CoH,Cl,

TOTAL

# Corrientes sometidas a enfriamiento brusco

13 16 15 | 19
760 38 388 . 48
11,9 11,6 11,9, 11,9
5,205 151 40.080 41,59
Moles/hr.  Kolesfhr.  Moles/hr, Yoles/h
22,5
5
- 2,5
248 9
26’ 5
52
274 274
456 408
181 229
354 11,5 911 919
- 15 -



16 15 _ 19 22 23 17
38 388 - 482 38 149% 149¥
1,6 11,9 : 11,9 11,9 11,2 11,2
151 4099?’0 41,590 1.620 2.390 4,590
:sfhr, Moles/hr, Moles/hr. Moles/hr. Holes/hr. joles/hr.
0,8
42,3 0,6
7 1,4
) 257
28
52
274 274
456 408
181 229
44 26,4
35 31,2
35
14,9
3
)5 911 911 79 121, 3 340,5
SCo

- 15 «




15

20

25

30

2141469

k la luz de las intrucciones anteriores son posibles muchas
modificaciones y variaciones de la invencidn. Debe entender—
ge, por tanto, que dentro del alcance de las reivindicacio-
nes del apéndice, la invencidn puede 1levarse a la préctica
de una manera distinte a la que se ha descrito espec{fica-

mente.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve que &£ pre-
dentan para que sean objeto de esta solicitud de Paterte de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.- Un procedimiento para recuperar cantidades
de haldgeno de hidrocarburos halogenados, en el que se han
introducido les mejoras caracterizadas por la siguiente com-
binacidn de etapas: (a) quemar el hidrocarburo halogenado
pare producir un efluente que contiene el haldgeno corres~
pondiente como tal haldgeno libre, halurc de hidrégeno o mez-
clas de los mismos; (b) poner en contacto el efluente con
ung sal de cobre tal como haluro coproso, oxihaluro de cobre
o mezclas de los mismos, efectudndose dicho contacto a una
temperatura superior a 3169C, con lo cual lz sal de cobre
reacciona con el compuesto del haldgeno para producir haluro
clprico; (c¢) poner en contacto el heluro cliprico con una ali-

mentacidn que contiene hidrocarburos, hidrocarburcs haloge-

- 16 -
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21.1.69

%nados o0 mezclas de los mismos a una temperatura superior e
'3162C, con 1o cusl el haluro clprico se convierte enhaluro
cuproso por la adicidn de haldgeno a la elimentacidn; y (d)

‘v ecuperar una alimentacidn halogenads de la etapa (c).

2.~ El procedimiento definido por la reivindica-

cidn 1 y caracterizado ademés por la produccidn de unse mez-

‘cla de haldgeno libre y haluro de hidrdgeno en la etzpa
(a), y la utilizacidn de una mezcla de sales que contione -

‘heluro cuproso y oxihaluro de cobre en la etapa (b).

3+~ El procedimiento definido por las reivindica;
ciones 1 ¢ 2 y caracterizado ademas por el hecho de que el

hidrocarburo halogenado es un hidrocarburo clorado, siendo

el haluro cuproso y el oxihaluro de cobre, respectivamente

cloruro y oxicloruro de cobre, y siendo el haluro ciprico

cloruro cuprico.

4.~ El procedimiento definido por cualquiers de .
las reivindicaciones 1 - 3, y caracterizado ademds por el )
paso de la sal de cobre de la etapa (¢) a la etapa (b).

5.~ EL procedimiento definido por cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, y caracterizado ademas ,
por el hecho de que la mezcla de seles se emplea en la £0r-
ms de una masa fundida.

6.~ El procedimiento definido por cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, y caracterizado ademés por
el hecho de que la mezcla de sales contiene un cloruro de |
un metal alcalino.

T.— EL prbcedimiento definido por cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, y caracterizado ademés
por el hecho de que dicha combustidn se efectia a una tem-

'peratura comprendida eproximaedamente entre 5382C y 16492C. "

- 17,
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’ 8+~ El1 procedimiento definido en cualquiera ds
:las reivindicaciones anteriores, y caracterizado asdemds por
;el hecho de que dicha sal se encuentra a uns temperatura
.comprendida aproximadamente entre 31620 y 6492C en la eta-
pa (b). '

9.~ El procedimiento definido en cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, y caracterizado ademdr por
el hecho de que la etapa (c¢) se lleva a cabo a une tempera-
ture superior a unos 4002¢,

10.~ E1 procedimiento que se define en cualquie-~
ra de las reivindicaclones anteriores, y caracterizado ade-
més por el hecho de que se afiade ox{cenc en la etapa (b).

11.~ E1l procediriente definido por cualquiera de
las reivindic:ciones anteriores, y caracterizado ademds por
el hecho de que el tismpo de permanencia de la reaccidn en
la etapa (b) estd comprendido aproximadamente entre 1 y 60
segundos y el tiempo de permanencia para la etapa (¢) estd
comprendido aproximadamente entre 1 y 60 segundos.

124~ El procedimiento definido por cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, y caracterizado ademés por
el hecho de que la reasccidn de la etapa (b) es exotérmica
¥ la reaccién de la etapa (c) es endotérmica, y por el he-
cho de que las condiciones de reaccidn en la etapa (c) se
controlan a fin de extraer practicamente la totalidad del
celor acumulado por la sal en la etapa (D).

13.~ E1 procedimiento definido por cualguiers de
lag reivindicaciones 10-12, y caracterizado ademds por el
hecho de que el ox{zeno requerido para la etapa (b) se in-
troduce con el efluente gaseoso procedente de la etapa (a).

14.=- El procedimiento definido por cualquiers de

- 18 -
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aas reivindicaciones anteriores, y caracterizado ademds por

1

el hecho de que dicha alimentacidn sufre simultdneamente
clorscidn, deshidrogenacidn y deshidrocloracidn en la eta--

pa (e).

15+~ Un procedimiento para recuperar cantidades

de halogeno de hidrocarburos halogenados.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que.ante-
ceds, representado en los dibujos que se acompafian y ccn
los fines que se han especificado.

10 Este Memoria consta de diez y nueve hojas eseri-

tas a méquina por una sola cara.

Madrid, 24 FNE 1569

P.A.

U [P, Beptnrm

21.1.69 LJM,
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