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Bn la presente meMoria se describe un eleMento

liquido-cristalino que Muestre retencicn de su estado de
disipacién de luz despues de quitarse el estado iniciador
iGe corriente eléctrica. EL elemento comprende una Mezcla
de colesterol, ua derivado de colestercl ¢ un compuesto

. > ’ 3 .
colesterdrico liguido~cristeline, con un cristal neumatica

d 4 . :
'liquido del tipc que Muestra una Moclen de turbulencia no |

. b4 . ;
destructora cuando se pase una corriente electrica de Mag-

’ .
nitud suficiente & traves del MigwMo.

" . .’
Gomo una revresentacion de la inveancion se ofrec

>

; : ¢ . :
‘una valvula de luz que comprende una Mezcla liquida subs- |

staneialwente transparente y de wna sola fasc esencialment%,
zy medios acopledos a lg ™egela para hacer gue la Mis™a sei
ésepar@ en dcs fases por lc Wenos. La ™azcla se caracterizé
%por roder ser separada en dos fases por lo Menos cuzado sé

[ . .
‘le aplica un ce™pc eléctrico.

. s ’ 4 3 «
La Figura 1 es una representacicn esgue™atica de
‘un cristal liquido en su estade no execitzde.

. N . 2 L
Ia PMigura 2 es una representacicn esque™atica

de un cristal ligquidec en su estado excitado.

La Flgurz 3 es una vista en versyectiva, de cor-
‘te pareial, de un dispositivo eleetro~Cptico represeatati~
' . s ’
'vo de la invencilcon.

Y la Pigura 4 es un grafico que Muestra la pro-

: Ny C s 1 .
iporcion de decadencia de la iluminacion por disipacion en

v
¢

i £ .o . R . s . )
§un elemento liguido-cristgline repregentative de la inven-

§016n.

i

H ¢ . o . ’ P

i Las molecules liguide-cristalinas 11 estan dis—
%

puestas de la Manera que se¢ indica en la Figura 1 cuando

r - Iy »
estan en su estado sémi~morfico, segun se Muestra en 108

i
l
: -2 -
i



» - - o ’ . N
dibujos. Pequeilcs grusos de Moleculas pueden estar alinea-

[ ’ { o
das entrs si, en contraste con lgs ™cleculas de liguidos

‘en Los gue ordinarigmente las MisMas adoptan una crientacicn
,; i
rescacial™ente libre., £scs grupos pueden ser llamados do™i-

H
1

‘nios. La orientacién de los do™inics es libre en relaucion

i

! . , ;
.de unc cun ctro y, ea vista de gue el auTero de Moleculas

: N . . . N r o
,en cada do™Minio es relativa™ente pequeiic, el eristal ligui-

n

;do luece ser relativarente transparente. A esto se lleme sq
;estado no exeltado.

10 &1 eristal nemaiico liquido ¢s ueado como dispe-
fsitivo de sxposieion y tambien para otros fines cclocando-

: , '
gsele entre dos ele™entos conductores, segun se Muestra es~

|

‘quematicaTmente por los nuTercs 1¢ y 12 de la Figura 2, e

i . ’ . . L
‘inyectandosz una corrilente electrica en el cristal liguido,
i

15 jen un ea™yo Mayor gue el caTpo eléctrico dinémico disipa-
?dor de entrada del cristal. Zste ca™po ¢léctricc aglicado
‘produce el alinea™iento de wna cantidad de los do™inios dn
Ela Figurs 1, de modc que cada do™inio se hace relativaMen-

te grande. Aungue puede parecer gue ¢l cam™po electrico de-

20 .beria tambien alinear eatre si a los do™inios relativamen-!
!

.te grendes, se ha descubierto que al eMplearss los crista-

' - f . . .
‘les iiguidos de esta ™Manera lous doMinios Tuestran una ™o~
.cion de turbulenciz, confcr™e se indica esquematicarente

[

i

‘por las {lechas 14 y 15, A esto se 1lla™a el estado excita-

25 .do. El efecto a la vista de eate MoviMiento es el de luz
1
|

ldisipada cuando la ™is™a ineide en el cristel 1liquido. Se

%han observado prodcreicnes de contraste de mas de 1C a 1
Een tal disipacion, Bn otras palabras, la brillantez de la |
iluz disipzda en una pelicula delzada de cristal 1iquido

30 ?cuando hay luz incidente en la ;eiicula {normalmente se

!

l .
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. = 2 4 J z
trata de luz no polarizada) puede ser de ™gs de 10 veces

rayor durante =1 tie™po en gue leos do™ianles se ancuentran
i : . f s .
ien su estado de turbulencia, segun se indica ex la Figura |

: . ¢ . v .
2, qus cuando el eristal liquidc esta en su esiado no exei-

ol n v - -
‘tado, segun s¢ indica en la Figuras 1. Por lo genersgl, los

‘eristales liquidos regresan e su estadc no excitado en unos
1100 milisegundos, aproxitadamente, desrués de guitarss el

i
i , .
ica®™no electricc excitante.

En la practica, el Gispositivo 1iquidc—cristalin%
incluye 2 ele™entos de planc con una pelicula.delgada enﬁrp
:los mig™es. Unc de los ele™entos pusde ser transvarente y ;
jel otro reflector. Conductores de linea y de colu™aa, quei
‘pueden ser coanductores transparentea, pueden estsr en con—§

. . . . :
;tacto con el cristal liquide para excitar zonas escogidas |

{
‘del cristal liquido. Se pueden producir dispositivos re— |
flectores asi comc tambien dispositivos para Modular la

transmision o absorcion de luz.

. . . i
3e ha descubierto ghora gue al e™plearse una ™ez-
1 i

‘cla coMpuesta de por 1o Menos un cristel liguido nematico .
1del tipo que Mueatra uns mocidn de turbuleincia, sezun se !
§

-ha descrito anteriormente, con colestercl y/o derivados dei

: . ¢ . [
colestercl y/o cristales liquidos colestercricos, se puede;
.prolongar tanto co™o varias se™anas el tieMpo requeridc

sara que la mezcla liquido-cristalina vuelva a su estado i

fransparente. Dstc se puede aplicar para producir disposi-

‘4. .y N .’ . L’ .
‘tivos con deposito o de retencicn. adeTas, se ha descubisrs

i
60 gue la mezcla puede hacerse regresar a su estado traas-
i d

- > (3 0 . 4 s
‘parente en cuestion de Milisegundos con la a;licscion de

fun~campo de corriente alterns de frecuscncia relativamente |

i
:

. r . . . o :
ralta a la Mezcla liguido-~cristalina. Este regreso al este~
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!

do transparente es lla™ado de borradura o livpieza. g
Se cree que la Mezcla 1iquido~eristalina nueva %
en su estzdo no excitado o en reposo, consiste de una sol@—
¢idn molecular homogenea de una sola fase esencialmMente dé
moléculas introducidas de cristal 1iquido colesterorico, i
:de colesterol o de derivados de colesterol, en un cristalt

liquido aemgtico receptor. Esta solucion Molecular de una

gols fase es esencialmente transparente. Cuando un campo

de corriente continua o de corriente alterna de baja fre-!

{
cuencia, que produce una corriente eléctrica en la ™Mezcla,
ies aplicado a 1a Mezcla, los cristales liguidos nematicos !

: . . , .
‘entran en moclén de turbulencia segun ya se ha explicado

1
!
i
len relacidn con la Figura 2. En hipdtesis, cuandc esto ocu
i

L4
rre, la golucion Molecular de una sola fase de las Moleécus

élas introdueidas en el receptor nematico, se separa en dos
! s

. fases apartes, una fase receptora nematica y una de coles-
i

"terol o colesterorica introducida, y la Mezela toMa el as-

i

1 : ' 0d nmnd ;
ipecto de una emulsién. La disipacidn de luz en este instan
i

| te de tiempo se cree que se debe al efecto co™binado de 14

moeidn de turbulencia de la fase nematica liquido—crisﬁali

gna y del paso de luz incidente a través de m™uchas entreca-
‘ras de las dos fases s¢paradas que poseen indices de refrac-

feion diferentes. Al quitarse el ca™po eucitante la ™ocion

ide turbulencia de los cristales nematicos cesa pero la Mez
§

ela continua en un estadc como de emulsion de dos faszes du
jrante un perlodo de tie™po que depende de la mezcla parti-
cular em™gleada. La retencién de este estado resulta en la
‘continuacion de disipacidn de luz después de haberse quita-
do el ea™vo excltante, A este estado se le llama el estadg

o

de de;Csito. Ta™bien en hipotesis se sefiala que la aplica-!

-5




cidn de frecuencia relativarente alta o la Mezela en su es-
¥

tado de depdsito hace que se roMpa la emuleion ¥y que se rek

forme la Mezela a una solucion substancizl™ente transparent
te y de una sola fase eseanclalmente. Esto exzlica la cuali-

5 ldad de borradura del dispositivo.

Zjemplo 1

La Figura 3 es un ejeMplo preferido del nuevc elp~

mente liquido en forma de un dispositivo optico de exposi-~

1o écién 30 a manera de malla cruzada. El nuvevo dispesitivo con-
gsiste de las placss de soporte transperentes de fondo y de
frente, 31 y 32 respectivamente. Las placas 31 y 32 son pa-
relelas y estan separadas por una distencia de 1/4 de ™il
arroxiradamente (un mil equivale a 0,0254 mm_ ), fn la cara
15  jinterior 33 de la placa de fondo 31 hay un conjuntc de 4i~
ras de electrodo 35 paralelas, separadzs, traansparentes y
cenductoras. En la csra interior 34 de la placa de freante

32 hay un conjuntc de tiras 36 paralélas, separadas, trans

parentes y conductoras. Las tiras conductoras 35 y 36 de
2c fcndo y de frente son perpendiculares entre si.

El espacio que se encuentrs entre les placas 31

i
'
i
i

y 32 de fondo y de freate, esté lleno con una Mezela ligui:

'‘da 37 que comprende 80 por ciento de peso de una coMposi-

- ’ 7 3 > ] 3 ) s
.cicn neTatica liquide-cristaling y 20 por ciento por peso

. o P 4 L .
25 lde derivadcs de colestercl. Lz comMposicion nematica consisd

te esencizlmente de una prcporcién igual por pesc de anisi-
lidina~p-aminofenilacetato, p-n-butoxybenzylidina-p-a™ino-
fenilacetato y anisilidina-p-aminofenilbutirato. Los deri-

vados de colesterol consisten esenciglMente de 23 por ciens

3¢ :to por peso de eloruro de colesteril y 77 por ciento por

4‘-11.68 - 6_ *
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peso de oleato de colesteril. La Mezcla puede ser sellada
en el dispesitivo 3C Tedisnte el uso de ceMento epoxy (re-
sina que contiene oxizeno) alrededor de los berdes del dis+

mositivo 3C.

1

EZn la Figura 3 se ™uestra tamblen una representa-
o, 'l K3 L3 -’

cion esquePatica de un c¢ircuitc de seleccicn gue puede ser

usado pars cperer el nueve dispositivo. Al objeto de estz

(3 . - 0 » 14
sclicitud el circuito de seleccion se Muestra co™o un gru-

r ., 5 N .
e de chuchos Mecanicos cuyos detalles se brindan z conti-:
s !

H < 7 ~ - 4 )
puacica. in vez de dichos chuchos en la practica se pueden
i

?mplear chuchos electironicos tales como transistores, dio-|
%os u otres. parecidos, segun podran observar los expertcs i
en el arte. No es necesario dar Mas detalles de tales cir-
cultos puss los ™ig™os gon bien conccidos. |

i
!
1
e

s . . . 5 !
] circuito gque se ™uestra incluye un chucho con-
!

i
Mhutador 41 de tira de electrodo de fonde, que tiene su cony

tacto co™un conectadoc a una terMinal central de un chucho |

!

42 de polc doble y de tiro doble, y a tierra 43. Los conteac-
kos conmutadores del chucho con™utador 41 estan conectados
? les tiras de electrodo de fondo 35 a través de las guias

l . 7 . £ (4
Fe conexion 44, segun se Muestra., e provee un chucho con-

i . . . ,
rutador 45 de tira de electrode de frente gue tiene sus conl
i

tactos conmutadores conectados con las tiras de electrodo

i ; : .

ge frente 36 a través de las guias de conexion 46, y tiene

4 I4 .
gu coatacto comun 47 conectado a una segunda ter™inal cen-

kral del chucho 42 de polo doble y de tiro doble. Un juego

Ae 1:0los del chucho 42 de poleo doble y de tiro doble esta
consctado a una fuente 48 de energiz D.C. o A.C. de baja

frecuencia, eTpleada para registrar o escribir informeacidn

onn el digpositivo 30. Otro juego de polos del chucho 42 de

-7 -
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polo doble y de tiro doble, esta conectado a una fuente/49
de energia A.C. de alta frecuencia para cancelar o borrar
la informacion registrada anteriormente. De este Modo, las
fuentes de energia 48 y 49, para registrar o borrar, estan
conectadas alternativamente en serie al dispositivo de ex-
posicion 30 por el chucho 42 de polo doble y de tiro doble
a traves de los chuchos con™utadores 41 y 45 para activar
0 borrar uno a uno los eleMentos del dispositivo 30 depen-
diendo de la posicién de los contactos con™utadores.

El dispositivo 30 es en su operacién por 1o nor-~

Mgl substancialPente transparente a luz incidente en el

Migmo. Al aplicarse un voltaje de corriente continus de

por ejemplo, 50 - 100 voltios, o un voltaje de corriente
alterna de bajz freuuencia de, por ejemplo, 50 - 100 vol-
tios & 30 - 120 Hetz, a traves de la interseccion de cual-
quiera de las tiras conductoras 35 y 36, la regién de la
mezela 1iquida 37 en esta interseccidn disipara la luz que
ineida en la Mmismg, A1 quitarse el véltaje la luz seguiré
disipéndose en esta region hasta gue la Mezcle se relaje
termicamente y regrese a su estado no excitado o hasta que
un voltaje de corriente alterna de alta frecuencia de, por
ejemplo, 10C veltios a 1.200 hasts 2.000 Hertz sea aplica~
do a la interseccion y entonces la Mezmela 37 regresa a su
estado transparente no excitado en wnos 16 Milisegundos.
Un relajemiento térmico coMpleto al .estado transparente
puede toMar varias seMenas o mas en teMperatura ambiente,
Bete tiempo para el relajamiento se reduce substancialWen-
te en temperaturas de operscion Mas altas. Después de tres
diss en temperatura ambiente la proporcion de contraste de

,
esta celula se redujo en un 25 por ciento aproximadsMente.

-8 -
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Ejemnlo 2

Fn este eje™plo el dispositivo 30, o un disposi-

tivo similar, ests integrade por una ™ezels de los ™is™os

compuestos descritos en el Eje™plo 1 exceprto que las comp

lsiciones nematicas liquido-cristalinas comprenden 90 por

ciento por peso de la Mezcla total y los derivados de ccle

H3

tercl comprenden el 10 por ciento de la Mezecla., Con esta
iMmezcla se puede producir la disipacion de la luz con sola-

mente 35 voltios de corriente continua o 60 — 100 voltios

:de corriente alterna a 30 Hertz., La borradura de la disipa-
‘eion de la luz se puede lograr con 6C ~ 1CC voltios de co-

i
i
érriente alterna e unog 600 Hertz. Las proporciones de con-g
!traste entre la regidn de disipacion de luz y una reglon

Etransmisora adyacente son de unos 6 a 1. Este valor depen-
éde de la mezcla particular gue se ha usado y del voltaje

1

iy las teMperaturas a que se ha sometido, La configuracién

{que se ha brindado & ™Manera de ejemplo no debe interpretar

! . . . . ’
’se coMmo limitative pues en esta invencion se abarca cual-
!

iquier vélvula electro-{ptica de luz que comprenda una Mez-

cla quuida sevun gse describe en esta MemToria.

i
i
i
|

En general, en este dispogitivo nuevo se puede

‘emplemr cualquier Mezcla liquida caracterizeda por ser subs—
'tan01almente transiarente en su estado normal de fase unicé
¥ que pueda ser convertida en una Mezela Multifasica disi*Q

ipadora de luz con la apllcaclon de un campo electrico. ?

| Las Mezelas que han sido utiles en la aplicacion E
de esta invencion incluyen una coMposicidn neMatica liqui—%
do-cristelina del tipc que Muestre una Mocién de turbulen- |

|
{
!
cia cuzndou se hace pasar a través de la Mis™a una corrient e
|
)
i
-9 - ;
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eléctrica por sobre el volteje de entrada.

Los ejemplos de estos Maberlales soh los alkoxy
benzylidina~-p-aminofenilesteros tales comMo el p-etoxybenzy
lidina-p-aminofenilacetato y los aminofenilalkoxy-p-~benzy-
lidina esteros tales coMo el p-sMinofenilMetoxy-p-benzyli-
dinapropionato, y Mezclas de los MisMog. Se pusden encontr
otros ejeMplos de coMposiciones nematicas utiles tomMando

» ’ v -
como referencia lag Tablg 1, Las Mezclas utiles incluyen

,tambien cclesterol, derivados de colesterol o cristales
§1iquidos colesteroricos o mezelas de los MisMos. Se puede
|

emMplear taMbien cualquier derivado de colesterol y/o cual-
quier oristal 1iquido colesterdrico. Se prefiere que la

o . r ’ N " .

composicion nematica coMprenda por lo Menos 5C por cilento
por peso de la Mezcla total y aln Mas se prefiere que ses

el 75 al 90 por ciento por peso de la ™eszcla,

El colesterol se representa por la siguiente

foérmula estructural:

. CH,
CHj !
CH(CH2)3CH(CH3)2

CH3

HO

Los derivados de colesterol preferidos son aque-
llos en los que las sustituciones son hechas en las posi-
cionss 3 y 17. Por ejemplo, la sustitucion del OH por &te-

res o esteros saturados o no saturados, alifaticos o aroms

- 10 -~
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ticos, halogenos, nitrato , sulfonato y cinamato (sal de

canela); o sustitucion de la cadena de hidrocarburos en la
posicidn 17 por modificaciones en la cadena y/o en el re-
]

sultadc de longitud de la cadena en derivados preferidos

del colesterol., Como otros ejemplos de deriveados de coles-

terol gue son utiles para esta invencion se sefislan 1los

!

i derivados de colest—4-en3-uno, colestanil-benzoato y de
estigMasterol. CoMo ejeMplos de cristales 1iquidos coles—

terdricog Wtiles se ofrecen el p-(4 cyanobenzal-aMina)-aci-

ido estero amlico de canela setivo, ¥ 2—(4—metoxy—benzalaﬁ
%

mina)~acido de canela estero g™flico. En la siguiente Ta-
bla 1 se ofrecen otros y Mas especificos ejemplos de deriﬁ
vados de colesterol y de derivados de cristales 1iquidos Z

colestercricos que son utilizebles en este nuevo disposi- |

{
i
i
|

tivo.

{
{
| ,
: TABLA I

Compuestos 1tiles en el nuevo dispositivo

Cristales 1{quidos nematicos

i

| p-n~anisilidine-p'-amincfenilacetato

p-n-8cido butoxybenzoico separable en dos

p-n-butoxybenzylidine-p'~aminofenilacetato
§E:g«octoxybenzylidinaﬁﬁP-aminofenilacetato

iQfg—benzylidinacetatoﬁp'—aminofeniletoxiuro ;

| p-n-anisilidina=-p'~aminofenilbutirato
i
| p-n-butoxybenzylidina-p'-arinofenilpentoato

ing—hexoxybenzylidinafg'—aminofenilacetato

}B~iso-pentoxibenzylidina—g'*aﬁinofenilacetato
|

i;rgfbenzylidinbutiratoﬁp'~aminofenilmetoxiuro

|
I
i - 11 - |
!
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ﬁﬁg—benzylidinbutiratoﬁp'-aminofenilhexoxiuro
p-n-nonoxybenzylidina~-p'-aminofenilacetato
Pp-n-anisilidina~p'~aminofenilpentoato
p-n-propoxybenzylidine~p'-aminofenilacetato
D-n-propoxybenzylidina~p'~aminofenilbutirato
p-n-benzgylidinbutirato-p'-aminofenilypropoxiuro

p-n-benzylidinacetato~p'~aminofenilmetoxiuro

Derivados de colesterol v crigtales liquidos colesterori-~

c o8

Estigmasterol

: Palmitato de colesteril.
Decanoato de colesteril

Laurato de colesteril

Propionato de colesteril
Heptafluorcbutirato de colesteril

2-Furoato de colesteril

Cinamato de colesteril

Ciclohexanecarboxilato de cclesteril

Anisoato de colesteril

Ftalato de bicolesteril

Ep—Nitrobanzoato de colesteril
gp—Eenilazobenzoaﬁo de colesteril
;3,5-binitrobenzoato de coclesteril
2-(Stoxyetoxy)Carbonzto etilico de colesteril
2—(E—Metoxyetdxy)Carbonato etilico de colesteril
Geranil carbonato de colesteril

Octadecll carbonato de colesteril

| 2-Propyn-1-yl garbonato de cclesteril

2-mgtil-2~propeno~l-yl carbonato de colesberil

-12 -
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2,2y2~Trifluorcetil carbonate de cclegteril
xetll carbonstc de colesteril

CinaTil carbonato de colegteril
p-dent-l-en-8~yl carbonato de colesteril
Hitrate de colesteril

Propinil carbonato de colestanil

3 ~Clorocclest~5-ene

metanosulfonato de colegteril

Clorofcrmato de colesteril
50( ~Colestan~-3 )} ~cl

La figure 4 es un grafico que ™uestra la decadeq

3 k3 3 > ’ » r .
cia térmica de la disipacion eo™o una funcion de tiempo
desgués de guitarse el voltaje que inicioc el efecto de la

v . .’ 03 LI .'
disipacicn. La brillantez que se debe a la disipacicn es-

t4, rezresentada por las ordeaadas en unidades arbitrarias
y el tie™po esta representadc por lag abscisas. Una de lag
celulas de prueba estaba integrada por placas de cristal

paralelas y separadas por una capa de y Mil de espesor de

ril, 30 por ciento por peso de anisilidina~-p-a™inofenila~

dine~p-arinofenilacetato. La cara interior de una placa
de cristsl estaba recubierta con aluminio y la cara inte-
rior de la otra placa de cristal estaba recublerta con
oxide de egtaiio conductor y transparente. Estas cublertasd
sirven co™o contactos conductores. La celula se Mantuvo

a 289 C¢. y ge excito con un voltaje de corriente continua

- 13 -

Sol ~Colestan-3 [§ -yl- cloroformate !

una Mezclas de 10 por ciento de peso de nitrato de coleste-

cetato, 30 por ciento por peso de p-anisilidina-p-aminofe-

nilbutirato y 30 por ciento por peso de p-n-butoxybenzyli-

Carbonats de alil-colesteril R

)—

!
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a su estado disipador de luz. Bl voltaje se qu;tg ;l~p§co
tiempo y la brillantez de la luz disipada por la céluls

se Midio en funeidn de tiempo. La brillantez de esta. Mez-
cla particular a 282 C. Mostro reducirse en un 75 por cien
to aproximadamente de su brillantez inicizl en unos 10 mi-
nutos. Si esto se compara con la proporcidn de relajamien-
to de la Mezcla del Ejemplo 1, se observars que 1s propor-

cion de relajamiento y, por lo tanto, el tieMpo de retenci

. cla.

}

§ Le presente golicitud que corresponde a la pre-
E

!

sentade eh.loa Estados Unidos de América el 13 de Diciem-

'

‘bre de 1.967, con el mimero 690.309, se scoge a 1los bene-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
dad Industrial.

i NOTaA

» * 14 3
; Los puntos de invencion propia y nueva que se

|
:presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencion en Espafia por VEINTE afios son los siguien-
étes:
E 12.~ Una valvula de luz carscterizada por com-
?prender ung Mezcels 1iquida substancialwente transparente
¥y de una fase esencialmente, del tipo que se separa en dos

fases cuando se le aplica un caMpo eléctrico vy produciendo

a dichg mezclae para hacer que lg MigMg se separe en dos

fases por lo Menos,

1

Idepende grandeMente de la comMposicion perticular de le Mez~

disipacion de luz incidente en la MisMa, y mMedios acoplada

& -‘.uu"'

1
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2.~ La valvula de luz referida en la reivindi~“\
cacidn 1, caracterizada ademds en que la mezcla comprende
una composicién nemitica 1fquido-cristalina del tipo que
muestra mocion de turbulencia al pasar una corriente eléc
trica a traves de la misma, y por lo menos un mismbro del
grupo que consiste de colesterol, derivados de colesterol
y cristales liguidos colesteroricos.

3e—= Una valvula de luze

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

’ .
maquine por una sola carae

Madria, <3 ABR. 1370
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