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la ldmina metdlica se findin algunas veces. Fl resultado
era un recubrimiento de 1n 1ldmino metdlica carente de wni
formidad, Asimismo, al esrrar los apéndices la fusidn de
la cépa exterior de rinlamionto producia ln tendencia de
adherirla a los rodillos n menos que se adoptara cuidade
sas precauciones en la oprracién de laminacién. Avn mds,
la resistencia mecdnica de dichos apéndices era baja, por
lo que a veces se rompian bajo la traccidn de los wtiles
del cierre de costura.

El presente invento proporciona una capa de ais

‘lamiento de construccidn compuesta sobre la superficie

exterior de la 14mina metdlica. De preferencia la ldmina

metdlica serd de aluminio. Se puede afiadir quimicamente

&
el mismo aislamiento de polimero mixto a la superficie

exterior de la ldmina metdlica que a la superficie inte-
rior y despuds se adhiere por termofusidn una capa de o l
lietileno de gran densidad, o material aislante equivalen
te de temperatura de fusién mds elevada que el polimero 7
mixto, & la superficie exterior de dicho polimero mixto.

Este invento comprende oiros perfeccionamientos
respecto al tipo de construceidn de la patente nimero
3.206.541. Uno de estos perfeccionamientos es la extru-
sién de aislamiento desde las caras confrontantes de los
bordes de la costura lon~itudinal derechos de la 1ldmina
de aluminio gislada para cubrir los bordes de la ldmina
de forma que en el nicleo acabado no quede metal al deg-
cubierto.

Otra modalidnd =e refiere a la construccién de
la costura entre los hordes: extendidos hacia afuera o

apéndices, de la ldmina de aluminio aislada. Esta cogtura,



cial de la ldmina aislnda, consiste en una doble costu

ra, o costura graduadn, que tiene resistencia dielectri
ca reducida a lo largo de la parté de la costura contra

Se ria a los conductores ainlndos del nvcleo. Esto protege
el cable en el caso de qu~ fuera herido por una descarga
eléctrica, segln se explicnrd con mayor detalle en la
descripeién de la forma preferente de realizacidn del in
vento,

10, Otros objetos, caracteristicas y ventajas del in
vento, se evidenciardn 6 se indicardn en el transcurso de
la descripéién.

En los dibujos que forman parte de la presente
pemorin, en los que los cnracteres iguales de referencia

15., LindiCan partes correnpondientes en todas las vistas:

Ia figura 1 es una vista frasmentada en corte
transversal tomada a través del nicleo de un cable con
los bordes de una 1l4minn metdliea, recubierta de aisla-
miento, plegada longitudinnlmente, doblados hacia arriba

20, y coincidiendo uno con otro a lo largo de la costura de
la tira metdlica, antns de que los bordes o apéndices se
‘unan entre si.

La figura 2 representa la misma construceidn an
la figura 1 pero con los bordes de 1la costura unidos entre

25. si en la zona mds préximm a los conductores del nucleo,
V.g., on la parte inferior de la costura segin se ilustré
en la figura 2,

La figura 3 ropreosenta el mismo tipo de construc
cién de las figuras 1 y 2 después de una segunda operacidén

"30. de formacidén de costura que extruye material de la capa de
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aislamiento interior hncin fuera sobre los bordes de
la 14mina de aluminio v »m contacto de fusidén con el
Jaminado interior del ~inlamiento, sobre el exterior de
la l4mina de aluminio, ilnatrando esta figura la doble

De costura con resistenci~ dislectrica reducida en la par
te exterior de la costura.

Le figura 4 es una vista en seccién a mayor eg
cala tomada a través de 1» ldmina de aluminio recubier-
ta de aislamiento que ne plicga alrededor del micleo de

10. cable para realizar los tipos de construcciones ilustra
"do3 en las figuras 1 a 3; ¥ .

La figura 5 es una vista de corte transversal
tomada a través de u+ ceble acabado que tiene el micleo
,de la figura 3 con su cosbura plegada conira una parte

15, Eircunferencial de 1a ldmina metdflica aislada plegada,
con una tira de aluminio ondulada exterior plegada lon
gitudinalmente, y una camisa superpuesta de plastico ex
truido caracteristica del cable Alpeth.

Ta figura 1 representa una parte 10 del nucleo

20. del cable compuesta por conductores individualmente ais
1lados de un modo normnl y sobre los que se aplica un re
vestimiento metdlico. Una tira de ldmina metdlica recu=
bhierta de aislamiento 14 se pliega longitudinalmente al
rrededor de la parte de nicleo interno 10 y esta tira

25, compuesta 14 forma el revestimiento interior sobre el
ndcleo del cable objelo del presente invento.

Ia construccién preferida de la tira 14 se ilug .
tra en la figura 4. Comprende ung limina metdlica 16 im-
permeable al 1fquido y n los vapores, hecha preferible=-

30. mente de aluminio de un grosor comprendido entre 0,007 y

- _POOR
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0,02 mm. de grosor, Ev ol tipo de congtruceidn ilugtrado,
le 14mina de aluminio 16 tiene un grosor de 0,017 mm. So

bre el lado exterior de la ldmina de aluminio 16 vd umna

- capa aislante 18 de polimero mixto. La capa 18 se adhie-

re de preferencia gquimicamente a la 1ldmina de aluminio y
se hace de un polietilenn de poca densidad modificado por
monémeros que contienon grupos carboxilos reactivoes que
proporcionan las caracterintices de adherencia deseadas.
Se puede emplear otro aislamiento de poliolefina, El gro
sor de la capa 18 se encuentra comprendido preferentemen
te entre 0,127 y 0,254 mm. La capa 18 constituye la capa
de aislamiento interior cuando la tira 14 se pliega lon=-
gitudiﬁalmente alrededor de la parte interior o miecleo
del cable,

' Otra capa alslante, que preferiblemente es del
mismo material que la capa aislante 18, se adhiere a la
superficie superior o exterior de la ldmina de aluminio
16, preferiblemente también por adherencia quimica. Esta

capa de aislamiento 20 tiene un grosor de 0,05 a 0,101 mm.-

_‘preferentemente.

El aislamiento exterior sobre la ldmina de alu=
minio 16, indicado por el nimero de referencia 22 en la
figura 4, comprende no a6lamente la capa de aislamiento
20, sind también otra capn de aislamiento 24, que es una
poliolefina de témperatura de fusién mds elevada que la
capa de aislamiento 20, preferiblemente polietileno de
gran densidad con un grosor de apréximadamente 0,101 a
0,152 mm, -

Ia anchura de la tira compuesta 14»es alge mayor

que la circunferencia de 1n parte.interior 10 del micleo
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de forma que cuando ln tira 14 se pllega longitudinal-
mente sobre la parte intrrior 10, las partes de borde
32 y 34 de 1la tira pueden doblarse hacia arriba y hacis
fuera para formar apdudices ¢ 1en§ﬁetas paralelas con-
frontantes o bordes de costura, segin se ilustra en la
figura 1. ILa costura formnda por las partes de borde 32
¥ 34 es, preferentemcnte, una costura longitudinal, El
envolvimiento de la tira 14 alrededor de la tira inte-
rior 10 del nicleo y cl plegado hacia arriba de las par
tes de borde 32 y 34 en 1la relacién indicada en la figu

.ra 1 pueden consegulrse de varios modos, incluyendo el

nétodo deserito en la patente nimero 3.206,541, mencio-

nada anteriormente,

La primera operncidén para obtener la costura

'berfeccionada de este invento se ilustra en la figura 2,

Se aplica calor a las partes de los bordes de costura
32 y 34, mds préximos n 1a parte de micleo interior 10
mediante calentadores 36. Lste calor és suficiente para
fundir las caras confrontantes de lag capas interiores
18 entre sf{; y la figura 2 ilustra el aislamiento inte-
rior fundido en una consiruccién de una pieza. Los calen |
tadores 36 no funden el laminado exterior 24 que tiene '
una temperatura mids el-vadn de fusidn que lag capas in- Ty
teriores 18 y 20. El calor se aplica con presidn modera-
da para que virtualmente no se exprima aislamiento entre -
las partes de borde confrontante de la ldmina de aluminio.
16 en la wmona comprendide entre los calentadores 36.

La etapa siéuian%e de elaboracién de la costura
perfecclionada de sste invento ge ilustra en la figura 3.

Unos calentadores 38 aplican calor y presién a las partes’
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sup ‘rior y exterior de¢ los bordes 32 y 34. Il laminado
ext-rior 24 no se funde, pero el aislamiento intrrior
18 y 20 se funde y sc nplica presidn suficiente para
empujaf las partes de los hordes he aluminio entre los
5. calentadores 38 aproximindolas mientras se las mantic-
ne en una relacién virtunlmente paralela. El desplaza-
miento de la ldmina de aluminio extruye un norvio 40 de
material aislante del cspacio comprendido entre las par- -
teg de borde de la ldmina Ade aluminio, y en un menor
10. grado entre la ldmina de aluminio y el laminado exte-
. rior 24, El nervio 40 fumiona las capas aislantes 18
¥ 20 entre sf a lo larzo de los bordes de la l4mina de
eluninio 16 y proporciona unavcapa protectora de plisti~
co sobre el aluminio para que no quede metal al descu-
.15, ﬁbierto en la cogtura final,

Por la figura 3 resultard evidente que la do-
ble costura entre las partes de borde 32 y 34 tiene una
regsistencia diélectrica menor con relacidén al revesti- .
miento del cable 44 a lo largo de su parte de nrrvio

20, 40 que a lo largo de la mayor parte de ls superficie
de la ldmina de aluminio que comprende el ndcleo de ca-
ble y estd recubiurta por capas 24 y 20, En el nervio
40 los bordes cortados de la ldmina 16 se encuentran
expuestos a la disgregacién & perforacidén del aislamien-

25, 1o en el caso de que existiera una diferencia de voltaje
entre la ldmina 16 y el mvestimiento del cable .46, ILos
bordes carecen de la cnapa de aislamiento 24 y ain la ca-
pa de aislamiento 20 ha quedado édelgazada por extrusién.;‘
Un resultado similar sec puede obiener formando una cos-

30. tura graduada en lugar de la dob}e costura, ilustrada en
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la figura 5. En una costura graduade, las caras con-
frontantes de las partes de borde de la tira de alumi~
nio divergen entre si a lo largo de una parte por lo
menos de su extensidén radial en le direceidn en que se
extienden hacia la parte interior 10 del nicleo,

En el caso de que el babie fuera herido por una
descarga eiéctrica, vy el voltaje de la descarga en el

revestimiento del cable 46 aumentard suficientemente,

el voltaje de la descarga eléctrica tenderd a perforar

el aislamiento entre el revestimiento 44 y la ldmina
de aluminio 16, para pasar después de esta ldmina a
los conductores del miclco del cable 10. El camino de

perforacidn del revestimicnto del cable a la ldmina es

. de dieléctrico dévil, y los bordes pronunciados de la

1l4dmina 16 se empotran en el nervio 40. De esta forma,

- la perforacién tiene lugar en el borde exterior de la

parte de costura del n<rvio 40, De este modo, no ocu-~

" rrird perforacién alguna a través de las capas 20 y

24, que protegen-las barrera de ldmina metdlica 16 im-

permeable al vapor por lo que no se producird la de-
gradacién de la calidad de la barrera del vapor en el
dispositivo de este invento, Los experimentos realiza+
dos con este invento cmpleando sobrevolitajes de des-
cargas eldéctricas de 5 kilovoltios han confirmado esta
operaEién del invento., Adn en el caso de que la camisa
88 sumergié en aceite y ol electrodo se colocd en sen~-
tido dismetrdlmente a la costura, la perforacion nune-
ca tuvo lﬁgar e travds del cuerpo de la camisa, La co=-
rriente siempre corrié n lo largo de la sup-rficie de

la camisa e hirié los bordes de la costura cerrada’



del modo que se tenia provisto.~:ﬁu

Una vez que tinne lugar la chispa entre ol
revestimiento del cable 44 y la ldmina metdlica 16,
la léﬁina tendrd el potmeial del voltaje de la dra-

5. carga eléctrica,que se esforzard en parforar el ais- A
lamiento entre la ldmina 16 y los conductores del nicleo
del cable 10. Este aislamiento se hace para que resig-—
ta al menos 20 kilovoltios de corriente continua en ca-
bles PIC y 10 kilovéltios de corriente continua en ca-

10, bles aislados con papel. la confbibucidén a esta resis-

. tencia dieldetrica de 1a capa aislante 18 es muy sus-
tancial, La capa 18 ticne un grosor de pared sin dismi=-
nucidén alrededor del ndeleo del cablé 10 y en la prime-
ra costura bajo los rodillos 36. E1l metal de la 1ldmina

.15, “es 1iso habiéndose sacado 103 bordes pronunciados de
la l4mina mds alld de la segunda costura hecha por los
rodillos 38, Por lo tanto la envoltura de ldmina metd-
lica presenta al nicleo del cable 10 una superficie

20, lisa que mejora la resistencia dieléctirica de la capa
18, de formé que esta capa séla, cuando tiene un grosor
de 0,127 mm. puede resistir pruebas a 12 Riloviltios
de corrionte coptinua por egpacio de tres segundos. ..

La figura 5 ilustra la forma en que el bor=-

25, de de doble cosgtura de Ja figura 3 se pliega para des-
cansar contra una parte extendida circunferencialmen-
te de la tira plegada 14, BEn el tipo de construceién
ilustrado en la figura 5, el ndcleo consistente en la
parte de nucleo interior 10, y la tira compuesta pleza- ‘

30. da 14, que forma-la pavte exterior del ndcleo, se alo-

POOR
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ja en una camisa que corrrende una tira 44 del metal
ondulado,preferiblem~ntn nluminio, que ticne una coa-
tura de solape extendiln longitudinalmwente 46, Esta ti-
ra de aluminio ondulnd-: transversalmente 44 se cubre
con une camisa exterior dn pldstico 48. La costura
de solape 46 no se st~lir, ¥ la camisa exterior 48 se
extruye sobre la tirn walilica 44, en los tipos de cong-
truceidn de cable de Alpeth.

No obsiantn, ©c comprenderd que este invento

puede emplearse también para hacer camisas impsrmeables

. al vapor para consgtrucciones de cable de Stalpeth en

las que el ndcleo del cable revestido por la camisa in-

terior del presente invenio, se encierra dentro de una

tira de sluminio ondulada, plegada longitudinalmente,

comprendida dentro de una tira de acero ondulada quesge

pliega longitudinalmente y se suelda a lo largo de su
costura. Ia consbruccién Stalpeth tiene también una ca-
misa exterior de pldstico extruida sobre la tira de
acero ondulada para proteger el acero contra 1aAhume-
dad,

S3e ha ilustrado y descrito la forma preferen-"
te de realizacidn del invento, p ro se pueden realizar’
cambios y modificacionns y emplearse algunas caracte-
risticas del mismo en difarentes combinaciones sin-des-

viarse de su alcance definido en las reivindicacionesn

ad juntas,

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prdcti- :

ca debe hacerse constar que las ﬁisposiciones'anterior'
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mente indicadas son suacantibles de modificaciones de’
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
También se hace congtar que el invento corresponde a

una solicitud de Patente presentadq en Norteamerica con
el nmimero Ser No. 689,372 de 11 de Diciembre de 1967,
acogiendose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que -
constituye la esencia del referido invento, y por lo que
gse solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espaiia
gobre: " PERFECCIONAMIENTOS FN LA CONSTRUCCION DE CABLES
ELECTRICOS", caracterizéndose por lo siguiente:

, 1.~ Perfeccionamicntos en la construccién de
cables electricos del tipo que comprenderuna parte de
nticleo que tiene una pluralidad de conductores aislados,
un revestimiento plegado longitudinalmente alrededor de
la parte de nicleo del cable y que comprende una ldmina
metdlica con partes de horde confrontantes dobladas ha-
eia fuera a lo largo dec una costura extendida en senti-
do axial del revestimiento, caracterizados porgue dicho
revestimiento comprende un aislamiento eléctrico adhe-
rido a los lados opuestos de la 1ldmina metdlica, exten—
diéndose el aislamiento en un lado de la ldmina alrededor
de los bordes de la miswa y uniéndose con el aislamiento
en el otro lado de la ldmina por lo que toda la superfi-
cie de la 1dmina metdlica queda encapsulada.

2,= Perfeccionamientos segin la mivindicacidn
1, caracterizados porque ¢l aislamiento exterior sobre
la 1émina metdlica es un material compuesto y comprende
un laminado interior adherido quimicamente a la ldmina

metdlica y un laminado exterior con una temperatura de

-
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fusién mds elevada que el laminado interior y se halla

. adherido por fusidn al laminado interior.

3.~ Perfeccionamicntos segin la reivindica-
cién 2, caracterizados porque el aislamiento en contac-
‘to con ambos lados de la ldmina metdlica es del mismo

material y se trata de un polimero mixto que compren=

- de polietileno.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 3, caracterizados porque el laminado exterior es
poliétileno de gran densidad y la ldmina metdlica es
aluminio.

" 5,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 1, caracterizados porgque dicho cable oompreﬁde

- unrevestimiento metdlico que rodea al citado revesti~

15, miento y porque la rcsistencia dieléctrica entre los

conductores del ndcleo dol cable y la ldmina metdlica, .
y entre la ldmina metdlica y el revestimiento, alrede- .
dor del nidcleo del cable, es mayor que la resistencia '
diélectrica entre los lLordes de la ldmina metdlica y
el revegtimiento, por lo que el deterioro producido
por una descarga eléctrica entre la ldmina metélica A
¥ el revestimiento tondrd lugar en los bordes de diche
1dmina metdlica.

6.~ Perfeccionamicntos segin ia reivindica-
cién 5, caracterizados porque preferentemente la ld-
mina metdlica es aluminio con un grosor de 0,007 a
0,025 mm,, el aislami nto en un lado de la 1dmina meté—|
lice es un polimero mixto de polietileno con un grosor :
de 0,127 & 0,254 mm, ol aislamiento en.el otro lado
de la ldmina metdlica o una capa compuesta con un
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A
laminado interior de polimeﬁo mixto de pdlietileno con
un grosor de 0,050 a 0,101 mm y wn laminado exterior de
polietileno de gran denaidnd con un punto de fusidn

mds elevado que el laminado interior y adherido por fu—

‘sién a dicho laminado int-~rior, téniendo el laminado

exterior un grosor de 0,101 a 0,152 mm,
7.~ Perfeccionami-ntos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque la ldmina metalica tiene ca-
pas de aislamiento de polimero mixto de pbliolefina ad-
heridos a ambos lados de dicha ldmina metdlica y unidas
entre si alrededor de la misma, y un laminado exterior

‘de gran densidad de aislariento eléctrico fusionado por

calor a la capa de polimero mixto en un lado de la 14—

mina metdlica y de punto de fusidén mds elevado qﬁe el

‘poliméro mixto al quec se encuentra fusionado por calor,

8.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn .
7, caracterizados porque las capas de polimero mixto
gon polim-ros mixtos de polietileno modificado por mo-
némero que contienen srupos carboxilos reactivos con
las caracteristicas de adhorencia deseadas para adherir
quimicamente las capas de polimero mixto & la ldmina
metdlica,

9,~ Perfeccionamizntos segin las reivindica-
ciones snteriores caract rizados porque las zonas de
los bordes de los lados opuestos de la ldmina metdlica
gse doblan hacia fuera en posicidn que confrontan entre
s{ a 1o largo de una coslnra longitudinal del reveghi~-
miento, teniendo dicha ldmina metdlica un aislamiento
eléctrico adherido a ambos lados de la misma y alrede-

dor de sus bordes, estando adheridos entre si el aisla-
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miento en las caras confronfanies, y siendo la resig~

[y

>

tencia dislécirica en les bordes de la 1dmina mencr que
la resistencia dieldetrica del aislamiznto enm la sunere
ficie cxterior de la ldmina alrededor del ndeleo,

10.~ Perfeccionamientos gegin la reivindica-
eidn 1, caracterizados porque el revestiniento se com-

s

pone con vna ldnina metdlica con una caps aislante al
menos en supcrficie exterior plegada longitudinalmente
alrededor del ndcleo en una envoliura redonda lisa con
una parte de costura cerrada, formando un apéndics 6
lenglieta conductora aislada eléctricamente continua con
la ldmina que se extiende a lo largo del revesbtimiento
y se proyecta hacia fuera mds alld de la envuelia sue=~
vemente redondeada, teniendo el aislamicento del borde
exterior de la parte de lengileta o apéndice una resis-
tencia dieléctrica menor que la de la parfe suavemente
redondeada del revestimien¥d, por 'lo que el deterioro
regultante de una descarga eléctrica en el revestimisn
to tendrd lugar a lo largo del borde exberior del apén
dice o lenglieta sin deterioro de la envuelia cerrada
alrededor del nidcleo del cable,

11l.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢idn 10, caracferizados porque el revestimienbto compren
de vna porcidn que es una banda metalica substancizimen
te mds gruesa que la ldémina y la cual rodea el aislamien

to de la lduine metalica provorcionandols uma proteceidn

- mecanica y un blindaje primario contra dcscargas eléc-

tricas,
12,- Perfeccionamientos en la construceidn de

cables eléetricos, tal y como guada sustancimlmente deg

Y
-
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