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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "UNOS PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE DESCARGA Y
TRANSPORTE DE ARIDOS MEDIANTE FLUIDOS", & favor de D. Liber-
to CALVET Rafols, de nacionalidad espefiols, domiciliado en
VILLANUEVA Y GELTRU (Barcelona), San José, 10.
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HEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de invencidén se refiere a unos

-perfeccionamientos introducidos en los sistemas de descargs

¥y transporte de 4ridos mediente fld¥idos, por los cuales se
congiguen sensibles ventajas con respecto a los actuelmente
conocidose.

Como es sabido, pars el msnejo de &ridos de diver-
g0s tipos, tales como pueden ser productos pulverulentos de
aplicacién alimenticia, piensos, productos granuleres pars la
industris quimica y otros muchos, se presentaen notables difi-
cultades para su manejo y descarga, puesto que si bien es
usual pers conseguir una menipulacién industrialmente renta~
ble su disposicidén en silos, la descarga de los mismos resul-
te dificultada por los fendmenos que tienen lugar en la masa
de dichos &ridos,que repercuten en una notable dificultad de
descarge de los mismog. De dichos fenfmenos cabe contar el

apelmagzamiento del producto en las proximidades de la boca de
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salida, en grado mgyor o menor segin el tipo de producto y
asimismo la formecidén de bbévedas en zonas intermedias de la
cémare de descarga, las cuales reportan que une vez descarga-
da una parte del producto, el resto no puede fluir por la
boce de salide debido & le formacién de bévedas ngturales en
su interior, que sostienen la caps de mgterial hasta la per-
te alta del silos

Pars solucionar esos problemas se han ideado dife-
rentes sistemas, dentro de los cuales cabe contar como més
importantes los que se conocen como sistemas de fluidifice~
cién de los 4ridos, es decir, intentar que las propiedades
de los 4ridos, en cuanto a capacidad pare fluir a lo largo
de una tuberfa, se eproximen a las que poseen los fldidos,
con lo que fesulta posible su manejo utilizando las técnicas
habituales de manejo de fllidos y especialmente liguidos, ta
les como bombeo, caide por grayedad g lo largo de tubos, eteo
Dichos siétemas de fluidificacidén, estriben de modo esencial
en someter la mgsa del producto a menejar a wna cierta pre-
gidn relativemente elevada, de aire, con lo que se logra que,
nanteniendo entre limites determingdos dicha presidn, cads
une de las perticulas del drido quede elementalmente recu~
bierta por une capa de aire, lo cual confieren al conjunto
del producto las propiedades de un fliido, adquiriendo unas
caracterfgticas de flujo que pueden ser gsimiladas y contro-
ladas més bien por el concepto de viscosidad, que por el de
rozamiento con las peredes.

Los inconvenientes que presentan en mgyor grado los
gistemas actualmente conocidos de fluidificacién, consisten
en el consumo de aire gque es necesario para conseguir el ma-
nejo de una cierta mess del producto; a la vez que, dado que

el aire comprimido debe vencer toda la alitura de la colwme,



Se

10.

15.

20,

25,

30.

del producto a megnejar, especielmente en el interior de un

silo, dicha presién debe varigr cuando varia la altura del

producto en el interior del propio silo, pues de lo contrae-
rio, se corre peligro de que el aire proyecte violentamente
hacia el exterior el producto que se va & menejar.

Los perfeccionamientos objeto de la presente Paten=
te resuelven de modo satisfactorio los inconvenientes ante-
dichos, logrando reducir de modo muy importante el consumo
de gire comprimido y a la vez, haciendo independientes las
condiciones de presién del aire comprimido, con respecto a
le altura del producto en el interior de la tolva o depdsi-
t0 , 10 cual es especlalmente importante cuando tiene lugar
la variescién de dicho nivel por la accién del depbsito, lo
cugl eg habitual. Nediante los presentes perfeccionamientos
ge consigue un mejor rendimiento en les operaciones de mane-
jo de é4ridos por fluidificacién.

De modo esencial, los perfeccionamientos objeto de
la presente Yatente estriban en proceder a la fluidificacién
en zongs adyacentes a la boca de salida del producto, exten-
diéndose a superficies limite de diche masa, es decir coin=
cidentes con zones del depdsito y afectando dicha fluidifica-
cién a capas de poco espesor, estando éste comprendido entre
algungs décimas de milimetro y unos pocos centimetros, tra-
bajendo con una presién de aire inferior a la necesaria pa~
re la fluidificacién integrel. De este menera se consigue for
mar wna capa fluldificadora adyascente a las paredes inmedia-
tas & la booe de salide de le tolva o depésito, de modo que
el producto puede fluir satisfactoriamente de modo indepen-
diente de la alturs en el interior del depdsito.

Otra ventaja de gren importancie gue se consigue

por los presentes perfeccionamientos, estriba en impedir, en
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el manejo de 4ridos no homogéneos en cvanto g su granulome-
tria, que tenga lugar la demezcls o separacién de las dife-
rentes fracciones del mismo, tal como es habitual actualmen—
te con lg fluidificecidn integral, puesto que por la aplica-
¢idn de la fluidificacién segin los presentes perfecciona-
mnientos, la mezcla continue constentemente fluyendo por la
boca de salida el érido contenido en el depésito o tolva con
le nisme distribucién greanulemétrica en que se encuentra en
el mismo.

Pare su mejor comprensién, se adjuntan a titulo de
ejemplo unos dibujos ilustrativos de los perfeccionanmientos
objeto de la presente Patente.

Les figuras 1 y 2 son sendas secciones esquendticas
longitudinél v transversal de un silo o tolve para el menejo
de 4ridos que incorpora los presentes perfeccionamientos.

Ias figuras 3 y 4 representen esimismo una seccidn
longitudinal y una seccidén transversal, igualmente esquemé-
tices, de una tolva dotads de zonas miltiples de fluidifice-
cidn en lo zona inmediets a le descarga.

Tel como se represents en dichas figuras, los per—
feccionanientos objeto de la presente Pabtente se refieren al
mgnejo de éridos en todo tipo de recepticulos, disponiéndose
tal como se express en la figura 1, vna tolve -1- y en su par
te inferior cénica -2-, una cémara -3- de poco espesor y que
gse extiende a toda le superficie de la zong cénica -2-~, des-
tinédndose a contener aire comprimido que actfia sobre la ma-
sa -4~ del producto que se debe manejar, dado que la pared cf
nica de separacién -5- estd dotada de miliiples orifieios o
poros —6-,permitiendo la accidén del aire comprimido, la cusl
ge traduce en la fluidificecibén de una estrecha cepa ~7- del

mgterial s menejar, que se ha sefialado con linea de puntos,
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en le cual tiene lugar la fluidificacién, es decir, un esta-
do fisico del 4rido que proviene de que sus particulas queden
rodeadas de una pequefia capa de eire, de modo que el érido
queda en condiciones pera verterse por la boca inferior -8-
de la tolva o depbsito, renovéndose de modo continuado y sien~
do independiente del nivel del 4rido en el interior del depd-
sito, es decir, la eltura del producto a manejar con respec—
t0 a la boca de salida. La entrada de aire a la cémara -3-

se ha representado de modo convencionel por medio de la tu-
berd{s =-0- que acude s dicha cémars, de estructurs generel
cénica, y que, como se comprende, puede tener més de una zo=-
na de entrade de aire e incluso, para una mejor regulariza-
cibn de la presién, puede quedar dividida en diferentes zo-
nas por tabiques transverssles.

Tguelmente se representa en las figures 3 y 4, otro
ejemplo en el cual en el receptdculo -~10- y en su parte in-
ferior inmediata a la boca de descargs -11-, se dispone, una
superficie exterior iguslmente obnica -12-, comprendiendo in-
teriormente diferentes zonas cénices o cilindricas tales co-
mo -13-, =14~y =15~ y -16~, que determinen cémaras de aire
intermedias tales como ~17- y —18~,de modo que el alre compri-
nido que entra por las tuberias convencionales =19=- y =20-,con-
sigue la formacién de capas fluidificadas de muy poco espe-
gor a lo largo de toda lg superficie de contacto con las pe-
redes de limitacién, dando lugar asi a una superficie fluidi-
ficada muy considersble, asumentendo el rendimiento de descar-
ga. Ve igual modo se pueden disponer unas zonas guxiliares de
fluidificacién en forma de brazos o elementos entrecruzados
-21=- y =22-, que en el dibujo se han representado en la zona
214-~, cilindrica, adoptando dichos elementos o brezos una es-

trueturs prismética trisnguler u otra similar y recibiendo el
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aire comprimido a través de wna tuberfs -23~, lo cugl repre-
senta que adicionalmente se logra une mayor superficie flui-
dificadora y por lo tanto se aumenta el rendimiento.

BEs esencial en todos los casos, segin los presen-
‘tes perfeccionamientos, que la presién de aire de fluidifi=-

cacién quede debidamente controlada para que tenga lugar

" la fluidificacidn de une capa de poco grosor, quedando com-

prendido éste entre unas décimas de milimetro y unos pocos
centimetros, viéndose que para diche finalided, le presién

de aire debe estar comprendids entre un limite inferior de
cincuenta milimetros de columa de agua y un limite superior
gproximadsmente de un kilo/cm?., dependiendo del tipo de pro-
ducto y especialmente, de la estructura grenvlométrica del
proplo producto que se tiene que manejar.

El caundal depende de la superficie fluidificante
que se desea consegwir y la presién es variable segin el pro-
ducto. Como datos orientativos se pueden dar, agparte de la
presién indicada, la de un candal de 1,5 a 2 metros clbicos
por minuto y metro cuadrado, dependiendo no obstante, tal
como se hea dicho, del producto que se debe menejar.

BEs iguslmente esencial en los presentes perfec-
cionemientos, que la presién del eire fluidificador no depen=—
de deo la eltura del producto en la tolva o depésito a menejar
con lo que se consigue la imporiante ventaja de que una vez
1leno el depésito o tolva, la presidén de zire no se debe va-
rier, en contra de lo que es habitual en los procedimientos
actusluente conocidos, a efectos de garantizar ung buena des-
carga, afin cuando el nivel veya bajendo. Otra importante ven-
taja que se consigue mediante los presentes perfeccionamientos
estriba en que los 4ridos constitufdos por mezclas de diferen

tes productos pueden ser tratados de modo satisfactorio para
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su descargs o transporte sin que tenga lugar la separacién
de las diferentes fracciones, lo cual es habitual en los
procedimientos actualmente conocidos de fluidificacibn. Ello
amplia considerablemente la gama de 4ridos que pueden ser
mane jados mediante fluidificacidén y asimismo, mejora el ren-
dimiento y eficacia del procedimiento. Es asimismo una venta-
Ja importante de los perfeccionamientos objeto de la presen-
te Patente, que se posibilite el trabajo mediante un consu~
mo mucho més reducldo de potencim, pars la compresién del
aire de fluidificacidn, 1lo cual representa ung mayor econo=-
mfs general en el procedimiento de fluidificacidn.

Todo ocuanto no afecte, altere, cambie o modifique
la esencis de los perfeccionamientos descritos, serd varia-
ble a los efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de in-
vencién:

l.~Unos perfeccionamientos en los sistemas de des-
carge y transporte de éridos mediante flhidos, caracteriza -
dos por comprender la fluidificacidén mediente baja presién
de aire, de capas de espesor reducido del materiel a mane-—
jar, distribufdo en zonas préximas a la boca de salida del
producto a presiones constantes e independientes de la altu~
ra del producto a tratar desde el nivel superior del depbsi-
10 hasta el nivel de la hoca de descargs.

2.-Los propios perfecciongmientos, segin la reivin-
dicacibn snterior, caracterizados por la disposicién de las
superficies fluidificadoras en zonas miltiples comprendidas
dentro de la cémara inferior de una tolva de descarga, deter-
minando cémaras distintas, alimentadas independientemente me-

diante aire, para la creacibén de miltiples superficies suce-
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dae

3.~Los propios perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn enterior, caracterizados por la disposicidn de ele-
mentos entrecruzados en forma de cajés fluidificadores en
une zona del deplsito préxima g la embocadura de sglida, dis—
poniéndose medios para la inyeccién de gire fluidificador
en el interior de los elementos trensversales entrecruzados.

4.-Los propios perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacibén anterior, caracterizados porque la presién de aire
de fluidificecién queda comprendida entre wn limite inferior
de 50 mm. de columa de sgua y un limite superior de un kilo
por cm2, a efectos de evitar, durente la descarga, le Sepa-
racién de mézclas de édridos heterogéneos en sus fracciones.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran
en la esenciglidad de la Patente de invencidén, definida en
las anteriores reivindicaciongs, cuyo objeto es:

5+="UNOS PERFECCIONAMIENTOS EY LOS SISTEMAS DE DES-
CARGA Y TRANSPORTE DE ARIDOS MEDIANTE FLUIDOS".

Consta la presente memoris de ocho hojas foliadas,
mecanografiadas por una sole care y de los dibujos unidos g
le mismg,

Barcelona, 0 0 NOV. 1958

P.A. de Do Liberto CALVET Rafols,

me.
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