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Este invento se refiere a un aparato de sefializacién como
los que se utilizan en los sistemas telefénicos que usan marcacién por
tonos en vez de marcaclién por impulsos. La operacién de un ndmero de
conmitadores, esto es, pulsadoresy hamoe que se generen un tono o combi-
nacién de tonos y que se envien a la central en la que son reconocidos
oomo representantes de un mimero pariticular.

De acuerdo con el invento se proporciona un aparato de se-

flalizacibén que utiliza elementos piezoceléciricos, medios pare psrcutir

" los elementos piezoeléctricos en respuesta a un movimiento de un ele-

mento operativo y un circuito disparador eléctrico que responde a una
salida eléctrica del elemento piezoeléctrico.

Una caracterfistios del invento es que los medios de perou~
8ién pueden comprender medios de retencién oargados con un resorte dis-
pusstos para prevenir el movimiento del elemento operativo hasta que se

aplica a 61 una presién minima predeterminada moviéndose entonces el
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elenmento operativo pars dar al operador une indicacidén positiva de fun-
cionamiento.

En una realizacidén preferida del invento, los medios de
percusidn comprenden un elemento de percusidn a presibn cargado con un
reéorte dispuesto para resistir el movimiento del elemento de percusién
hasta que se apiica una presién minime predeterminada al elemento ope-
rativo con lo que se libera el elemento de percusidén y se mueve en Tres—
puesta a la presién del resories El elemento de percusibn puede estar
dispuesto para quedsr sujeto separado del elemento piezoeléoirico hasta
que se sueltay con lo que la fuerza de impacto estard dada solamente
por la presién del resorites. Esto msegura que la fuersa del impacto no
ses dependiente de la presibn aplicads al elemento operativo. En este
caso, ©s la compresién del elemento de percusién la que da lugar a la
salida eléctrice requerids por el circuito disparador.

En una disposicién alternativa, el elemento de percusién se
pone en contacto oon el elemento piezoelécirico por el movimiento ini-
oizl dsl elemento operative, comprimiendo asf el elemento piezoeléctri-
oo. Cuando se consigue una presién de compresién predeterminada se li-
bers automiticamente el elemento de perousibn y se separa del elemento
piezoeléctrico por la presifn del resorte. En este caso os la descomprg
si6n del elemento piezoeléctrico la que genera el impulso eléctrico de
disparo.

Lag sntes mencionades y otras caracteristicas de este in-
vento y la mancrs de oconseguirlas quedard més claro y el invento mismo
se. comprenderd mejor con relacidén a la siguiente descripecifn de reali-
zaciones del invento, descripeibén dada de acuerdo con los dibujos que
se acompaiian en los ques

La figura 1 es una vista en seocién a través del conmuta-
dor de pulsador querutiliza elementos plezoeléciricos.

Las figuras 23 y 2b son gréficos que muestran las salidas
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eléctricas de los elementos piezoeléctricos de la Tigura 1.

La figura 3 es un diagrams de blogue de un ocircuito dispa-
rador moncestable conoctado a un elemento piezoeléctrico.

La figura 4 es un diagrama de tiempos para ol oircuito de
la figura 3.

Las figuras 5a y 5b muestran un método para hacer un conjun
to de commtadores pulsadores gue ufilizan bloques de material piezo-
eléotrico,

Las figuras 6a y 6b muestran un método alternativo para ha~
cor un conjunto de pulsadores que utilizan tiras de material piezoceléc-
trico.

Ls figura 7 es una vista en seccién de parte de un conjunto
de pulsadores que>utiliza la accidn de disparo de resortes de lémina
como elementos de percusibn.

La figura 8 es una vista detallada de uno de los pulsadores
de la figura 7 en la posicién de funcionamiento.

La‘figura 9 es una vista de plano de una disposicibén para
formar un conjunto de resortes con accién de disparo en una lémina de
material.

La figura 10 es una vista en seccién de un conmutador de
pulsadores que utiliza un elemento de percusién cargado por un resorte
para hacer un impacto controlado en los elementos piezooléctricose

La figura 11 es ung vista de plano del mecanismo de engan—
che utilizado en el conmutador de la figura 10; y

La figura 12 es una viata en seccién de un commtador de
pulsadores que utiliza un elemento de percusién cargado por un resoris
dispuesto para dar une descompresién controlada de los elementos ple-
zoeldctricos.

En la disposicién representada en la figurs 4, un par de

blogues piezceléctricos 10, 11 junto con sus respectivas capas de con-



80

85

90

95

100

105

tacto eléc@fioo (no ropresentadas) estén situados dentro de un entrante
12 en una base 1) y retenidos ;111 por uns placa cubierts 14. Situado
encims, de los elementos 10, 11 hay un pulzador 15, cuya parte inferlor
tiene la forma dol clomento do percusién 16. Bl véstago dol pulsador 17 -
tiene una muosca cirounferencial con una superficio extrema cénica 18
cortads en él. Los dodos floxibles 19 tionen proyecoiones bisoladas 20
quo cstén normalmente on la ranura cirounferoncial en ol véstagoe 17. EL
pulsador 15 estd polarizado para que ostd soparado do los blogues 10,
11 por un resorte 21 que se apoys en un saliento 22 del véstago 17+ El
salionto 22 formn tambidn la otra suporficie extroma do la muosca cir-
cunforoncial y act@a como retoncién, terminando on las poroiones cua—
dradas de las proyecciones 20 y limitande el movimionto del pulssdor al
sopararse de log bloques 10, 11. N

Cuando se oprime el pulsador, hay inicialmente resistencia
al movimiento puesto que la superficio oénics 18 da contra las proyec—
ciones bilscladas 20 Sin embargo, cuando se aplica une presién minima
prodetefminada el pulsador, la superficio cénica 18 fuerze los dodos
f£loxiblos 19 y el pulsador se puede desplazar hacia abajo oontra la
fuerza dol resorte 21, hacicndo impacto ol elemento 16 on leos clemontos
piezoeldctricos 10, 11 ¥y haciendo que generon salidas eldotricas. Cuan-
do se quita la presién del pulsador 15, éste vuelve a su posicifn ori-
ginal por medio del romorte 21.

Cuando astén comprimidos los blogues 10, 11 por un impacto
brusco, cada uno de ellos genera uns salida eléotirica como la que se ha
ropresentado en las figuras 2s o 2b. El voltaje qus apareco on cada
glomonto piewosldotrico on la condicidn de circuito abiexrte se ha ro-
presontado on la figura 2a. Se verd que el voltaje orece bruscamento
on ol primor impacto, cae a un voliajo inforior mientras el pulsador
permanoce oprimido y vuelve a coro cuando s¢ suelita el pulsador. Si ol

elemonto piezoeldotrico osts shuntado eléctricamente por una resiston-
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cia pars guc d6 una corriente de tiempo corta, ol impacto da lugar on—
tonces atufimpulso agudo que cae r4pidamente al voltaje cero como se
ha representado en la figura 2b, Entonces, si se quita rdpidamente la
progibn, sc geners un impulso somejente de polaridad opuesta, que cae
de nuovo rdpidamonte a ceros Uno de estos impulsos se utiliza para die-
parar un cirouito monoestable que actda como un conmutador de estado
sblido. El conjunto se ha ropresentado en la figurs 3 en la que estd
conectado un bloque piezoeléetrico 30 con capas de contacto 31, 32 en
lg entrada de un multivibrador monocestable 33. Un diodo 34 estd inserto
en la entrada para suprimir el impulso de liberacién y una resistenocis
35 vsté shuntade en la sntrada para asegurar que ¢l impulso del dispa~
rador tiene una constante de tiempo inferior a la del multivibrador. El
tiempo durante el que estd conectado el multivibrador, figura 4, es por
lo tanto independiente del tiemﬁo que estd oprimido el pulsador. El
tiempo entre la presién y la liberacidn puede'ser t{picamenie algo en~
tre 10 ms y 1 segundo, pero la constante deo tiempo del multivibrador
monoestable puede ajustarse a un valor, por ejemplo de 20 ms.

El conmutador representado en la figura 1 es el mis adecus-
do para su utilizacidn en los sistemas telefénicos con sefializacibn por
tono en el que so generan dos tonos entre cinco mediante cada uno de
los 10 conmutadores, dando asf diez combinaciones de tono diferentes.
Cuando se utilizan dos bloques piezoceléctricos, como en la figura 1,
aislados eléctricamente entre sf, cads uno de ellos puede utilizarse
para conectar un generador de tono, dando diez de estos commutadores y
cinco generadores la marcacién de los diez digitos de un teléfono de
botonera.

Un método para hacer un conjunto de conmutadores es el em~
pleo de elementos piezoeléctricos, utilizando dog simulténcamente para
cade conmuitador. Los pares de elementos 50 pueden estar dispuestos en

una forms convencional, como la dispoglcién de nueve conmitadores de
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la figura 5a. Cada par de elemenios como los represeontados en la figura
5by, comprende un par de blogues 51, 52 de material piezoeléctrico, cada
uno de los cuales tiene dos contactos eléctricos 53, 54 y 55, 56 respeo-
tivamente. Los dos elementos estén separados por una capa 57 de material
aislante. Un método altefnativo de congtruccibn consiste en utilizar ti-
ras de material piezoeléctrico como en la figura 6a. Tres tiras 60 es-
tén colocadas sobre tres tiras semejantes 61, estando situados los nue-
ve conmutadores en la interseccién de las tiras 60 y 61. Cada tira 60,
61 estd conectada a uno de cinco generadores de tono de forma que cada
interseccidn corresponde g una Gnioa sefial de dos entre cinco. En una
disposicién de diesz conmutadores, el déoimo conmutador puede hacerse
extendiendo una de las tiras 61 y colocando una tira extra, corta, 60
sobre ella. Alternativamente, puede utilizarse un conmutador separado
de dos bloguese. Das tiras 60, 61 estén separadas'por una lémina de ma=-
terial aislante 62, oomo se ha representade en la figura 6b. Cada una
do las tiras 60, 61 tiene tiras de contacto eléotrico 63, 64 y 65, 66
respectivamentes

Un método vara comstruir un conjunto de conmubadores on el
que cada conmutador tengs una accibén de disparo mediante un resorte
tenso se hg represeﬁtado en la figura 7. Cada commutador comprende tres
elementos bhgicos, un pulsador 70, un resorte lidmina T1 y un bloque o
bloques de material piezoeldotrico, Estos componentes estén oolocados
en liminas de material aislante y de soporte como la placa superior T3
¥ las placas de soporbe de resortes T4, T5, T9» Los resortes T1 tienen
une. forma dads previamente de forma que estén oombados hacia arribas Se~
parados de los blogues 72, y cada resorte tiene fijado a su parte supe-
rior un elemento de percusibn T6. Los pulsadores TO estén montados en
bloques de goma 77 sobre amortiguadores T8 en la parte superior de los
resortes T1. Cuando se oprimen los pulsadores se llevan contra los to-

pes 78 y fuerzan los resortes a que se doblen en la otra direcoién con
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una acoién de disparo, golpeando los elem:ntos de percusibén 76 en los
bloques 72. Los dos blogues ostén convenientemente cementedos juntos
mediante una résina opoxi adhosiva mecdnicamente fuerte. Lz posicidn de
funocionamiento del commutador dc un disparo estéd reprosenteda on la fi-
gura 8 en la que el elemento de percusifn 76 ha sido reprosentado ha-
ciondo impacto on los blogues T2 sicndo la dirsccidén en que normalmonte
egtd deformado ol resorte 71 la inversa. duando estos conmtadores de
disparc se fabrican on un conjunto es convenlonte hacer los rosortes
ocortando porciones 90 de una ldmina de material flexible 91 como se ha
representado en la figura 9. Los resortes quedan formados por las tiras
92 rcstantes. Los circulos do pﬁntos indican las posiciones de los pulm
sadores con rclacién a los rosories ldmin: individuales.

La figura 10 representa una ¢ mstruccién aliemmativa que
proporciona un impacto controlado del slemento de percusién en los blo-
ques de matorial piezoeldotrico. El eclemonto de percusibn 10 estd suje-
to normalmente en su posicidén de no funcionamiento por un enganche 101
gue so ongancha en saliente 102 del cilindro 103. El pulsador 104 tione
un actuador de enganche 105 que cuando sc oprime el botén, desplaza el
gancho fuera de su ongancho con el salienio y libera de esta forms el
elemento do porcusifén. El botén sc mueve :sontra la fuerza de un resorte
de compresién 106 quo estd comprimido has’a que se suelta el enganche
momento on que el resorte de compresidén da la energfa para que el ele-
mento de percusién haga impacto en los blogques 107. Cuando se suelta el
botén 104 un muslle ligero 108 vuelve el :lemento de perousifn a su pri-
mers posioién haciendo asf que so re-oneaiche el enganche. El onganche
101 est4 tonsado por un resorto como se h.. representado en la figura 11
oon el resorte 110 contra el que ostd for.ado por la accibn del aocio-
nador dol enganche. Si se haco mayor la tiayectoria del botén que la
del clemonto de porcusién, se mantendrd una prosifn residual en los

blogues 107 hasta que se suclte el botén.
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Las oonstrucciones anteriores estén dispuestas para dar
uns salida eléotrica de los elementos piezoeldctricos cuando los dliie
mos estén comprimidos por la aocidén de un impacto. Bi se desea que se
derive una salida por una descompresibén de los olomentos al soltarse
ol pulsador, entonces puede utilizarse la construccidn representada en
la figura 12. El elemento de percusidén 120 estd soportado en un porte-
dor 121 que tiene dos miembros flexibles 122. Estos tienen las superfi=
cies superiores bisoladas, las cuales son aocionadas por un véstago on
forma cbnica 123 del vAstago dcl pulsador 124. Cuando so ha oprimido el
pulsador inicialmente el vistago obnico 123 que actda contra el miembro
122 fuerza ol elemento de perousidn contra los clementos piezcoldctri-
cos 125 comprimiéndolos por lo tanto -~ siendo ol grado de comprosidn
una funcibn de la presidn en el botdén. Cuando se aplica més presién el
véstago cbnico fuerze los miembros flexibles 122 separdndolos y el pul~
sador continde bajando hasta que da con un tope del pulsador 126. El
portador 121 ya no estéd enganchado aotivamento con el véstago cbnico
123 y queda libro pars reponorse a su posicidén original por medio del
rosorts 127. El operador no tienc control de esta accién y por lo tan-
%0 se consigue una descompresidn controlada independientemente de los
elencntos piezoeléotricos. Finalmente se utiliza un resorte ligero de
reposicibn 128 para roponer el pulsador 124 a su primera posicién cuan—
do la presién de funclonamiento se quita.

El invento no estd limitado al empleo de pulsadores como
elementos operativos. Para aocionar los medios de impacto pueden utili-
zarge 4rboles de levas y ejes glratorios con brazos, levas, palancas,
etce. En ostos casos tambidn pueden estar polarizados mecénicamento los
conmutadores utilizando circuitos eléctricos de funcionamiento biesta=
bla.

Las figuras 13 y 14 representan dos tipos de clementos pio-

zgooldotricon on los quo las tiras do matorial plosocoléotrico on vesz de
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estar comprimidas directamente por un pulsedor son dobladas por los pul-
gadores o lovas, otcs En la figura 13, una tira de material piczooléo-
trico 130 ostd unida a une tira soporte de material floxible 131 y la
tira compuesta estd sujcta cn cada oxtremo en bloquos soporic aislantes
132. Bl lado infor;or de la tira piezosléetrica 130 tionc una capa fina
de contacto motdlico 133 dopositadae en ella. Cuando un clomento oporati-
vo 134 os prosionado contra ol centro do la tira compuosta, la dobla,
ostando la tira met4lica 131 a comprosién y la tira piczocldctrica a
oxtonsién. Con este dispositivo se obtienc una salida de voltajo mayor
para la misma prosién en comparacién con ol quo se obticnoc con un ele—
monto tipo blogue.

Le disposicién de 1z figura 14 cos semejantc a la do la fi-
gurs 13 oxcopto en quo la tira compueste 140 ostd ompotrada por un ox-
tremo solamente on un bloguo soporte aislanto 141 La tirse sc doblard
on rcspucsta a le prosién dol olemonto opcrativo 142.

So sobrontionds que la desoripoién preocedento do ojomplos
ospocificos do oste invonto ha sido hecha o titulo do ojomplo y no tio-
ne quo oconsidorarsc como una limitacidén do su alcanco.

Beto invente¢ correspondc o una solicitud do patonto formus
lada on Inglaterra ol 7 do Diciembro de 1967 sofialada con el ndmoro
55.742/67 ¥ 8c acogo por lo tanto a los benoficlos que otorgan los con-
vonios intornacionales vigentes,

T e Tty B Y N

Los puntoa de invencién propias y nueva que so prosontan pa-
ra que soan objoto dec osta patonte de veinte afios son los giguientes:

1 =~ Un aparato que utiliza elementos piczooléctricos para
completar circuitos que comprende un elomento piezcelécirico, un ele-
monto oporativo, modios para porcutir el olemento piezoeléotrico on
respucsta al movimionto dol elemonto operativo y un circuito disparsdor

oléotrico conectado para reaponder a una salida oléctrica del olemento




235

260

265

270

275

280

piezoeléctrico.

2 -~ Un agparato como ¢l del punto 1 en el gue los medios de
perousién comprenden unos medios de retoncién cargados medianto un re-
sorto dispuestos de forma que el elomento operativo estd sujeto hasta
que @ aplioa una presibén minima prodeterminada, respondiendo dichos me=~
dios de fijacién a dicha prosidn mfnima para liberar el elemento opera=
tivo y que da al operador una indicacifn positiva de operacién.

3 = Un aparsto como el del punto 1 en el gue loz medios de
perousién comprendon un olemsnto de percusifn cargado mediante un resor—
te para resistir al movimiento basta que se aplica una presién minime
predeterminada al elemento operativo con lo que el elemenio de porousién
86 maeve en respueéta a la presibén dsl resorte.

4 = Un aparato ocomo el del punto J en el que el elemento do
percusibn ostd dispuesto para golpear el elemento piezoeléetrico por la
presidn del resorte.

5 « Un aparato como el del punto 3 en el que el elemento de
percusibn estd dispuesto pars rebobinarse desde ol elemento piezoeléow
trico por la presién deol resortea

6 = Un agparato como el del punto 2 en el que la carga del
resorto de los medios de impacto se consigue con un resorte de léming
tonsado fijado por ambos extromos, teniendo el resorte de lémina una
accidn de disparo cuando el combado normal de la lémina se invierte por
6l movimiento del elemonto operativo, y el elemento de percusidn esté
unido al resorte do léminae

T - Un aparato como el de los puntos anteriores que compron—
de un.conjunto do conmutadores como los del punto 6 estando formados los
resortes lémins combados por una lémina do material eléstico quitando
poroiones do ellos para formar un conjunto de resortes de lémina suje~
408 en cada extremo por las partes restantes de la ldmina.

8 -~ Un aparato como el dol punto 2 en ol quo los medics de
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retencién comprenden miembros flexibles de resorbtes que tiencn superfi-

»

cies biseladas en contacto con una superficie biselada complementaria

del elemento operativo, causando el movimiento del elemento operstivo

gque la superficle biselada desplace los miembros flexibles y desengan—
ohéndolos de la superfioie biselads del elemento operativo, y estando

determinads la presién mfnims requerida en el elemento operativo para

desengancharlo por el Angulo de las superficies biseladas.

9 - Un aparato como ol del punto 3 en el que el elemento de
percusién comprende un enganche que en la posiocién de no acoionado se
engancha con una porcidén de cuesrpe para evitar el movimiento del ele—
mento de porcusién ocomprendiendo el elemento operativo un accionadory
del onganche dispuesto para desenganchar dicho enganche después de un
movimiento mfnimo predeterminado, estando situado un resorte entre el
elemento operativo y el elemento de percusién, estando comprimido el
resorte por el movimiento del elemento operativo pars hacer que el ele-
mento de porcusibén hage impaoto en el elomento piezoeldetrico cumndo el
enganche ostd desenganchado.

10 = Un aparato como el dol punto 2 en el que los medios de
percusién comprenden un elemento de perousifn, un resorte que polarize
el elemento de percusién separado del elemento piegosldcirico, ocompren-
diendo el elemento de percusién miembrom flexibles de resorte quec tio-
nen superficies biseladas.enganchadas con una superficie biselada oom—
plementaria del elemento operativo en el gque el movimiento iniclal del
elemento operativo impulsa el elemento de percusian para quo haga con-
tacto con el elemento piezoeléetrico contra la prosién del resorte, ha-
ciendo otros movimientos del elemonto operativo que su superficie bise-
lada desplaco los miombros flexibles y asi los dosenganche del elemento
operetivo pormitiondo do osta forma que el resorie vuelva el elemento
de percusibn a su posicidn originale.

11 = Un aparato oomo el del punto 1 que comprende medios
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de reposiéién de regorte pare Teponer todos los elementos.dsl apareto
a su posicidn de no acoionados sl quitar ls presién de operacidn.

12 = Un aparato oomo el del punto 1 en el que el elemento
operativo es un pulsador. .

13 = Un eparato como el del punto 1 en el que hay dos ole~
mentos piazoeléotricos'separados para cads conmutzdor y circultos digw
paradores separados.

14 ~ Un aparato que utiliza elementos piézoaléctrioos pare
completar circuitos.

Tal y ocomo se desoribe en la memoris que antecede, repre=-
sentado sn los d:f;bu;jcs que se acompalian y a losg fines especificados.
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