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El presente invento se refiere a una méquina
robatoria del tipo de 4lebes que tiene una caja externa
en la cual estd montado el robor y una caja interna que
encierra el rotor y destinada a ser desplazada tramnsver
salmente al eje del rotor para variar el volumen de la
carrera desde un valor méximo positivo hasta un valor -
néximo negativo, es decir, dos volfimenes de carrera al-
ternativos, uno para cada direccidn.

La caja externa de una méquina rotatoria de -
este tipo es de tamafio relativamente grande en compara-
cién con el volumen de operacibén efectivo entre la caja
interna y el rotor. La caja externa debe encerrar toda
la caja inbterna, tener la holgura necesaria para el des
plazamiento de la caja interna y contener también los -
medios necesarios de afiasnzamiento y gufa de la misma,
8i se libera la presidn hidriulica méxima dentro del es
pacio entre la caja inberna y la externa, toda la caja
externa con la cubierta ha de ser dimensionada para es-
ta presién y es por lo tanto deseable conducir la pre--
sibn de operaciédn desde el volumen de operacibn en la -
caja interna directamente a los tubos contiguos. Puesto
que el volumen de la carrera puede ser variado desde un
valor positivo hasta un valor negativo, los dos conduc-
tos de aceite estin adaptados para ser la entrada o sa-
lida de acuerdo con la posicidn de la caja interna res-
pecto del rotor y de la caja externa, y todo el paso de
aceite debe ser mantenido fuera del espacio entre la ca
ja externa y la interna sl ha de evitarse el dimensiona
do de la caja externa para hacer frente a la presién de

operacibn,
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Seglin el invento la miquina rotatoria se carag
teriza porque la caja interna estd montada por medio de
suspensidén en péndulo en la caja externa, y porque la -
entrada y salida son conducidas a través de dos muiiones
huecos para la suspensibén en péndulo.

Esto proporeciona varias ventajas, siendo la -
més importante que lacaja externa e interna pueden eg-—- :_:
tar formadas segln se desee, de modo que la suspensién ]-
en péndulo y los medios de guia pueden estar situados =
en la caja externa sin consideracién del dimensionado -
de los mismos para la presibén de operacidn. Ademis, se
consiguen condiciones de peso ventajosas en la caja in--
terna para el medio operante, preferentemente un fluido
hidréulico. |

Como la entrade y sallda tienen lugar a tra--
vés de los mufiones huecos, la diferencia de presidn en
los conductos efectfia una fuerza axial que empuja a los
mufiones huecos, junto con la c¢aja interna, en la direc~
c¢ibén hacia la salida. Es por lo tanbto conveniente dispo
ner un apoyo axial de los muiflones huecos en el lado de
salida y, puesto que la entrada y salida pueden ser cam
biedas por desplazamiento de la caja interna, el apoyo
axial debe estar efectuado preferentemente en ambos la-
dos.

El desplazamiento de la ceja interna puede, ~
de acuerdo con el invento, estar conectado al véstago -
del pistén en un cilindro operante, hidréulico o neumé-
tico, u otros medios de operacién lineal, y un muelle -
eficaz en ambas direcciones, est& introducido entre el

vistago del pistbén y la caja del cilindro operante, ac-—-
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tuando dicho muelle como muelle de ajuste a cero para la
caja interna. |

Para asegurar el movimiento sincrbnico de los
&labes separados, un anillo de gufa, conocido por si mis
mo, estd montado en cada extremo lateral del rotor.

De acuerdo con el invento, los anillos de guia
estén provistos adecuadamente de aberturas radiales para
igualar las variaciones de presidn. '

Ademfs, los anillos de guia segfin el invento -
pueden ser provistos de unas aberturas, que se extienden
axialmente, las cuales, separadamente sobre la superficie
anular del anillo de guia que mira hacia fuera del rotor,
terminan en una bolga rebajada, en la superficle del ani-
1lo, siendo el nﬁmeﬁg de las bolsas y/o la superficie ex-

trema total, mayores que el nimero de gargantas de los 4l:

| Ed

bes y?o que la superficie extrema total de las partes de

las gargantas de 1oé_élabes situadas debajo de los 4labes
regpectivos. La fricpién es un gran problema con los ani~
llos de guia, sin embargo, el problema estd resuelto de -
una manera conveniente por la caracteristica anteriormen-
te descrita. Puesto que la superficie total de las bolsas
estd destinada a corresponder a la superficie extrema to-
tal de las partes de las gargantas de los Alabes situadas
debajo de los &labes respectivos, al estar las gargantas

de los 4labes bajo presién procedente del medio operante,
se consigue una cierta compresibén del anillo de guia con-
tra la superficie extrema del rotor de modo que el anillo
acompafia al rotor durante la rotacidén. De esta manera ocu

rre poca friccidn de deslizamiento entre el anillo de guiﬂ

y los élabes separados, y entre el anlllo y la cubierta.
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De acuerdo con el invento, uno o més canales
pueden estar rebsjados en las dos paredes laterales opues
tas de cada garganta de 4labe, siendo dichos canales de
una longitud tal que caen cerca de la gargante del Alabe
debajo del Alabe cuando dicho &labe esti en la posicibdn
plenamente extendide, estando dispuestos unos medios de
vélvule en cada &labe, lo cual proporciona automdticamen
te la comunicaclién entre el canal o canales, en el lado
del Alabe sometido a la mayor presidn, con la garganta -
del &labe debajo del &labe. Esta caracteristica es de ==
significado independiente puesto que puede ser utilizada
en otras méquinas rotatorias, sean varisbles y/o reversi
bles, o funcionen a volumen constante. Con tal disposi--
cibén para un Alabe en una mAquina rotatoria de tipo de -
&labes, particularmente con la méAquina rotatoria previa-
mente descrita, el flabe segin el invento puede estar —-—
provisto adecuadamente de un agujero ininterrumpido per--
pendicular al plano del 4labe, cooperando dicho agujero
en todas las posiciones del 4labe, con el canal o cana—-
les en el lado de la gargenta del &labe y terminando en
el otro lado en una o m&s bolsas rebajadas en el Alabe,
estando dichas bolsas, por medio de uno o més canales, =
en comunicacién con la garganta del &4labe debajo del Ala

be, estando provisto un miembro de placa, libremente mo=

vible, en cada bolsa, el cual, de acuerdo con las condi-
ciones de presidn, cierre alternativamente la comunica--
cibn entre el agujero o agujeros y las bolsas, o cierra

la comunicacibén entre la bolsa y el canal o canales reba
jados en la pared de la garganta del &labe frente a la -

bolsa.

[
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El invento se describe adicionalmente en lo -
gsiguiente con referencia a los dibujos que ilustran un
ejemplo de realizacidn preferida del invento.

La figura 1 muestra un corte longitudinal a -
través de una mlquina rotatoria segin el invento.

La figura 2 muestra un corte a lo lérgo de la
linea II-II de la figura 1, con el rotor bisecado en la
superficie extrema del mismo.

La figura 3 muestra un corte a lo largo de las

lineas II-IT de la figura 1, a través de la caja interna,

La figura 4 muestra un corte como en la figu-
ra 3, con la caja interna en otra posicibén respecto del
rotor,

La figura 5 muestra una seccibén de un corte -
transversal como se muestra en las figuras 3 y 4, a es-
cala mayor.

La figura 6 muestra un corte como en la figue
ra 5 con la vilvula de 4labe especial en otra posicidn.

La figura 7 muestra, & mayor escala, un deta-
lle de la construccién de flabe y la realizacibn del -~
anillo de guia.

La caja interna de la realizacibn ilustrada -
tiene aproximademente forma de pera con extremos latera
les planos, como se muestra en las figuras 1 y 2, donde
la caja interna est& designada por el nfmero de referen
cia 1. La caja interna 1 estd montada en la caja exter-
na 2, es decir en las cubiertas 3 y 4 que estén atorni-
lladas a la caja externa 2. El montaje se consigue por
medio de los dos muflones huecos 5 y 6 los cuales, en el

ejemplo de realizacién mostrado, son integrales con la
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caja interna, Dichos mufiones huecos pueden, naturalmen=-
te, también estar unidos liberablemente a la caja inter
na. El rotor 7 est&, de igual manera, montado en las cu
biertas 3 y 4 por medio de dos gorrones de eje, 8 y 9.
Egtando dichos gorrones de eje montados en los cojine--
tes de rodillos 10 y 11 dispuestos en las cubiertas reg |
pectivas 3 y 4.

El rotor 7 pasa a través de un &nima cilindri
ca en la caja interna 1 y esté provisto de unos &labes
12 que se apoyan contra la pared cilindrica del énima -
13.

En la caja interna 1, estén formados unos ca~
nales 14 y 15 que conducen desde los respectivos mufio==
nes huecos 5 y 6 a las cémaras 16 y 17 provistas en la -
caja 1. El canal 15 est&d conducido & cada lado del ca=-
nal 14, y ambos canales estén formados de tal modo que
se consigan . condiciones técnicas ventajosas de flujo.

La pregibn en los canales, efectiva en la di-
reccidn axial, es absorbida por los cojinetes de rodi--
llos 18 v 19. Estos cojinetes de rodillos 18 y 19 estén
retenidos en posieidén por medio de las cubiertas atorni
lladas 20 y 21 y el cierre hermético entre los muiiones
huecos y las cubiertas es efectuado por medio de unos -
anillos téricos insertados 22, 23. Otros anillos téri-~
cos 24, 25 estén insertados entre la caja interna y la
externa, rodeando dichos anillos téricos 24, 25, el &ni
ma del rotor. De la misma memera, los gorrones de ejes
8 y 9 del rotor 7 estén cerrados herméticamente por me-
dio de los anillos téricos 26, 27 y el gorrdén de eje 8
esth cerrado herméticamente, adicionalmente, por medio

-7 -
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de un casquillo de empaquetadura 28.

La caja interna egté provista de dos orejetas
salientes 29 y 30 con un &nima para un perno 31. Un elg
mento de varilla 32 est& montado a rotacidén en el per~-
no, estando dicho elemento de varilla conectado por el
vistago de pistén 3% a un pistén 34 en un cilindro ope--
rante hidriulico 35. Un manguito 36 estéd unido al vésta-
go de pistdn 33, Un miembro 38 en forma de copa esth =—=-
dispuesto en derredor del menguito 36 y estéd unido por -
su aberbtura al cilindro cooperante 35. Un muelle helicoi
dal 39 estd dispuesto dentro del miembro 38 en forma de
copa, actuando los extremos de dicho muelle helicoidal
contra los discos 55 y 37, los cuales estén destinados,
ambos, a ser desplazados sobre el vistago del pistén, pe
ro descansan contra un hombro 56, y el manguito 36 sobre
el véstago del pistdn 33, respectivamente. Los discos 55
y 37 descansan contra el miembro 36 en forma de copa y =
el ¢ilindro 35. El muelle 39 actha asi como un muelle de
posicionamiento a cero puesto que el muelle seré compri-
mido si el vhstago de pistén 33 es desplazado axialmente.
En la posicidén representada, la caja interna estd en la
posicibn cero, y la mAquina rotatoria, cusndo funciona -
cono bomba, por ejemplo, no producirld efecto en esta po-
sicidén de cero. Suministrando presidn hidriulica a uno u
otro lado del pistén 34 en el cilindro operante 35, la -
caa& ;nterna 1 puede ser pivotada hacia la izquierda o =
derecha de la figura 2 hasta la posicidén representada en
las figures 3 y 4 respectivamente. Cuando la presidén en
el cilindro operante 35 es liberada, el muelle de posi--

cionamiento a cero 39 llevari a la caja interna 1 a la -

-8~
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posicibn neutra o posicién de cero. Un elemento de vari
1la, estrecho, adicional, 40, que sale de la cgja exter
na, estd unido al elemento de varilla 32, Dicho elemen-
to de varilla 40 est4 destinado para su conexién a un -

indicador o miembro regulador para el control del cilin

dro operante 35, Para impedir averia a la miquina gira-
toria, dos topes ajustables 41 y 42 estén dispuestos en
la caja externa para la caja interna,

Cuando la mAquina rotatoria ha de ser utilizada
como una bomba hidréulica, en la posicibén representada
en la figura 3 suministrari fluido hidréulico a través -
del canal 14 y aspirard por succidén fluido hidrdulico a
través del canal 15, como se indica por las flechas. En
la posicibn representada en la figura 4, la cual es la
segunda posicidén mlxima, la direccién de paso a través
de la bomba ge indica por flechas y puede verse, en com-
paracidén con la figura 3, que la direccién de paso esté
invertida. La bomba puede ser ajustada segln se desee en
tre estas dos posiciones méximas.

Para asegurar que los 4lebes estén todo el tiem-
po en relacibn de apoyo con la superficie 13 del cilin--
dro en todas las posiciones de la cgja interna respecto
del rotor, unas gufas 44, conocidas por ef mismas, estén
situadas en ambos extremos laterales del rotor. Para re-
ducir la friccibén de deslizamiento entre la guia 44 y ==
los &labes separados 12 y las cubiertas 3 y 4, la guia -
estd provista de una fila de pequefios agujeros 45, que -
se extienden axialmente, que terminan cada uno en una —-
bolsa 46 rebajada en el lado de la guia que da frente a

la caja externa. In el corte representado en las figuras

-9 -
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7, estos detalles de la guia 44 se muestran de mayor ta-

mafio. La superficie total de las bolsas 46 estd determing

da con relacidén a la superficie total de la garganta del
&labe situada debajo de los &labes separados, para asegu

rar que la guia permsnezca en relacibn de apoyo con la

superficie extrema del rotor y acompafie a la rotacidn del

mismo. Para la liberacidn de presibn, la gufa 44 estd --
provista ademis de unos &nimas radiales 47. Solo un pe=--
quefio ntmero de dichos &nimas radiales 47 se indica en -
la figura 2, pero ha de comprenderse que estén distribui
das uniformemente en derredor de todo el anillo 44,

La presién interna en la méquina rotatoria se uti
liza para proporcionar la relacidn de obturacién de los
&labes contra la caja interna., kEn las figuras 1, 5, 6 ¥
7 se muestran detalles de la construccidn de los &labes,
en la que la utilizacidn de la presidén en la mAquina ro-
tatoria se consigue pera empujar los &labes hacia fuera.
En las dos paredes laberales opuestas de las gargentas -
48 de los Alabes, una pluralidad de canales 49, 50 estin
rebajados. (véanse las figuras 5 y 6). Estos canales 49
¥ 50 son de una longitud tal que caen cerca de la gargan
ta del Alabe 48 debajo del Alabe 12 cuando el &labe esté
en la posicidén plenamente extendida representada en las
figuras 5 y 6. Una pluralidad de &nimas 51 estén dispues
tas en el Alabe 12 perpendicular al plano del 4labe, co-
operando dichas &nimas 51, en un lado con los canales ——
respectivos 50 en todas lag posiciones de los &labes y ~
terminando en el otro lado en una bolsa alargada 52 reba
jada en el Alabe, Un miembro de placa, que puede moverse

libremente, 59, est& dispuesto en la bolsa 52, el cual =

- 10 -
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de acuerdo con las condiciones de presidn, cierra alter-
nativamente la comunicacidn del é&nima 51 con la bolsa -
52, o la comunicacién entre la bolsa 52 y los canales -

49 rebajados en la pared de la garganta de 4labe que mi

ra hacia la bolsa. La bolsa 52 est&, por medio de una -

pluralidad de canales radiales 54, en comunicacibn con
la gargante de Alabe 48 debajo del &labe 12,

En la figura 5, la presidn es mayor en la ch-
mara de operacién que estd situada a la derecha del 4lg
be 12, y la presidn es transmitida como se indica por la
flecha, girando el elemento de placa 53 hacia la izquier
da y cerrando la comunicacién entre los canales 49 y la (
bolsa 52. En la figura 6, la presidn es mayor en la cé-
mara de operacidn a la izquierda, el elemento de placa
53 estA girado hacia la derecha y cierra la comunicacién
entre las Animas 51 y la bolsa 52.

La realizacibn ilustrads no es sdlo de impor-
tancia para una mAquina rotatoria del tipo particular al
que se refiere la reivindicacibén, sino que puede ser de
uso general para todas las miquinas rotatorias de tipo
de 4labes.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta-
de en Noruege, con fecha 8 de Diciembre de 1967, bajo el
nlmero 170,889, se acoge a los beneficios del articulo -

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que -
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Egpafia, por VEINTE afios, son -
los siguientest

12, - MAquina rotatoria del tipo de 4labes que
tiene una caja externa, en la cual est& montado el ro-
tor y una caja interna que rodea a dicho robor, estando
dicha caja interna destinada & ser desplazada transver-
salmente al eje del rotor para variacién del volumen de
la carrera desde un valor miximo positivo hasta un va=-
lor méximo negativo, caracterizada porque la caja inter
na esti montada por suspensidn en péndulo en la caja ex
terna por medio de dos mufiones huecos y porque la entra
da y salida pasan a través de los mufiones huecos respec
tivos.

22, - MAquina rotatoria segfin la reivindicacibén
1, caracterizada por un cojinete axial para cada mufién
hueco,

32, - MAquina rotatoria segln cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la ~
caja interna estA conectada al vistago de pistdén en un
¢ilindro de operacidn hidréulica o neumltica, u otros -
medios de actuacibén lineales, en los cuales esti intro-
ducido un muelle insertado en relacidn de apoyo con dos
discos desplazables sobre el vhstago del pistdén, estan-
do a su vez dichos discos en relacién de apoyo con dos
topes sobre el vastago del pistdn y con dos topes fija=
dos con relacién a la caja externa, estando dichos dos
topes fijos en relacibén espaciada similar a la de los ==
topes en el vAstago del pistbén, de modo que el muelle ==

actla como un ajuste a cero para la caja interna,

- 12 -
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48,~ Néquina rotatoria segin cualquiera de -

. las reivindicaciones precedentes, caracterizada por una
' guia para los Alabes dispuesta en ambos lados extremos

5 del rotor.

59,. Miquina rotatoria segln la reivindicacidn

"4, caracterizada porque las guias estén provistas de agu-

+ jeros radiales.

62,- MAguina rotatoria seglin cualquiera de -
las relvindicaciones 4 o 5, caracterizada porque las -
gulas estin provistas de unos agujeros que se extienden
axialmente los cuales, en la superficie del anillo de =~
la guia que mira fuera del rotor, terminan por separado
en una bolsa rebajada en la superficie del anillo, sien=~
do el nfimero y/o superficie total de las bolsas mayores
que el nimero y/o superficie extrema total de las partes
de las garsgantas de los alabes situadas debajo de los -
4labes respectivos,

72,- liAquina rotatoria seglin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que se establece comu~
nicacién automdtica entre la garganta de 4labe debajo del
4dlabe y el lado del Alabe que tiene la mayor presidn, -
caracterizada vorque uno o mis canales estin rebajados en
dos paredes laterales opuestas de cada garganta de Alabe,
siendo dichos canales de una longitud tal que caen cer-
ca de la garganta de &4labe debajo del dlabe cuando el -
dlabe estd en la posicidén completamente extendida, estan~
do provistos medios de vAlvula en cada &labe, cuya vdlvula
proporciona automiticamente la comunicacidén entre el canal
o canales, en el lado del &labe que tiene la mayor presidnm

vy la sarganta de Alabe debajo del &labe,

- 13 -
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89,- Miquina robatoria segin la reivindicacién
7, caracterizadas porgue por lo menos un agujero ininte- -
rrumpido est& provisto en el &labe, perpendicular al pla=-
no del &labe, cooperando dicho agujero en todas las posié
ciones del 4labe con los canales en un lado de la garganﬁa
del Alabe y terminando en el otro lado en una o més bolsés
rebajadas en el 4labe, teniendo dichas bolsas, por medio
de uno o mis canales, comunicacidén con la garganta de
&labe debajo del A4labe, estando dispuesto un miembro de
placa capaz de ser movido libremente, en cada bolsas, -
miembro de placa, que independientemente de las condicio-
nes de presibén, cierra alternativamente la comunicacidn
entre el agujero o agujeros y la bolsa, o la comunica-
c¢ibn entre la bolsa y el canal o canales rebajados en la
pared de la gargenta de &labe que mira hacia la bolsa.

92,~ MAquina rotatoria del tipo de 4labes.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompanan
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consba de catorce hojas escritas

a miquina por una sola cara.

waaria, & 0ABR. 1970

AMLRUI0 ga] miaiai
For Fodor,
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