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El invento se refiere 2 una disposicibén de cir-
cuito de sintonizacibn para recibir sefiales sitnadas en -
dog gamas de frecuenciasde acuerdo con el principio del -
supereterodino, a uno o més circuitos resonantes gque pue-
den ser sintonizados a las frecuencias de seficles y a un
circuito oscilador, el cual puede ser sintonizado y esté
incorporado en una disposicibn de circuito de oscilador -
local, incluyendo dichog circuitos, por una parte, dlodos
de capacidad variable para sintonizar los circuitos den -
$ro de las gamas de frecuencias y, por otra parte, diodos
de conmutacidn que sirven para cambiar de una gama Ge fre
cuencias a la otra y que forman una conexidn conductora -
en una condicibn de conmutacibn y estén sustancialmente -
cortados en la otra condicidn de conmutacidn.

Las digposiciones de circuitos de sintonizacidn
de la clase anteriormente descrita son utilizadas con ven
taja puesto que no se preven componentes mechnicamente md
viles portadores de alta fresuencia; la sintonizacibn de
los circuitos resonantes dentro de lus gamas de frecuen -
cias ¥y el cambio de una gama de frecuencias a la otra se
efectlan, de hecho, por completo electrdnicamente.

Los diodos de commutacidn gque sirven para el --
cambio de la gama deben recibir una tensibn directa al --
gintonizar en una gama de frecuencias y una tensibn de bl%
queo al sintonizar en la otra gema de frecuencias. Hgto =
gignifica que una tensidn de c.c. positiva as{ como una -
negativa han de egtar disponibles para alimentar log dio=
dos de conmutacibn; usualmente, sin embargo se dispone de
una alimentacibén de voltaje c.c. de sblo una polaridad.

Una solucibn posible puede ser disponer un divi

-2 -




10

15

20

25

30

13-1-69

gor de potencial a través de la fuente de tensiég7de'aii~
mentacidn disponible y derivar el potencial de referencia
parz 1os diodos de conmutacibn desde la toma del divisor
de potencial. En muchos casos la fuente de tensién de CC
proporciona, sin embargo, una tensibn de CC bastante va -
ja, la cual no es mucho més alta que los valores necésa -
rios pars bloguear los diodos de conmutacibn de mode-que
no eg posible obtener satisfactorismente, a la vez, una -
tengibn directa y una tensibn de blogueo para los diodos
de conmutacibén por medio de un divisor de potencial, FPara
seministrar la corriente directa requerida para los dio -
dos de conmutacibn tal divisor de potencial debe tener, -
ademfs, una redistencia baja, lo cual origina una gfan -
pérdida de energla.

Una solucibn adicional es aplicar la tensibén —-
disponible, segln se desee, a los chtodos, o a los énodos
de los diodos de conmutacidn y conmutarlos ssf en la di -
reccibn de corte o de paso. Sin embargo, ésto es un incon
veniente poraue los diodos de conmutacibén no pueden ser -
conectados directamente a las inductancias del circuito -
las cuules estén ususlmente a un potencial de CC fijo. ~-
Particularmente en las altas frecuencias en las gamas de
VHF o UHPF taules como se utilizan para la recepcibn de te-
levisibn es importente, para evitar capacitancias parési-
tas, que por lo menos un electrodo de los diodog de conmyl
tacibén esté conectado a log elementos del circuito reso -
nante sin la interposicibn de componentes adicionales.

En una disposicidn de cireuito de sintonizacién
de la clase descrita en el predmbulo, se evitan los incon

venientes descritos y se obtiene una conmutacidn satisfac
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toria de los diodos de conmutacién sin coste adicional —-

- 9i, de acuerdo con el invento, una tensidn de conmutacidn,
suministrada por una fuente de tensibn de CC, y mantenien-
do los diodos de conmubacibén en una condicibén conductora,

> es aplicada a dichos diodos de conmutacibén sélo en la con-
dicibn de conmutacibn primeramente mencionada, y en la —-

otra condicibn la tensibn de blogueo para los diodos -de -

conmutacidn de los circuitos resonentes, que pueden ser -

sintonizados a las frecuencias de sefiules y de circwitn -

10 oscilador, es generada por rectificacibn de la oscilacidn

del oscilador local, sirviendo el diodo de commubacibn del
circuito oscilador como un diodo rectificador.

Ha de notarse que se sabe, por s{ mismo, conectban
un diodo a la inductancia de undrcuito oscilador por me~
15 dio de un pequefio condensador, diodo que se bloguea 1 mig
mo debido & la aceclidn detectora y en el que la corriente -
continua que circula a travéds del diodo es variada externg
mente. Como resultado, la sintonizacidn del oscilador es =
veriada en funcibn de la corriente continua. En esta dispo
20 sicidn de circuito conocida el objeto es proporcionzr una
sintonizacibn electrdnica con la ayuda de un diodo normal
gue sustancialmente no tienc reactancia, Por otra parte,
el objeto del presente invento es obtener el cambio de ga-
ma del circuito ogeilador y de los circuitos resonantes —-—
25 adicionales, de una disposicibdn de circuito de sintoniza -|
cibn, sin que se requiera para este fin una tensidn de con
mutzcidn que tenga una pluralidad de polaridades.

Para que el invento pueda ser fhcilmente puesto
en prictica, serd ahora descrito en detalle, a modo de ejeﬁ

30 plo, con referencia al dibujo diagramético adjunto.
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Le figura muestra una disposicidén de circuito -
de sintonizacibn para la recepcibn de sefiales eléctricas
en las bandas de televisgién I y III de VHF. La unidad de
sintonizacidn estd alojadz dentro de una pantalle meté]i—
ca 20. Las seflales recibidas son aplicadas a un terminal
de entrada 21 y desde este terminal, a través de un cir -
cuito preselectivo 22, de una etapa preamplificadora 23 y
de uvn filtro de paso de banda 24. A una etaps mezcladora
25, las oscilaciones de un oscilador local, queBerd desg-
crito en lo que sigue, son también aplicadas, a través de
un condensador 26. Ls éeﬁal de frecuencia intermedis” for-
mada por la etapa mezcladora es derivada & través de un -
terminal de salida 27. |

El oseiledor locel incluye un transistor 1 del
tipo AF 139 o AF 240. La disposicidén en serie de dos in -
ductancias 2 y 3 esté incluida entre el colector de este
transistor y masa, con cuyes inductancias estéd conectada
un diedo de "varicap" 4 del tipo BA 138 o BB 105 en serie
con un ccndensador de aislamiento 5 de, por ejemplo, 10 -
pF en pearalelo, Una tensidn de polarizacibén es aplicada -
desde un punto A hasta la unidn del dinjo de varicap 4 con
el condensador 5 por medio de cuya tensidn es veriada la
capacitencia del diodo de varicap y por medio de la cual,
por consiguiente, el circuito resonante 2, 3, 4, 5 puede
ger sintonizado a una frecuencia deseada. La tensibén de -
polarizacidn del punto A es también aplicada a través de
ane resistencia 28 al diodo de varicap 29 del circuito pre
gelectivo 22 y & través de las resistencias 30 y 31 a dos
diodos de varicap 32 y 33 del filtro de paso de banda 24,

De esta manera la sintonizacidén del circuito preselectivo
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22 y del filtro de paso de banda 24 es vurizda en sinoro
nizacidn con la gintonizacibn del oscilador local,

Ta base del fransistor 1 esté conectada a masa
a través de un condensador de paso 6 de 680 pF y la pola-
rizacidn de la base estd provista con un potencibmetro -
que estd conectado entre el terminal positivo (4) de mna
fuente de tensidn de alimentacidbdn y el terminal negativo
canectado a tierra, potencidmetro que consiste en una -re-
sigtencia 7 de 1,5 KL y una resistencia & de 5,6 k{1~
El emisor del transistor 1 estéd conectado a través de una
resistencia 9 con el terminal positivo (+) de la fuenle =
de tensidn de alimentacibn. El oscilador es realimentado
de la manera conocida a través de un condensador 10 de -
1,2 pI entre el colector y el emisor y puede por lo tane-
to oscilar a la frecuencia determinada por el circuito -
resonante 2, 34 4, 5.

Para el cambio de gamas entre las bandas de te:
levigién I y III de VHF la unibn de lss inductancias 2 y
3 estd conectada al chtodo de un diodo de conmutacién 12
a cuyo énodo puede aplicarse una tensidn de conmutacibn
S a través de uﬁa resistencia 45 y de una linea 44 y cuyo
énodo estd, ademds, conectado a masa a travéds de un con -
densador 13 de 680 pF para la supresibén de tensiones de -
alta frecuencia, y a la base del transistor 1 a través —-
de. un condensador 14 de 680 pF. El circuito de preselec -
c¢ibn 22 y los circuitos del filtro de paso de benda 24 in
cluyen, del mismo modo, unos diodog de conmubtacibn 35, 38
¥ 39 que sirven para el cambio de gamas de estos circul -
tos. Los chtodos de estos diodos de conmutacidn estén co-

nectados a masa respecto 2 la bensibn de C.C, a través de
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las inductancias de circuito asoociadas, mientas que los -
&nodos de los diodos de conmutacibn 35, 38 y 39 estén co-
nectedos a la linea 44 a través de las resistencias 34, -
36y 3%, respectivemente. Si una tensibn de conmutzcibn -
positiva S es aplicada a la linea de elimentacidn 44, cir
cula una corriente en la direccidén de passo a travéy de —-
los diodos de conmutacidn 12, 35, 38 y 39 los cuales nue-
den aef obtener una resistencia muy baja y por consignien
te cortocircuitan ls inductanclia aesgoclada. Solo la induc-
tencia 3 es entonces operante en el circuito resonante -del
oscilador y las oscilaciones de frecuencias més altaé;,F-
para sintonizar a le banda de televisién III de VHF, son
generadas por el oscilador, Los diodos de conmutecidn 35,
38 y 39 cortocircuitun de una manera corregpondiente las
pertes de las inductancias activas del circuito de prese-
leccibén y los circuitos del filtro de paso de bunda, de -
modo que estos circuitos estén del mismo modo ajustados -
para gintonizar la banda de televisidn IIT de VHF, Para -
la recepcibn en la otra gama (bande de televigibén I de =—
VHF) no es suficiente hacer funcionar los diodos de conmu
yacibn gin la tensibn de blogueo puesto que los diodos ~—-
sin la tensién de blogueo formen una resistencia no muy -
alta y, ademés, una fuerte resistencis no lineal de modo
que losg circuitos oscilatorios estén fuertemente amorti -
guados mientras que, ademfs, las oscilaciones estén gren-
demente perturbadas.

Segln el invento la tensibn de bloqueo requeri-
da para bloguear log diodos de conmutacibén 12, 35, 38 y ~
39 es generada por la rectificacidn de la tensibn del og=-

cilador, desapareciendo solo dicha tensidén de blogueo si
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se aplica la tensibn de conmutacidn positiva S. ELl propio
diodo de conmutacién 12 sirve como un dlodo rectificador
para rectificar la tensién del oscilador. Para este fin -
la resistencia de tensién de CC en el &nodo del dioég"iZ
debe tener un valor muy alto pera una tensién de CC nega-
tiva; entonces la consténte de tliempo de descarga'de‘los
condensadores 13 y 14 conectados a este &nodo es nuy - alta
de modo que ocurre una rectificacibén de cresta extremada
en la tensidn del oscilador, llevando corriente el diodo
de conmutacibén 12 sblo durante las crestas miximas de la
tengidn del oscilador. Por consizniente, el diodo 12 esté
cortado sustancialmente durante todo el perfodo de oscilg
eidn y el oscilador eg solo amortiguado muy poco pof el =
diodo 12. La tensidn de blogueo generada por el diodo 12
es también aplicada a través de la linea 44 y de las re -
sistencias 34, 36 y 37 a los restantes diodos de conmnta-
eidn que sirven para el cambio de la gama de modo que tamn
bién estos diodos de conmutaeidn estén ajustados en la di
reccidn de corte. Puesto gue dichos diodos de conmutacidn
tienen s6lo una liiera corriente de blogueo del orden de
1 uA el circuito del oscilador no esté cargudo inadmisi-
blemente. De otro modo esta carga sblo ocurre si el osci-
lador oscila a las frecuencias mis bajas (Bznda I de VHP)
¥y por lo tanto oscila de una menera més estable. En la ga
ma de frecuencias mis altaes (banda IIT de VHF) el diodo -
12, asl como los restantes diodos de conmutacibén 35, 38 y
39, forman un cortocircuito de modo que el circuito del -
oscilador no esté cargado.

‘81 la disposiciln de circuito descrita es pues-

ta en funcionamiento sin una tensidén de conmutacidn posi-
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tiva S no hay todavia una tensibén de bloqueo para el diodo
12 y éste forma entonces una resistencia proporcionalmente
baja del orden de 2 a 3 ¥<{- ., Esto origina un considera-
ble amortiguamiento del circuito del oseilador y exiéféila
posibilidad de que el ogcilador no arrenque bajo estas'éig
cunstancias. Por lo tanto el oscilador debe ser construido
de tal modo que arranque tembién sin polarizacidn en el =-
diodo 12. Egto puede ser obtenido, por ejemplo, proporéio—
nando una realimentacidn suficientemente grande, por ejem—
plo, un condensador 10 suficientemente grende; una posibi-
1ided adicional es proporcionar ung realimentacién adicio-
nel la cual es eficaz en el cago de polarizacidn perdida -
en eldiodo 12 y que se hace ineficaz gi se alcanza la 66n~
dicibn normsl de operazcibdn. Por ejemplo al faltar una ten—
eibn de conmutacibn el condensadof de realimentacibn 10 --
puede ser zumentado con la syuda de diodog adicionales de
conmutecidn que son controlados por la tensidn de conmuta-
cifn del diodo 12.

In la figura se muestra una solucibén mis senci -
1la. In egte figzura un coﬁdensador 1S esth provisto entre
el emigor y la base del transistor 1, condensador que se =~
escoge de tal megnitud que forme un circuito resonante jun
to con 1z impedsncia inductiva de entrada de emisor-~base -
del transistor, circuito resonente que esti preferentemen-
te en regonsncia & una frecuencia fuera de las gamas de -
gintonizacibn, perticularmente a una frecuencia entre las
emas de sintonizacibén. Como resultedo la entrada del emi-
sor adquiere una resistencia considerablemente més alta ~-
para esta frecuencia y puesto que la entruada del transis -

tor de emisor-base esté en el circnito asi{ formado, se ob-
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tiene una transformacidn de la corriente y por consiguien

te un corresPOﬁdiente control mis intenso del trensistor

para las oscileciones splicadas a través del condensedor

de realimentacibén 10. Como resultado de este control am~

plificado ocurre la ogcilacibn si el circmito 2, 3, 4 ¥y 5
esta amortiguado intensamente debido a la falta de polari
zacidn en el diodo 12. Las oscilaciones asi obtenidas sip
ven sblo para slimentar el diodo 12 para generar la ten -~
gibn de blogueo. Tan pronto como el diodo 12 esté cortaudo
debido al establecimiento de esta tensibén de blogueo- el -
circuito resonante 2, 3, 4 y 5 queda desamortiguado y';a

frecuencia de oscilacidn generada cambia al valor deseado
ajustado con la ayuda del diodo de varicap 4. La rectifi-
cacibén y mantenimiento édicionales de lz tensibn de blo -
queo se efeftlan de la manera normal ya descrita, Puesto

que el circuito resonente formado por el condensador 19 y
la impedancia induotivé de entrada no est4 ya en resonan-
cia con lz filrecuencia a la gue es controleda la entrada -
del emisor del transistor, el control del transistor en -
el valor ajustado por otros medios, particularmente el ==
condengador 10 junto con la resistencla normal de la en -
trada del transistor, es también reducida.

La tensidn de conmutacidn S a aplicar a los dig
dos de conmutacidn estd preferentemente estabilizada en -
cierto grado contra las variaciones de la tensidn de ali-
mentacibn. A este fin la disposicidn de circuito represen
tada incluye un circuito de estabilizacibn conectado a la
tensibn de alimentacidn positiva, tensidn de estabiliza -
cibén que consiste en la disposioibn en serie de una resis

tencia 40 con un diodo Zener 41. La tensidn estabilizada
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a través del diodo Zener es aplicada como una tensibn de -
conmutacidn S a trevés de un conmutador 42 a la linea 44.
Para la recepcidn de frecuencias en una gama de sintop;ga-
¢ibn los diodos de conmutacibén son mentenidos, por 1o,tan-
to, en la direccibn de paso por la tensidn positiva a tra-
vés del diodo Zener 41. Para la recepcidén en la otra gaha
de sintonizacidn la conexibn entre el diodo Zener 41 y ia
linea de alimentacién 44 a los énodos de los diodos de-con
mutacibn es interrumpida con la ayuda del interruptor 42.
Bste linea de alimentacibn esté, por lo tanto, flotandd 1i
bremente respecto de la tensidén de CC, de modo que la f¢h~
gibn de blogueo negativa puede ser establecida debido .o 1la
accibn rectificadora del diocdo 12.

En la posicidén del interruptor 42 representada,
el circuitd de estebilizacibén 40 - 41 suministra las co --
rrientes colectivas directas (aproximadamenie 25 mA) para
log diodos de conmutacidn 12, 35, 38 y 39, Si el conmuta -
dor es invertido para la recepcibn en la otra gama de fre-
cuencia esta corriente disminuye de modo que ocurre un in-
cremento de la corriente que circula a través del diodo Zg
ner de la mism&a megnitud. lMsto es un inconveniente puesto
que, por consiguiente, ha de usarse un diodo Zener que pue
da aguantar una corriente alta. Para evitar este inconve -
niente una carga adicionul, en forma de una resistencia 43
es conectads al desconectar los diodos de conmutacibn, re~
slstencia qgue tiene aproximadamente la misma corriente que
las corrientes colectivas directas de log diodos de conmu-
tacibén. La corriente que circula a través del diodo Zener
tiene entoncee sustancialmente el mismo valor pequefio para

las dos condiciones de conmutacibn.
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La presente solicitud que corresponde

sentada en Replblica Federal Alemana, con fecha
ciembre de 1.967, bajo el nfmero P 43575 YX4/21 a 4, se -
acoge @ los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu

to gobre Propledad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencibn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencién en Espafia, por VEIKTE Afios son los siguien

=

tes:

l.~ Una disposicibén de circuito de sintoniza --
cién para le recepcibén de sefiales situadas en dos gamas -
de frecuencias, en concordancia con el principio de supe-
reterodinacidn que tiene, uno o més circuitos resonantes
que pueden ser gintonizados a las frecuenclas de la sefial
¥y un circuito oscilador que puede ser sintonizado y estd
incorporado en uns disposicibn de circuito oscilador lo -
cal, incluyendo, por una parte, diodos de capacidad veria
ble para gintonizar los circuitos dentro de las gamag de

frecuencia y, por otra parte, diodos de distribucidn que
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sirven para cambizr de una gama de frecuencias a la otra,
¥ que forman una conexibn conductora en un estado de dis-
tribucidn y que estfn sustancialmente fuera de condqgcibn
en el otro estado de distribucidn, caracterizado porque -
un voltaje de distribucién suministrado por un manantisl
de voltaje de corriente continua y que conserva los &i6 -
dog de distribucibén en un estado de conduccidn, es splica
do a dichos diodos de distribucidn solamente en el primer
estado mencionado de distribuecibn, y porque, en el otrc -
estado el voltaje de blogueo para los diodos de distribu-
cibén de los circuitos resonantes, que pueden ser sinhoni-
zados a las frecuencias de la sellal y del circuito osecilg
dor, es generado por rectiiicacidén de la osgcilacidén del -
ogcilador local, sirviendo el diodo de distribucibn del -
circuito oscllador como diodo rectificador.

2.~ Una disposicidn segln la reivindicacidn 1,
carzcterizada porgue el oscilador local estd provisto de
medios por los cuales el oscilador puede empezar a osci -
lar sin que sea establecido el voltaje de blogqueo a tra =~
vés del diodo de distribueidn.

3.~ Uhe disposicibén seghn la reivindicacibn 2,
caracterizada norque dichos medios hacen que el oscilador
oscila a una frecuencia inicial que esth fuera de las ga-
mas de frecuencia a las cualeg ogeigl el ogceilador, para
la recepcidn en dichas gamas de frecuencia, y porque di -
chos medicg son sustancialmente ineficaces cuando el osci
lador oseila dentro de estas gamas de frecuencia.

4.~ Una disposicidn segln la reivindicsacibn 4,
en la cuzl el osgcilador locgl ineluye un transigtor en -

una disposicidn de base 2 masa caracterizada porque di -
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chos medios estén formados POr un .condensador conectado
entre el emisor y la base del transistor, cuyo condensa-
dor, Jjuntemente con la impedancia de entrada inductiva -
del transistor, forma un circuito resonante sintonizado
a dicha frecunencia inicial.

5.~ Una disposicidén de circuito de sintonizé;

cidn.

Tzl y como se ha descrito en lz Kemoria que zn-
tecede, representado en el dibujo que se ccompafizna y -
para los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de catorce hojas escritzs

a mhquina por une sola de sus caras.

U7 exe 1959

)
ety

Madrid,

P.A.

13~1-69/RT4. -
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