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El presente invento me refiere & mejoras en la
téenica de separar sélidos en suspensibn, dé»liquidos,
y més concretamente a un método y un aparato mejorado pa-
ra. separar s6lidos en suspensiln, de lf{quidos, por sedi-
5 mentacién y filtrado. o S

Aunque los sistemas para separacién de sélidop
en que se combinan la sedimentacién y el filtrado se_§§¥
nocen desde hace tiempo, tales sistemas han adolecidqige
una serie de desventajas inherentes. ILa principal @g qilas
10 es la gren cantidad de espacio y los escasos caudales de
flujo que se requieren para una sedimentacidn eficaz;‘ -
Ademds, tales aparatos han sido muy voluminosos debido’
a que se requerfan grandes vagos de sedimentacidn. }bﬁra
dificultad y fuente de gastos a que suelen dar lugérfibs
15 dispositivos de que se dispone, em la necesided de‘d#éé—
sitos separados para conseguir el espesamiento de los fan
£08, B _

El general, el presente invento proporciona un |
método y un aparato mejorzdos para separar sdélidos en sug
20 pensién, de liguidos, mediante el uso de la sedimentacién
en combinacidén con el filtrado. IBEn la puesta en prictica
del método, se introduce liguido que contiene sélidos en
suspensién en una perte superior del vaso o recipiente de
sedinentacidn, y se dirige el flujo del 1iquido en dire-

25 cciones sucesivas hacla arriba y hacia abajo dentro de la

perte superior del vaso, mientras se permite la sedimente:

cién de sélidos en una parte inferior. Puesto que el flu

jo de liquido tiene lugar en la parte superior, la parte
inferior del vaso es mantenida en un estado de relativo

30 espesor. Se retira liquido del vaso por un punto prbéximo
& la parte superior y se fiitra, separdndose la mayoria de

los sélidos que quedan. Peridédicamente se laven los me-
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dlos de filtro para separar los sblidos recogidos, y el

agua de lavado que contiene los s6lidos se introduce en
la parte inferior, en reposo, el vaso de sedimentacién.
Periédicamente se extraen los sélidos recogidos en el fon
do del vaso de sedimentacidn. N
El presente invento proporciona tembién un apa-

rato para poner en préctica el método antes mecionado, -

que comprende en general un vaso de sedimentacién que jie
ne una zona de sedimentacidn superior y una zona de reco-
glda de sélidos inferior. FEl vaso tiene medios de entra-
de para introducir }{quido en la zona de sedimentacién y
medios de control de flujo para controlar e invertir el
sentido de flujo del liquido en una direceién vertical em
la zona de sedimentacién. Los medios de control de flﬁjo
estdn disefiados para permitir la sedimentacidén de s61idos
en la zona de recogida de sélidos inferior. Se han provig
to medios para retirar 1{quido de la zona de sedimentacién
y filtrarlo., PFinalmente, se han provisto medios de lavadc
de filtro para lavar los sélidos que se acumulan en los -
medios de filtro, juntamente con medios de entrega para la-
vado de filtros para entregar liquido de lavado que con-
tiene los sélidos separados de filtro a una parte superiox
de la zona de recogida de sélidos dentro del vaso de Sedi-
mentacibne )
El invento, tanto por lo que se refiere a su cons
truceién como por lo que se refiere a su método de funciona
miento, considerado juntamente con los objetos ¥y ventajas del
mismo, se apreciard mejor con referencia a la descripcidn
detallada que sigue, considerada juntamente con los dibu-

Jos, en los cuales:




Lz figura 1 es una vista en corte transversal de un

aparato que realiza las caracter{sticas del presente in-

vento; ¥y
La figura 2 es una vista en corte transverdal
5 del aparato tomada a lo largo de la linea 2-2 de la figu-
ra 1.

Em la puesta en préctica del presente invento;
se introduce agua que contiene sélidos en una parte supe-
rior de un vaso de sedimentacidn, en la que se dirige en
10 sentldos sucesivos haclia arriba y hacia abajo mientras se
permite la sedimentacién de los s6lidos en la parte infe-
rior del vasc., Debido a la agitacién relativamente ébﬁs-
fante mantenida en la parte superior, principalmenté'sélo
los sb6lidos més pesados sedimentardn en la parte infefior
15 del vaso. El 1fquido que contiene los sélidos més iigeros
se retira del vaso, de preferencia por un punto préximo
a la parte superior, y se filtra. Con el filtrado se se-
paran los sélidos més ligeroé que estdn en suspensién, de
modo que el liquido quedard sustancialmente libre de sdli-
20 dos en suspensién. Periddicamente se lavan los medios de
filtro para separar les particulas recogidas, El liquido
de lavado, que contiene las partfculas lavadas de 1los me-
dios de filtro, se introduce en la parte inferior del va-
so de sedimentacidén, donde las particulas sedimenten al
25 fondo. En la realizacién preferida, el lfquido usado para
lavar habrd sido hecho pasar a través de los medios de fil
tro, y serd retenido en una cémaera de almacenamiento, de
modo que los medios de filtro pueden ser lavados a contra-
corriente, simplemente permitiendo que el lfquido que hay

30 en la cémara de almacenamiento fluya, por la fuerza de la

17-12-68 = 4 -



10

15

20

25

30

17-12-68

"“;

0
E‘“
A¥ 84
’,“3.)..;-! .:.‘. M
", gt -i( N

gravedad, a través de los medios de filtro, en sentido in
verso.

Se prefiere también que los sbélidos lavados de
los medios de filtro sean recogidos en un colector antes
de su introduceién en la parte inferior del vaso de gedi-
mentacién. Esto permite la limpieza rapida de los filhkrags,
reduciendo al minimo las interrupciones del procedimiéﬁtc,
a la vez que permite la alimentacibén relativamente lente
del liquido de lavado y de las particules en suspenqién,a
la parte inferior del veso de sedimentacibén., Esa aiiﬁéﬁ-
tacién relativamente lenta reduce al minimo la agitacién
en la parte inferior, y proporciona las mejores condicio

nes para una sedimentacidn eficaz.

Refiriéndonos shora & las figuras 1 y 2, la res
lizacién preferida del presente invento incluye un aparas-
to que tiene unos medios de sedimentacidn, indicados en
general por el nimero de referencia 10, y medios de filtrp.
indicados en general por el nimero de referencia 12. El

1{guido que contiene s6lidos en suspensidén es alimentado

a un vaso de sedimentacién vertical, en general por el nid

mero de referencia 12. E1 1liquido que contiene sélidos en

suspensidn es alimentado a un vaso de sedimentacién vertis
cal, en general cilindrico, 13, a través de una tuberia 14
de alimentacién de lfquido que comunica con una tuberia
16 de entrada vertical central.

Como se ha ilustrado en la figura 1, la tuberia
de entrada 16 termina en un punto bastante por encima del
fondo del vaso 13, y tiene una abertura 18 en el extremo
inferior de la misma,. Un eje giratorio 20 sobresale a

tratés del centro de la tuberiaz de entrada 16, y lleva ung




barra rascadora horizontal 22 en el extremo inferior del:
mismo, junto al fondo del vaso de sedimentacidn 13, Rodiag
r do & la tuberfa de entrada 16 hay une pared cilindrica iJ
‘ vertical interior 24, que es coaxial con la tuberia de en
5 trada 16, Rodeando a la pared cilindrice interior 24 haf
una pared cilindrica exterior 26, tembién coaxial con la
tuberfe de entrada 16. Finalmente, la pared cilindriéﬁr
exterior 26 estd rodeada por la pared del vaso de sedimeg
tacién cilindrico 13, el cual es también coaxisl con les
10 paredes cilindricas interior y exterior 24, 26, respeétivg
mentes EL espacio que hay entre la tuberfa de entrada 16
¥y la pared cilindrica interior 24 forme une zona 28 inte—
rior de flujo ascendente de 1f{quido, mientras que en ol
espacio que hay entre la pared cilindrica interior 24‘j
15 la pared cilindrice exterior 26 se forma una zona 30?d§
flujo descendente. Como se ha ilustrado en la figura 2,
esas zonas 28, 30 estédn cerradas,_por la parte superior,
por una pared horizontel 31. Se forma une zona 32 de flp|
Jo ascendente exterior mediante el espacio que hay entre
20 la pared cilindrica exterior 26 y la pared lateral del va
80 de sedimentacién 13, 7

Ie direccién del flujo de lfquido que entra a
través de la tuberfa de entrada 16 se invierte, de verti-
camente hacia abajo a verticalmente hacia arriba, median-
a5 te un deflector circular plano horizontal 34 montado so-
bre el eje 20 inmediatamente debajo de la abertura 18 en
la tuberia de entrada 16. Se evite la introduccién de tur—
bulencias en la parte inferior del vaso de sedimentacidn
13 mediante un deflector 36 troncocdnico convergente hacia

30 abajo unido al fondo de la pared cilindrice interior 24,
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y mediante un deflector 38 circular, plano, horizontal,
inferior, wnido al eje giratorio 20, y situado debajo del
deflector 36 convergente hacia abajo., Junto a la parte
superior de la pared cilfndrica interior 24 hay abe#tu~
ras 40 que proporcionan comunicacién entre la zona 26 de
flugo ascendente interior y la zona 30 de flujo descenden
tes Como se ha ilustrado en la figura 2, las aberturaa'
40 incluyen de preferencia deflectores en dngulo 42 pars
crear turbulencie en el liguido al pasar éste.desde la -
zona 28 de flujo ascendente a la zona 30 de flujo descen-
dente, manteniéndose asf{ los sélidos mis ligeros en sus-
pensibn., Como se ha ilustrado en la figura 1, el sentido
de flujo del 1iquido se invierte de nuevo, de ser hacia
abajo a ser hacia arriba, cuando sale de la zona 30Jdé;
flujo descendente, y entra en la zona 32 de flujo ascen-
dente exterior. Como se ha ilustrado mediante las fle-
chas, esa inversién del sentido del flujo se efectia me-
diante un deflector 43 troncocénico convergente hacia arri-
ba, que tiene una pared cilindrice vertical inferior 44.
Ia inclinacién del deflector 43 convergente hacia arriba
permite la sedimentacidén de los sbélidos al fondo del va-
80 13. Puesto que los diversos deflectores 34, 36, 38,
40, 43,44, mantienen flujo dentro de una zona superior
de sedimentacién del vaso de sedimentacién 13, la zona
que hay debajo del nivel de los deflectores permanecerd
en un estado de relativo reposo.

El liquido que circula hacia arriba en la zona
32 de flujo ascendente exterior es recogido en una cana-
leta anuler 46 que estd dispuesta alrededor de la perife—
ria de una pared interior superior del vaso 13, EL liqui+
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do fluye desde la cenalete 46 a las tuberfas 48 de entra-
da al filtro, las cuales lo llevan a los medios de filtra
12,

Como se ha ilustrado en la figura 2, en 1anregli—
zacibn preferida del presente invento se emplean unoé‘he;
dios de filtro amulares 12 que rodean a los medios déisa}
dimentacién 10 y que comprenden une pluralidad de £iltros
adyacentes 50 separados por tabiques de separacibn verti-
cales 52, ILos filtros 50 son bésicemente del tipo 6:€~‘Z!fa—
vado automédtico a contracorriente. Se comprenderd qu?.ld
forma y la disposicién en parficular de los filtros 50 no
son oriticas. Es decir, que aunque la disposicién anular
ilustrada en los dibujos proporciona la méxima utiliéé;
cién del espacio, podrian emplearse filtros de formérailin-
drice, o de otra forma, si el espacio no desempeﬁasé un
papel principal.

En lo que signe se describe el detalle y el fun

cionamiento de un filtro 50, bien entendido que tal des-
cripcién es de aplicacidén iguslmente a cada uno de los fi
tros 50.

=

Refiriéndonos de nuevo a la figura 1, cada fil-
tro 50 fomprende un depdsito superior abierto 54, montado
por medios adecuado sobre un depdsito inferior cerrado 565
El deplsito superior 54 forma una cémara 58 de almecena-
miento para lavado a contracorriente, mientras que el depé-
sito inferior 56 forma una cdmara de filtro 60. ILa cdma-
ra de filtro 60 contiene un lecho de medios ﬁe filtros
adecuado 62, tal como de arena o gimilares, que estdn si-
tuados sobre un miembro de falso fondo 64 con medios de

colador 66, como es bien sabido en la técnica. De esta ma-
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nera se forman un compartimiento de entrada 68 y un com—

partimiento 70 de vaciado por la parte inferior, respecti
vamente encima y debajo de los medios de filtro 62 en la
cdmara de £iltro 60,

Durante el ciclo de servicio, el liquido proce-
dente de los medios de sedimentacién 10 circula a través
de la tuberfa de entrada 48 de filtro a un conducto dgrr
transferencia 72, Como se pondras mejor de manifiesto en
lo que s@gue, el conducto de transferencia 72 se utiliza
tombién para retirar liquido de lavado a contracorriapté
desde el compartimiento de entrada 68. EL l1fquido pro-
cedente del conducto de tramsferencia 72 fluje hacia fuera
¥y choca con el deflector horizontal 74, que sirve para dig

tribuirlo de un modo uniforme sobre los medios de filtro

62. Como se ha ilustrado mediante las flechas en la figu:
ra 1, el liquido fluye a través de los medios de filtro
62 y entra en el compartimiento 70 de vaciado por la par-
te inferjor, a través de los medios de colador 66, Ios
materiales en suspensifn en el l{quido son separados y
retenidos por los medios de filtro 62.

| El 1liquido filtrado fuye desde el compartimient¢
de vaciado por la parte inferior 70, a través de un conduc-
to de conexibn 76, y a la cémara 58 de almacenamiento pa-
ra lavado a contracorriente, por un punto préximo al fon-
do. Una tuberfa de salida de servicio 80 comunica con la
cémara 58 de almacenamiento para lavado & contracorriente
por un punto préximo & la parte superior. El 1liquido f£il-
trado procedente del conducto de conexién 76 llena la cé-
mara 58 de almacenamiento para lavado a contracorrieﬁte,

hasta que llega al nivel de la tuberfa de salida de servi-
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fio 80, en cuyo momento el lfquido tratado pasa a través
de la tuberia de salida de servicio 80 para su utiliza-
cibn.

' Periddiocamente se somete & cada filtro 50 a un
ciclo de lavado a contrecorriente, pare separar de loé*mg
dios de filtro 62 las partfculas acumuladas. Para iniciar
este ciclo, se abre una vdlvula 82 que hay en una tuberia
84 para lavado a contracorriente que comunica con el con-

ducto de transferencia 72, proporcionéndose comunicadiénj

tora anular 86, El liquido filtrado retenido en el cpﬁ—
partimiento 58 de almacenamiento parg lavado a contraco;
rriente fluird e través del conducto de conexién 76 ;Iféog
partimiento #o de vaciado por la parte inferior de lé'éé-
nmara de filtro 60, El liquido de lavado a contracorriasntd
fluye hacia arriba a través de los medios de filtro 62,
entra en el compartimiento de entrada 68, y pasa a través
del conducto de transferencia %2 e la tuberia 84 de lava-
do & contracorrientes Ese flujo ascendente de liquido a
través de los medios de filtro 62 lave a contracorriente
los materias s6lidas que se hen acumulado durante el fil-
trado de liguido entregado desde los medios de sedimenta-
cién 10,

Durante el ciclo de lavado & contracorriente,
el 1iquido continua fluyendo desde los medios de sedimen-—
tacién 10 a la tuberfa de entrada de filtro 48, Ese 1fqui
do fluye directamente a la tuberia 84 de lavado a contra-
corriente, donde se mezcla con el liquido de lavado a con-
tracorriente y entra en la canaleta colectora asnular 86,

Ese liquido sePd recogido y vuelto a entregar a los medios

entre el compartimiento de entrada 68 y una canaleta colec-
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de sedimentacidén 10, como se verd en lo que sigue.

Un flotador 88 percibe la elevacién del nivel

de agua en la canaleta colectora 86 al ser lavado a contrg

corriente un filtro. Aln cierto nivel preseleccionado,

el flotador que sube 88 se aplica a un interruptor 9C,
completando un ciroulto a trawés de los hilos conducto-

res 91 y activando a una bomba 92. Ia bomba 92 impulsa'
el 1iquido desde la canaleta colectora anular 86 a upér

parte superior de la zona de reposo inferior del vaso de
sedimentacién 13, a través de una tuberia 94. Ia tuberie
94 comunica con los medios de sedimentacién 10 justamen-
te dentro de la pared cilindrica inferior 44, donde habrd
muy poca turbulencia. Ia tuberfa 94 incluye de prefeygn—
cia una védlvula de retencidén 96 para evitar la inversién

.

de flujo. 3

Este procedimiento de impulsién por bomba con-
tinua despuds de completada cada fase de limpieza de f£il-
tro, y por tanto tiene lugar de uh modo bastante lento, ¢
do un minimo de turbulencia en el 4rea inferior del vaso
de sedimentacibén 13. Esto puede hacerse incluso aungue

la fase de lavado a contracorriente se efectie rdpidamen-

raan-~

te, reduciendo al minimo las interrupciones de funcionamijen

to para un filtro particular 50,

E1l némero de filtros 50 requeridos depende de
varios factores, que incluyen la velocidad con la cual
es hecho pasar el liquido a través del apardi9, la canti-
dad de material $61ido que hay en el lfquido, y la capa-
cidad de cada filtro individual. En general se empleardn

de aproximademente 4 a 12 filtros. Estos son lavados a

contracorriente por separado, de modo que no se interrumpf
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el funcionamiento del gparato en su conjunto.

El procedimiento de lavaedo a contracorriente
de filtros puede ser modificado para incluir fases de va-
ciado por gravedad y limpieza por aire antes del lavado
contracorriente. En algunos casos puede mejorarse c&ﬁlj;
ello lg eficacia del lavado. Bésicamente, estas fas§$ff
requieren que el compartimiento 70 de vaciado por la pér-
te inferior y el compartimiento 68 de entrada sean vacia-

dos, mientras se retiene liquido en la cdmara 58 de élmh-

cenamiento para lavadc a contracorriente, Luego se impul
sa aire a presién hacia arriba a través de los mediosrde
filtro 62 para desalojar las particulas que hen quedado
retenidas en el filtro. ILuego se lleva a cebo el 1afédo
a contracorriente, como se ha descrito en lo que antécé—
de. | N
Como anteriormente se ha mencionado, las par-
t{cules més pewadas contenidas en el liquido sedimenta-
rén al pasar 8ste a través de la zona de sedimentacidn
superior del vaso de sedimentacién 13. Esas particulas
s6lidas sedimentan en una zona de reposo inferior, la pan
te superior de la cual estd definida en general por los
deflectores troncocdnicos 36, 42. También entran material
les s61idos de un tipo mds ligero en la zona de reposo in
ferior a través de la tuberia 94 que lleva el 1liquido pa-
ra lavado a contracorriente del filtro. Esas particulas,
a las que se designa frecuentemente en el nombre de "fan-
gos", son recogidas y egitadas suavemente mediante la ba=-
rra rascadora horizontal 22, la cual es hecha rotar a una
velocidad en la punta relativamente lenta, de aproximada-

nente 1,8 a 6,0 metros por minuto. Ia fuerza para el -
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accionamiento de la barra rascadors 22 la proporcilona un
motor 98 que acciona al eje 20 a través de una caja de
engranajes de reduccidn 100. Ia barra 22 contiene de -

preferencis une pluralidad de pdas espesadoras vertice-

les 102 montadas en la parte superior de la miema,rléé;f;‘

cuales ayudan & recoger y espesas el material en part{f,ﬁ
culas, mientras que la rotacién impide la gelificacidn..
tixotrdépica, 1o que harfa mis difieil la separacidn de °
los fangos. 7

E1l fondo del vaso de sedimentacién 13 tiene -de
preferencia una entelladura en general cénica 104, pare
recoger los fangos que han sedimentado al fondo. Sé fa;
cilita la alimentacidn. de esos fangos a la entalladﬁré;
cénica 104 mediante una pluralidad de paletas en énguid
106 montadas en la cara inferior de la barra 22, ILa geli
ficacidn tixotrdpice de los fangos en el cono se impide '
mediante pdas 10T que se proyectan hacia abajo. Periddi-

camente pueden impulsarse con bomba los fangos desde el

fondo del vaso 13, a través de une tuberfa de eliminacidy

de fangos 108, y ser eliminsados,

Como puede verse de la anterior descripeidn,

el método y el aparato del presente invento permiten la

rapida depuraclidén de liquidos per sedimentacidén y filtre-

do en un minimo de espacio. Por otra parte, se reduce -

al minimo el desperdicio de lfguido al recuperar los sé-

1idos del 1fquido usado para el lavado de los medios de f

tro, esto se hace posible mantieniendo una zona de reposo

inferior en los medios de sedimentacidén 10, la cual estd

separada por deflectores adecuados de una zona de sedimen

tacidn superior. ZEn la realizacidn preferida, el uso de

il-
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una barrs giratoria con pias de espesamiento.hace ademés_
misima la concentracidén e impide la gelificacidn tixotrés
pice de los fengos, y mejora por tanto el rendimiento de
le operacibn.

Aungue las realizaciones aqui descritas se. con-
gideran en la actualidad como las preferidas, se comprenr
derd que pueden efectuarse en las mismas varias modifioar
ciones y mejoras, y se pretende que queden gbarcadas. en
las reivindicaciones de la Note adjunta todas esas medi-
ficaciones y mejoras, en cuanto no se desvien del vefdé—
dero espiritu ni rebasen el alcance del invento. . :

Estz solicitud, que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América, el 27 de Diciembre de/l?QG",
bajo el N® 698,680, se acoge a los beneficios del artiéuw
lo 51 del.vigente Estatuto sobre Propiedad Industriéi;'

4+ REIVINDICACIONES +

Los puntos de invencidn propis y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud, de Pa-
tente derInvencién en Espefia por VEINTE afios, son los sir
guientes:

1o~ Un método para separar sélidos en suspen=-
sidn de 1fquidos, con un vaso de sedimentacién y unos me

dios de filtro, que comprende: introducir 1{quido que cor

| Lo

tiene sdélidos en suspensién en une parte superior de di-
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cho vaso de sedimentacidn; dirigir el flujé de dicho 1i-
guido en sentidos sucesivos hacle srriba y hacia abajo -
dentro de dicha parte superior, mientras se permite la
sedimentacién de sélidos en una parte inferior de dicho
vasoj retibar dicho 1fquido de dicho vaso por un punts -~
préximo a la parte superior; hacer pasaer dicho liquiao’;
a través de dichos medios de filtro; lavar periddicamen-
te dichos medios de filtro para separar los sdlidos reco-
gldos porauellos; introducir el liquido de lavado que -
contiene dichos sdlidos en una parte inferior de dicho -
vaso de sedimentacién; y retirar periédicamente los s6li-
dos recogidos en el fondo de dicho vaso de sedimentacidn.

2.~ El método segin le reivindicacién 1, en que

dichos medios de filtro son lavados con lfguido que ha si:
do hecho pasar a travéds de dichos medios de filtro y éue
es retenido en uns cdmara de almacenamiento para lavado a
conbracorriente, para que fluya en sentido inverso a tra-
vés de dichos medios de filtro.

3o~ Un--aparato mejorado para separar de un 1{-
quido sdlidos en suspensidn, que comprende: Un vaso de se
dimentacidn que tiene una zona de sedimentacién superior
¥y una zona inferior de recogida de sélidos; medios de en-—
trada para introducir lfquido en dicha zona de sedimenta-
cidn; medios de control de flujo para controlar e invertir
el sentido del flujo de dicho lfiquido en una direccidn -
vertical en dicha zona de sedimentacidén, mientras se per-
mite la sedimentacidén de sdlidos en dicha zona de recogi-
da de sélidos; medios para retirar lfquidos de dicha zona
de sedimentacidn; medios de filtro para separar otros sé-

lidos de dicho lfquido después de que éste ha sido retired




do de dicha zona de sedimentacidn; medios de lavado de fil

tro para lavar los sdlidos de dichos medios de filtro; me-
dios de entrega para lavado de filtro para entregar el agua
de lavado del filtro, que contiene los sdlidos retikados
5 de dichos medios de filtro, a una parte superior de di&hé
zona de recogida de sélidos; y medios para retirar sblidss
desde dicha zona de recogida de sélidos. »

4.~ El aparato segin la reivindicacidén 3, er aque
dichos medios de control de flujo comprenden una plufalie
10 &ad de paredes cili{ndricas, coaxizles, verticales, que.de+
- finen zonas de flujo anulares adyacentes; y medios de de-
flector para invertir el sentido del flujo de dicho liqui+
do al pasar ésta entre zonas de flujo adyacentes, _' l

5.~ El aparato segin la reivindicacidn 4, en.éue
15 dichos medios de entrada comprende una tuberia vertical
central que tiene una abertura de salida en el extremo ind
ferior de la misma, situada dicha tuberia a lo largo del
‘eje geométrico de la mds interior de las citadas paredes
cilindricas verticales coaxiales.
20 6.~El aparato segin la reivindicacidn 5, que int
cluye ademds una barrs horizontal pars recoger sélidos,
montada para rotacidn en un pleno horizontal en el fondo
de dicho vaso, incluyendo dicha barra una pluralidad de
pias verticales para recoger y retener dichos sdlidos; y
25 medios de accionamiento conectados operativamente a dicha
barre pars hacerla rotar en un peno horizbntalo

7.- El aparato segin la reivindicacién 3, en que
dibhos medios de entrega para lavado a contracorriente in-
cluyen medios de colector pasra recoger dicha agua de la-

30 vado del filtro, y medios de bomba juntamente con medios

17-12-68 - 16 -
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hay entre dicha pared interior y dicha pared exterior; -

de tuberfa que comunican con dichas zonas de recogide de
sélidos, para entregar dicha agua de lavado del filtro a
une, parte superior de dicha zona de recogida de sélidos.

8.- El aparato segin la reivindicacidn 7, en
que dichos medios de colector comprenden una canaleta‘ﬁée
riferfca que rodea & dicho vaso de sedimentacién y a di-
chos medios de filtro. <

9.~ El aperato segin la reivindicacidn 8, que
incluye ademds medios de control de bomba conectados ope-
rativemente para poner en marcha dicha bomba une vez gue
se ha recogido un nivel predeterminado dé 1{quido en di-
cha canaleta.

10.~ Un aparato mejorado para separar sélidos
en suspensién de liquidos, que comprende: un vaso de se-
dimentacidn que tiene una zona de sedimentacién superior
¥y una zona inferior de recogida de sélidos; una tuberia
de entrada vertical central que se extiende hasta una -
parte inferior de dicha zona de recogida de sélidos y que
tiene una abertura de salida en el extremo inferior de
la misma; una pared cilindrica vertical interior y una
pared cilindrica vertical exterior, siendo dichas pare-
des coaxiales con dicha tuberis de entrada y teniendo -
aproximadamente la misma extensidén que ésta, teniendo di+
cha pared interior aberturas en una parte superior de la

misma, que proporcionan comunicacidn con el espaclo que

medios de deflector para invertir el sentido del flujo
entre dicha tuberia de entrada y dicha pared interior, ¥y
entre dicha pared exterior y la pared de dicho vaso de

sedimentacidn; une canaletba a lo largo de la periferia
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superior del interior de dicho vaso de sedimentacién, pa-~
ra recoger el 1iquido que ha pasado a través de dicho ve-
s0; medios para retirar 1{quido desde dicha canaletaj me-
dios de filtro para retirar mds sélidos de dicho lfquido

retirado de dicha canaleta, incluyendo dicho f£iltro um cem
partimiento de almacenamiento para liquido que ha pasa@o;
a su través; medios pars lavar a contracorriente diche 'fil
tro con dicho lfquido contenido en dicho compartimiento

de almacenamiento; una canaleta colectora periférica'gug
rodea a dicho vaso de sedimentacién y a dichos medios dé
filtro; medios de entrege para entregar el liquido de ig-
vado de filtro que contiene sélidos retirados de dichos me
diog de filtro a dicha cahaleta; medios de bomba Junféhéh—
te con medios de tuberfia que comunicen con une parte_sﬁpé—

rior de dicha zona de recogida de s6lidos, para entregér
medios de control conectados operativamente para poner en

determinado de liquido en dicha canaleta.
11.~ El aparato segin la reivindicacién 10, que
incluye ademés una barra horizontal para recoger sélidos,

montads para rotacién en un plano horizontal en el fondo

verticeles para recoger y retener dichos sélidos; y medios
de accionamiento conectados operativemente a dicha barra
pera hacerla rotar en un plano horizontal.

12, Un método para separar sélidos en suspensié:
de liquidos.

Tal y como se ha descrito anteriormente en esta
Memoria, representado en los dibujos que se acompefian, y

pera los fines que se han especificado.

- 18 -

mercha dicha bomba una vez que se ha recogido un nivel pre-

dicho lfquido de lavado a dicha zona de recogida de s6lidds;

de dicho vaso, incluyendo diche barra una pluralided de pias
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tas a mdquina por una sols cara.
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Esta Memoris conste de diecinueve hpjas escri-~

23 DIt 1968 ,
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