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El presente invento se refiere a mejoras en la 
técnica de separar sólidos en suspensión, de líquidos, 
y más concretamente a un método y un aparato mejorado pa­
ra separar sólidos en suspensión, de líquidos, por sedi­
mentación y filtrado*

Aunque los sistemas para separación de sólidos 
en que se combinan la sedimentación y el filtrado se co­
nocen desde hace tiempo, tales sistemas han adolecido de 
una serie de desventajas inherentes* la principal de ellas 

10 es la gran cantidad de espacio y los escasos caudales de 
flujo que se requieren para una sedimentación eficaz* - 
Además, tales aparatos han sido muy voluminosos debido 
a que se requerían grandes vasos de sedimentación. Otra 
dificultad y fuente de gastos a que suelen dar lugar los 

15 dispositivos de que se dispone, es la neoesidad de'depó­
sitos separados para conseguir el espesamiento de los far 
gos*

El general, el presente invento proporciona un 
método y un aparato mejorados para separar sólidos en sus 

20 pensión, de líquidos, mediante el uso de la sedimentación 
en combinación con el filtrado* En la puesta en práctica 
del método, se introduce líquido que contiene sólidos en 
suspensión en una parte superior del vaso o recipiente de 
sedimentación, y se dirige el flujo del líquido en dire- 

2 5 cciones sucesivas hacia arriba y hacia abajo dentro de la 
parte superior del vaso, mientras se peraite la sedimenta­
ción de sólidos en una parte inferior* Puesto que el flu­
jo de líquido tiene lugar en la parte superior, la parte 
inferior del vaso es mantenida en un estado de relativo 

30 espesor* Se retira líquido del vaso por un punto próximo 
a la parte superior y se filtra, separándose la mayoría de 
los sólidos que quedan. Periódicamente se lavan los me-
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dios de filtro para separar los sólidos recogidos, y el 
agua de lavado que contiene los sólidos se introduce en 
la parte inferior, en reposo, el vaso de sedimentación. 
Periódicamente se extraen los sólidos recogidos en el fon 
do del vaso de sedimentación.

El presente invento proporciona también un apa­
rato para poner en práctica el método antes mecionado, - 
que comprende en general un vaso de sedimentación que tie­
ne una zona de sedimentación superior y una zona de reco­
gida de sólidos inferior. El vaso tiene medios de entra­
da para introducir líquido en la zona de sedimentación y 
medios de control de flujo para controlar e invertir el 
sentido de flujo del líquido en una dirección vertical en 
la zona de sedimentación. los medios de oontrol de flujo 
están diseñados para permitir la sedimentación de sólidos 
en la zona de recogida de sólidos inferior. Se provifi 
to medios para retirar líquido de la zona de sedimentación 
y filtrarlo. Finalmente, se han provisto medios de lavado 
áe filtro para lavar los sólidos que se acumulan en los — 
medios de filtro, juntamente con medios de entrega para le­
vado de filtros para entregar líquido de lavado que con­
tiene los sólidos separados de filtro a una parte superior 
de la zona de recogida de sólidos dentro del vaso de sedi­
mentación.

El invento, tanto por lo que se refiere a su oons 
tracción como por lo que se refiere a su método de funciora 
miento, considerado juntamente con los objetos y ventajas |del 
mismo, se apreciará mejor con referencia a la descripción 
detallada que sigue, considerada juntamente con los dibu­
jos, en los cuales:
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La figura 1"es una vista en corte trai 
aparato que realiza las características del presente in­
vento; y

La figura 2 es una vista en corte transversal 
del aparato tomada a lo largo de la línea 2-2 de la figu­
ra 1.

Ent la puesta en práctica del presente invento, 
se introduce agua que contiene sólidos en una parte supe­
rior de un vaso de sedimentación, en la que se dirige en 
sentidos sucesivos hacia arriba y hacia ahajo mientras se 
permite la sedimentación de los sólidos en la parte infe­
rior del vaso* Debido a la agitación relativamente cons­
tante mantenida en la parte superior, principalmente sólo 
los sólidos más pesados sediment&rán en la parte inferior 
del vaso* El líquido que contiene los sólidos más ligero;3 
se retira del vaso, de preferencia por un punto próximo 
a la parte superior, y se filtra* Con el filtrado se se­
paran los sólidos más ligeros que están en suspensión, de 
modo que el líquido quedará sustancialmente libre de sóli­
dos en suspensión. Periódicamente se lavan los medios de 
filtro para separar las partículas recogidas. El líquido 
de lavado, que contiene las partículas lavadas de los me­
dios de filtro, se introduce en la parte inferior del va­
so de sedimentación, donde las partículas sedimentan al 
fondo. En la realización preferida, el líquido usado para 
lavar habrá sido hecho pasar a través de los medios de fil 
tro, y será retenido en una cámara de almacenamiento, de 
modo que los medios de filtro pueden ser lavados a contra­
corriente, simplemente permitiendo que el líquido que hay 
en la cámara de almacenamiento fluya, por la fuerza de la

un
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gravedad, a través de los medios de filtro, en sentido in 
verso.

Se prefiere también que los sólidos lavados de 
los medios de filtro sean recogidos en un colector antes 
de su introducción en la parte inferior del vaso de sedi­
mentación. Esto permite la limpieza rápida de los filtres, 
reduciendo al mínimo las interrupciones del procedimiento 
a la vez que permite la alimentación relativamente lenta 
del líquido de lavado y de las partículas en suspensión a 
la parte inferior del vaso de sedimentación. Esa alimen­
tación relativamente lenta reduce al mínimo la agitación 
en la parte inferior, y proporciona las mejores condicio­
nes para una sedimentación eficaz.

Refiriéndonos ahora a las figuras 1 y 2, la rea­
lización preferida del presente invento incluye un apara­
to que tiene unos medios de sedimentación, indicados en 
general por el número de referencia 10, y medios de filtrp. 
indicados en general por el número de referencia 12. El 
líquido que contiene sólidos en suspensión es alimentado 
a un vaso de sedimentación vertical, en general por el nút- 
mero de referencia 12. El líquido que contiene sólidos e:i 
suspensión es alimentado a un vaso de sedimentación verti­
cal, en general cilindrico, 13» a través de una tubería 14 
de alimentación de líquido que comunica con una tubería 
16 de entrada vertical central.

Como se ha ilustrado en la figura 1, la tubería 
de entrada 16 termina en un punto bastante por encima del 
fondo del vaso 13, y tiene una abertura 18 en el extremo 
inferior de la misma,. Un eje giratorio 20 sobresale a 
través del centro de la tubería de entrada 16, y lleva uiui
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barra rascadora horizontal 22 en el extremo inferior del 
mismo, junto al fondo del vaso de sedimentación 13, Rodean 
do a la tubería de entrada 16 hay una pared cilindrica - 
vertical interior 24, que es coaxial con la tubería de er, 
trada 160 Rodeando a la pared cilindrica interior 24 hay 
una pared cilindrica exterior 26, también coaxial con la 
tubería de entrada 16. Finalmente, la pared cilindrica 
exterior 26 está rodeada por la pared del vaso de sedimen

»

tación cilindrico 13, el cual es también coaxial con.las 
paredes cilindricas interior y exterior 24, 26, respectiva 
mente. El espacio que hay entre la tubería de entrada 16 
y la pared cilindrioa interior 24 forma una zona 28 inte­
rior de flujo ascendente de liquido, mientras que en el 
espacio que hay entre la pared cilindrica interior 24 y 
la pared oilíndrica exterior 26 se forma una zona 30 de 
flujo descendente. Como se ha ilustrado en la figura 2, 
esas zonas 28, 30 están cerradas, por la parte superior, 
por una pared horizontal 31. Se forma una zona 32 de flu 
jo ascendente exterior mediante el espacio que hay entre 
la pared cilindrica exterior 26 y la pared lateral del va 
so de sedimentación 13.

La dirección del flujo de líquido que entra a 
través de la tubería de entrada 16 se invierte*, de verti- 
camente hacia abajo a verticalmente hacia arriba, median­
te un deflector circular plano horizontal 34 montado so­
bre el eje 20 inmediatamente debajo de la abertura 18 en 
la tuberia de entrada 16. Se evita la introducción de tur­
bulencias en la parte inferior del vaso de sedimentación 
13 mediante un deflector 36 troncooónico convergente hacis, 
abajo unido al fondo de la pared cilindrica interior 24,
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y mediante un deflector 38 circular, plano, horizontal, 
inferior, unido al eje giratorio 20, y situado dehaJo de], 
deflector 36 convergente hacia abajo. Junto a la parte 
superior de la pared cilindrica interior 24 hay abertu­
ras 40 que proporcionan comunicación entre la zona 28 de 
flu$o ascendente interior y la zona 30 de flujo descender 
te. Como se ha ilustrado en la figura 2, las aberturas 
40 incluyen de preferencia defleotores en ángulo 42 para 
crear turbulencia en el líquido al pasar éste desde la 
zona 28 de flujo ascendente a la zona 30 de flujo descen­
dente, manteniéndose así los sólidos más ligeros en sus­
pensión. Como se ha ilustrado en la figura 1, el sentido 
de flujo del líquido se invierte de nuevo, de ser hacia 
abajo a ser hacia arriba, cuando sale de la zona 30 de 
flujo descendente, y entra en la zona 32 de flujo ascen­
dente exterior. Como se ha ilustrado mediante las fle­
chas, esa inversión del sentido del flujo se efectúa me­
diante un deflector 43 tronoocónico convergente hacia arrL 
ba, que tiene una pared cilindrica vertical inferior 44. 
la inclinación del deflector 43 convergente hacia arriba 
permite la sedimentación de los sólidos al fondo del va­
so 13. Puesto que los diversos defleotores 34, 36, 38,
40, 43,44, mantienen flujo dentro de una zona superior 
de sedimentación del vaso de sedimentación 13, la zona 
que hay debajo del nivel de los defleotores permanecerá 
en un estado de relativo reposo.

El líquido que circula hacia arriba en la zona 
32 de flujo ascendente exterior es recogido en una, cana­
leta anular 46 que está dispuesta alrededor de la perife­
ria de una pared interior superior del vaso 13. El líqui-
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do fluye desde la canaleta 46 a las tuberías 48 de entra­
da al filtro, las cuales lo llevan a los medios de filtro 
12.

Como se ha ilustrado en la figura 2, en la reali­
zación preferida del presente invento se emplean unos me­
dios de filtro anulares 12 que rodean a los medios dé Se­
dimentación 10 y que comprenden una pluralidad de filtros 
adyacentes 50 separados por tabiques de separación verti­
cales 52. los filtros 50 son básicamente del tipo dé- la­
vado automático a contracorriente. Se comprenderá qué.la 
forma y la disposición en particular de los filtros,5p„ no 
son críticas. Es decir, que aunque la disposición anular, 
ilustrada en los dibujos proporciona la máxima utiliza­
ción del espacio, podrían emplearse filtros de forma cilin­
drica, o de otra forma, si el espacio no desempeñase un 
papel principal.

En lo que sigue se describe el detalle y el fun*- 
cionamiento de un filtro 50, bien entendido que tal des­
cripción es de aplicación igualmente a cada uno de los fiÍL 
tros 50.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 1, cada fil­
tro 50 Comprende un depósito superior abierto 54, montado 
por medios adecuado sobre un depósito inferior cerrado 56 
El depósito superior 54 forma una cámara 58 de almacena­
miento para lavado a contracorriente, mientras que el depf 
sito inferior 56 forma una cámara de filtro 60. la cáma­
ra de filtro 60 contiene un lecho de medios de filtros 
adecuado 62, tal como de arena o similares, que están si­
tuados sobre un miembro de falso fondo 64 con medios de 
colador 66, como es bien sabido en la técnica. De esta m¿<
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ñera se forman un compartimiento de entrada 68 y un com­
partimiento 70 de vaoiado por la parte inferior, respecti­
vamente encima y debajo de los medios de filtro 62 en la 
cámara de filtro 60.

Durante el ciclo de servicio, el liquido proce­
dente de los medios de sedimentación 10 circula a través 
de la tubería de entrada 48 de filtro a un conducto de - 
transferencia 72. Como se pondrá mejor de manifiesto en 
lo que sigue, el conducto de transferencia 72 se utiliza 
también para retirar líquido de lavado a contracorriente 
desde el compartimiento de entrada 68* El líquido pro­
cedente del conducto de transferencia 72 fluje hacia fuen 
y choca con el deflector horizontal 74» que sirve para di 3 
tribuirlo de un modo uniforme sobre los medios de filtro 
62. Como se ha ilustrado mediante las flechas en la figu-r 
ra 1, el líquido fluye a través de los medios de filtro 
62 y entra en el compartimiento 70 de vaciado por la par­
te inferior, a través de los medios de colador 66. los 
materiales en suspensión en el líquido son separados y 
retenidos por los medios de filtro 62.

El líquido filtrado fluye desde el compartimiento 
de vaciado por la parte inferior 70, a través de un conduc­
to de conexión 76, y a la cámara 58 de almacenamiento pa­
ra lavado a contracorriente, por un punto próximo al fon­
do. Una tubería de salida de servicio 80 comunica con la 
cámara 58 de almacenamiento para lavado a contracorriente 
por un pinito próximo a la parte superior. El líquido fil­
trado procedente del conducto de conexión 76 llena la cá­
mara 58 de almacenamiento para lavado a contracorriente, 
hasta que llega al nivel de la tubería de salida de servi-

17- 12-68 9



10

15

20

25

30

fio 80, en cuyo momento el líquido tratado pasa a través 
de la tubería de salida de servicio 80 para su utiliza­
ción.

Periódicamente se somete a cada filtro 50 a un 
ciclo de lavado a contracorriente, para separar de los 'me 
dios de filtro 62 las partículas acumuladas» Para inicia^ 
este ciclo, se abre una válvula 82 que hay en una tubería 
84 para lavado a contracorriente que comunica con el con­
ducto de transferencia 72, proporcionándose comunicadjSn. 
entre el compartimiento de entrada 68 y una canaleta eoleq 
tora anular 86. El líquido filtrado retenido en el com­
partimiento 58 de almacenamiento par$, lavado a contraco­
rriente fluirá a través del conducto de conexión 76 ai con. 
partimiento 70 de vaciado por la parte inferior de la cá­
mara de filtro 60» El líquido de lavado a contracorriente 
fluye hacia arriba a través de los medios de filtro 62, 
entra en el compartimiento de entrada 68, y pasa a través 
del conducto de transferencia 72 a la tubería 84 de lava­
do a contracorriente. Ese flujo ascendente de líquido a 
través de los medios de filtro 62 lava a contracorriente 
los materias sólidas que se han acumulado durante el fil­
trado de líquido entregado desde los medios de sedimenta­
ción 10.

Durante el ciclo de lavado a contracorriente, 
el líquido continua fluyendo desde los medios de sedimen­
tación 10 a la tubería de entrada de filtro 48. Ese líqui­
do fluye directamente a la tubería 84 de lavado a contra­
corriente, donde se mezcla con el líquido de lavado a con­
tracorriente y entra en la canaleta colectora anular 86.
Ese liquido sefá recogido y vuelto a entregar a los medios
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de sedimentación 10, como se verá en lo que sigue.
Un flotador 88 percibe la elevación del nivel 

de agua en la canaleta colectora 86 al ser lavado a contüjíi 
corriente un filtro. ^4n cierto nivel preseleccionado, 
el flotador que sube 88 se aplica a un interruptor 90, 
completando un olrouito a través de los hilos conducto­
res 91 y activando a una bomba 92. la bomba 92 impulsa 
el líquido desde la canaleta colectora anular 86 a una 
parte superior de la zona de reposo inferior del vaso de 
sedimentación 13, a través de una tubería 94. La tuberís 
94 comunica con los medios de sedimentación 10 justamen­
te dentro de la pared cilindrica inferior 44, donde habrá 
muy poca turbulencia. La tubería 94 incluye de preferen­
cia una válvula de retención 96 para evitar la inversión 
de flujo.

Este procedimiento de impulsión por bomba con­
tinua después de completada cada fase de limpieza de fil­
tro, y por tanto tiene lugar de uh modo bastante lento, crean­
do un mínimo de turbulencia en el área inferior del vaso 
de sedimentación 13. Esto puede hacerse incluso aunque 
la fase de lavado a contracorriente se efectúe rápidamen­
te, reduciendo al mínimo las interrupciones de funcionami)en 
to para un filtro particular 50.

El número de filtros 50 requeridos depende de 
varios factores, que incluyen la velocidad con la cual 
es hecho pasar el líquido a través del aparátp, la canti­
dad de material sólido que hay en el líquido, y la capa­
cidad de cada filtro individual. En general se emplearán 
de aproximadamente 4 a 12 filtros. Estos son lavados a 
contracorriente por separado, de modo que no se interrumpís
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el funcionamiento del aparato en su conjunto.
El procedimiento de lavado a contracorriente 

de filtros puede ser modificado para incluir fases de va­
ciado por gravedad y limpieza por aire antes del lavado 
contracorriente. En algunos casos puede mejorarse con-, 
ello la eficacia del lavado. Básicamente, estas fases ; - 
requieren que el compartimiento 70 de vaciado por la par­
te inferior y el compartimiento 68 de entrada sean vacia­
dos, mientras se retiene líquido en la cámara 58 de alma­
cenamiento para lavado a contracorriente# luego se impul­
sa aire a presión hacia arriba a través de los medios de 
filtro 62 para desalojar las partículas que han quedado 
retenidas en el filtro. Luego se lleva a cabo el lavado 
a contracorriente, como se ha descrito en lo que antece­
de.

Como anteriormente se ha mencionado, las par­
tículas más pesadas contenidas en el líquido sedimenta­
rán al pasar éste a través de la zona de sedimentación 
superior del vaso de sedimentación 13. Esas partículas 
sólidas sedimentan en una zona de reposo inferior, la par 
te superior de la cual está definida en general por los 
deflectores troncocónicos 36, 42. También entran materia­
les sólidos de un tipo más ligero en la zona de reposo in 
ferior a través de la tubería 94 que lleva el líquido pa­
ra lavado a contracorriente del filtro. Esas partículas, 
a las que se designa frecuentemente en el nombre de "fan­
gos", son recogidas y agitadas suavemente mediante la ba­
rra rascadora horizontal 22, la cual es hecha rotar a una 
velocidad en la punta relativamente lenta, de aproximada­
mente 1,8 a 6,0 metros por minuto. La fuerza para el -
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accionamiento de la barra rascadora 22 la proporciona un 
motor 98 que acciona al eje 20 a través de una caja de 
engranajes de reduccién 100. la barra 22 contiene de - 
preferencia una pluralidad de pilas espesadoras vertica­
les 102 montadas en la parte superior de la misma, las, 
cuales ayudan a recoger y espesas el material en partí­
culas, mientras que la rotacién impide la gelifioacién. 
tixotrópica, lo que haría más difícil la separación de 
los fangos.

El fondo del vaso de sedimentación 13 tiene “de 
preferencia una entalladura en general cónica 104, para 
recoger los fangos que han sedimentado al fondo. Se fa­
cilita la alimentación de esos fangos a la entalladura, 
cónica 104 mediante una pluralidad de paletas en ángulo 
106 montadas en la cara inferior de la barra 22. La geld|- 
ficación tixotrópica de los fangos en el cono se impide 
mediante púas 107 que se proyectan hacia abajo. Periódi­
camente pueden impulsarse con bomba los fangos desde el 
fondo del vaso 13, a través de una tubería de eliminación 
de fangos 108, y ser eliminados.

Como puede verse de la anterior descripción, 
el método y el aparato del presente invento permiten la 
rápida depuración de líquidos par sedimentación y filtra­
do en un mínimo de espacio. Por otra parte, se reduce 
al mínimo el desperdicio de líquido al recuperar los só­
lidos del líquido usado para el lavado de los medios de fil­
tro, esto se hace posible manteniendo una zona de reposo 
inferior en los medios de sedimentación 10, la cual está 
separada por deflectores adecuados de una zona de sedime^ 
tación superior. En la realización preferida, el uso de
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una barra giratoria con púas de espesamiento hace ademas 
máxima la concentración e impide la gelificación tixotró- ■ 
pica de los fangos, y mejora por tanto el rendimiento de
la operación»

Aunque las realizaciones aquí descritas se.con­
sideran en la actualidad como las preferidas, se compren* 
derá que pueden efectuarse en las mismas varias modifica­
ciones y mejoras, y se pretende que queden abarcadas, en. 
las reivindicaciones de la Nota adjunta todas esas modi­
ficaciones y mejoras, en cuanto no se desvíen del verda­
dero espíritu ni rebasen el alcance del invento.

Esta solicitud, que corresponde a la presentad*, 
en Estados Unidos de América, el 27 de Diciembre de 7.c96", 
bajo el N2 698.680, se acoge a los beneficios del artícu­
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

20

+ REIVINDICACIONES +

25

30

los puntos dé invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud, de Pa­
tente de Invención en España por VEINTE años, son los si­
guientes:

1.- Un método para separar sólidos en suspen­
sión de líquidos, con un vaso de sedimentación y unos me 
dios de filtro, que comprende: introducir líquido que coi. 
tiene sólidos en suspensión en una parte superior de di-
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cho vaso de sedimentación; dirigir el flujo de dicho lí­
quido en sentidos sucesivos hacia arriba y hacia abajo - 
dentro de dicha parte superior, mientras se permite la 
sedimentación de sólidos en una parte inferior de dicho 
vaso; retiiar dicho líquido de dicho vaso por un punto ‘ 
próximo a la parte superior; hacer pasar dicho líquido" 
a través de dichos medios de filtro; lavar periódicamen­
te dichos medios de filtro para separar los sólidos roeo- 
gidos poraquellos; introducir el líquido de lavado que 
contiene dichos sólidos en una parte inferior de dicho 
vaso de sedimentación; y retirar periódicamente los sóli­
dos recogidos en el fondo de dicho vaso de sedimentación.

2«- El método según la reivindicación 1, en que 
dichos medios de filtro son lavados con líquido que ha si­
do hecho pasar a través de dichos medios de filtro y que 
es retenido en una cámara de almacenamiento para lavado a 
contracorriente, para que fluya en sentido inverso a tra­
vés de dichos medios de filtro.

3.- ]0h -aparato mejorado para separar de un lí­
quido sólidos en suspensión, que comprende: Un vaso de se 
dimentación que tiene una zona de sedimentación superior 
y una zona inferior de recogida de sólidos; medios de en­
trada para introducir líquido en dicha zona de sedimenta­
ción; medios de control de flujo para controlar e invertir 
el sentido del flujo de dicho líquido en una dirección - 
vertical en dicha zona de sedimentación, mientras se per­
mite la sedimentación de sólidos en dicha zona de recogi­
da de sólidos; medios para retirar líquidos de dicha zona 
de sedimentación; medios de filtro para separar otros só­
lidos de dicho líquido después de que éste ha sido retira-
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do de dicha zona de sedimentación.; medios de lavado de fi!. 
tro para lavar los sólidos de dichos medios de filtro; me­
dios de entrega para lavado de filtro para entregar el ag^a 
de lavado del filtro, que contiene los sólidos retirados 
de dichos medios de filtro, a una parte superior de dicha 
zona de recogida de sólidos; y medios para retirar sólido:» 
desde dicha zona de recogida de sólidos0

4.- El aparato según la reivindicación 3, en quu 
dichos medios de control de flujo comprenden una plurali­
dad de paredes cilindricas, coaxiales, verticales, que.de­
finen zonas de flujo anulares adyacentes; y medios de de- 
flector para invertir el sentido del flujo de dicho líqui­
do al pasar ésta entre zonas de flujo adyacentes*

5*- El aparato según la reivindicación 4» en.qu^ 
dichos medios de entrada comprende una tubería vertical 
central que tiene una abertura de salida en el extremo in| 
ferior de la misma, situada dicha tubería a lo largo del 
eje geométrico de la más interior de las citadas paredes 
cilindricas verticales coaxiales.

6.-El aparato según la reivindicación 5» que in­
cluye además una barra horizontal para recoger sólidos, 
montada para rotación en un plano horizontal en el fondo 
de dicho vaso, incluyendo dicha barra una pluralidad de 
púas verticales para recoger y retener diohos sólidos; y 
medios de accionamiento conectados operativamente a dicha 
barra para hacerla rotar en un plano horizontal*

7*- El aparato según la reivindicación 3, en qu<» 
dihhos medios de entrega para lavado a contracorriente in-|> 
cluyen medios de colector para recoger dicha agua de la­
vado del filtro, y medios de bomba juntamente con medios
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de tubería que comunican con dichas zonas de recogida de 
sólidos, para entregar dicha agua de lavado del filtro a 
una parte superior de dicha zona de recogida de sólidos.

8. - El aparato según la reivindicación 7» en
que dichos medios de colector comprenden una canaleta pe­
riférica que rodea a dicho vaso de sedimentación y a di­
chos medios de filtro. - “

9. - El aparato según la reivindicación 8, que 
incluye ademas medios de control de bomba conectados ope­
rativamente para poner en marcha dicha bomba una vez que 
se ha recogido un nivel predeterminado de líquido en di­
cha canaleta.

10. - Un aparato mejorado para separar sólidos 
en suspensión de líquidos, que comprende: un vaso de se­
dimentación que tiene una zona de sedimentación superior 
y una zona inferior de recogida de sólidos; una tubería 
de entrada vertical central que se extiende hasta una - 
parte inferior de dicha zona de recogida de sólidos y qu«> 
tiene una abertura de salida en el extremo inferior de 
la misma; una pared cilindrica vertical interior y una 
pared cilindrica vertical exterior, siendo dichas pare­
des coaxiales con dicha tubería de entrada y teniendo - 
aproximadamente la misma extensión que ésta, teniendo di-- 
cha pared interior aberturas en una parte superior de la 
misma, que proporcionan comunicación con el espacio que 
hay entre dicha pared interior y dicha pared exterior; - 
medios de deflector para invertir el sentido del flujo 
entre dicha tubería de entrada y dicha pared interior, y 
entre dicha pared exterior y la pared de dicho vaso de 
sedimentación; una canaleta a lo largo de la periferia
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superior del interior de dicho vaso de sedimentación, pa­
ra recoger el líquido que ha pasado a través de dicho va­
so; medios para retirar líquido desde dicha canaleta; me­
dios de filtro para retirar más sólidos de dicho líquido 
retirado de dicha canaleta, incluyendo dicho filtro un ccm 
partimiento de almacenamiento para líquido que ha pasado 
a su través; medios para lavar a contracorriente dicho -flL 
tro con dicho líquido contenido en dicho compartimiento 
de almacenamiento; una canaleta colectora periférica que 
rodea a dicho vaso de sedimentación y a dichos medios de 
filtro; medios de entrega para entregar el líquido de la­
vado de filtro que contiene sólidos retirados de dichos m«i 
dios de filtro a dicha canaleta; medios de bomba juntamen­
te con medios de tubería que comunican con una parte supe­
rior de dicha zona de recogida de sólidos, para entregar 
dicho líquido de lavado a dicha zona de recogida de sólidcs; 
medios de control conectados operativamente para poner en 
marcha dicha bomba una vez que se ha recogido un nivel pre­
determinado de líquido en dicha canaleta.

11. - El aparato segán la reivindicación 10, que 
incluye además una barra horizontal para recoger sólidos, 
montada para rotación en un plano horizontal en el fondo 
de dicho vaso, incluyendo dicha barra una pluralidad de púks 
verticales para recoger y retener dichos sólidos; y medios 
de accionamiento conectados operativamente a dicha barra 
para hacerla rotar en un plano horizontal.

12. - IJn método para separar sólidos en suspensión, 
de líquidos*

Tal y como se ha descrito anteriormente en esta 
Memoria, representado en los dibujos que se acompañan, y 
para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diecinueve hpjas escri
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 3 O ía  1968,
P.A.

0
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