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MEMORIA DESCRIPTIVA

Se sabe que las resinas epdxidas se

endurecen a temperatura elevada con los anhidridos de
deido policarboxilico, convirtidndose en productos de
peso molecular alto, insolubles y reticulados. Los pro-

5e ductos endurecidos se distinguen por propiedades qui-
micas y mecdnicas gencralmente buenas. EL endurecimiento
exige por lo general temperaturas de endurecimiento eleva-
das e ineluso entonces transcurre en muchos casos con

gran lentitud, En consecuencia, se ha propuesto afiadir
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aceleradores del endurecimiento, como alcoholes poliva-
lentes o aminas terciarias. Los polialcoholes tienen
ciertamente la vontaja, como aceleradores, de no producir
en general rcpcrcusioncs desventajosas en lg estabilidaa-
de almacenamiento; pero, en cambio, la accidn aceleradora"

es relativamenite escasa.

Las aminas terciarias tienen como acelera-
dores también diversas desventajas; aﬁn con temperaturaé_‘
de endurecimiento altas, del orden de 150 a 2502 C, el
periodo de endurccimiento requiere normalmente varias -
horas; csto resulta indesecable para muchos empleos como
materiales de revestimiento o de moldeo isermoendureci-
bles, Asi, por ejemplo, con 1los barnices blancos en polvo
ge producen amarillcos indeseables. Un inconveniente par-
ticularmentc grave de las aminag terciariass conocidas como
aceleradores (por cjemplo, la bencildimetilamina) radics
en la mals estabilidad de almacenamiento de ‘tales mezelag
de resina epbxida, endurecedor y acelerador. Por 1lo tanto
no es posible formular sobre esta base sistemas de un
solo componente (como "prepr(gs¥, masas para prensa o
polvos de sinterizacidn) estables en el almacenamiento,
Para obviar estos inconvenicntes, se propone en ls pa~-
tente inglesa n¢ 1 050 678 el empleo de imidazoles con
un grupo aminico secundario situado en el anillo; por
ejemplo, ol 2-etlled-metil-inidazol.
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Estos acelcradores han significado ya,

ciertamente, un progreso rcspccto a otros aceleradores .
conocidos, gunque para una aceleracidn eficaz se nece- -..-.
sitan todavia cantidades relativamente grandes de ace~ - -
5. Jlerador, que se hallan mis 0 menos en la escala dc 2 pgryes
en peso por 100 partcs en peso do resina epdxida, Sin eﬁ~~
bargo, estas cantidades relativamente grandes afectan ya
en sentido negativo a la cstabilidad de almaccnamicnto ¥ a
las propiedades mecdnicas y quimicas de los productos Qna
10. durecidos, )

Sorprendentemente. se ha dcecubierto ahora ,
que ciertas monoamino-piridinas substituidas en la posi=
eidn 3 6 4 tiencn actividad notablemente superior como
acelcradores y son extraordinapiamente eficaces en cane
15, tidades de un orden de magnitud 10 veces menor que el

de los imidazoles deseritos en la patente inglesa ng@

1 050 678. Con estas cantidades cficaces pequefias no se

advierte, en sorprendcntc contraste com los imidazoles

conocidos como acclcradores, ninguna influencia negativa
0. sobre la estabilidad de almacenamiento y las propiedades

de los productos endurceidos.

Objeto de estc invento son por lo tanto
mezclas cBtables en ¢l almacenamiento y rapidamente en—
durecibles con el calor, apbtas, sobre todo en forma de

25 polvos de sinterizacidn, para preparar cucrpos moldeados,
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imprcgnaciones, revestimientos y adhorcneias v que se

caracterizan por contbenor:

a) un compucsto poliepéxido con mds de un grupo de

epdxido, por término medio, en la moldculas

5. b) un anhidrido de deido policarboxilico como agentc

de endurccimicento; y

¢) en calidad de acelerador del endurccimiento, -

una monoaminopiridina de la £érmula

. LN/

15. R

/
R2

donde

20. Rl v Rz, indepondisntemente wo do otro, significan

cada uno un 4tomo de hidrdégeno o un radical
glifdtico, cicloalifdtico, aralifdtico o
aromdtico; o bien, juntos, significan un
radical bivalente alifdtico, cicloalifdtico
25, o aralifdtico. |
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Los aceleradorcs del endurceimicnto utilizables
segin estc invento son por lo tanto piridinas monosubstitui-
d’s en la posicién 3 o en la posicién 4 con grupos NH, 0-145
MR, (R= H, arilo, ctodtera). Las 3-aminopiridinas y 4~
aminopiridinas son ya on concentracioncs muy pequetlas
(0,2 partes por 100 partes de resina epéxida) muy activas.

como aceleradores para ¢l endurccimiento con anhidrido,»_,

Ademds de la 3~aminopiridina y la 4-amino- _
piridina, se ha comprobado también una accidn aceleraddfa'
del endurcecimiento con anhidrido para la 4-anilinopiridina,

pPor ejemplo, Ppero no para la 2-aminopiridina.
Otras monoaminopiridinas apropiadas sons

la 4-metilamino-piridina,

la 3-metilamino~piridina,

la 4~dimetilamino-piridina,
la 3-dimetilamino~piridina,
la 4~ctilamino~-piridina,

la 4-butilamino~piriding,

la 4~toluidino-piridina,

la 4-ciolohoxilamino~piridina,
la 4~piperidino-piriding y

la 4~morfolino-piridina.



La tabla I que sigue muostra la accidn

acelsradora du diversas mono-aminopiridinas., Para ello

se han utilizado cada vez las mismas cantidades de

resina epbxida, anhidrido de¢ 4cido hexshidroftdlico y

5e acclerador. En colidad de resina epdxida A se empled o
un étcr poliglicidilico de bisfcnol A, preparado por ~
reacceidn de cpiclorohidrina con 2-2-big—~(p-hidroxifenil)- "
propano, en presendia de dlcaliy y con las siguientes o
caractoristicas: punto de fusidn (Durran): 65-752 C, 5

10. contenido de epdxidos 1,8 a 2,4 equivalentes de epbxido .
por kg; pero especifico: 1,19; contenido de cloro hidro- -
lizable: 0,018 %. "

TABLA T
Resina | Gramos| Endure- Gramnos Acele~ Gramos | Tiempo
epdxida cedor rador de geli-
ficacidn
a 180 &
2¢ ¢ (en
segundos)
A 100 anhidrido de 4+ 26,2 - - 900
cido hexahidrof]
talico
na,
A 100 idem. 26,2 | 4=anilinopiri| 0,2 315
dina
A 100 idem. 2642 | 3-aminopiridij 0,2 130
na
A 100 idem, 2642 | 2~aminopiridil 0,2 900
na

o
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La distribueibn del acelcrador en el sistcema
de resina epdxida deberia ser lo mds homogdénco posiblejy
es dceir, convicne que el acclcrador se introduzea en estado

de disolucidn o dec dispersidn microgscdpica.

La actividad del acclorador sc manifiesta
ya intcnsamente en concentraciones muy pequeilas, Por 10.5,
general, bastan 0,05 a 0,5 partes en peso por 100 parte§~;
de rcesina opdxida; de prefercneia se incluyen alrededor de

0,2 partes en peso por 100 partes en peso de regsina,

En calidad de anhidridos de deido policarboxi-
lico b) que pueden incluirsc ocn las mczelas endurecibles

dc estc invento cabe seflalar, por ejemplos

el anhidrido ftalico,

el anhideido delta&-totrahidroftélico,

el anhidrido hexohidroftilico,

el anhidrido 4--metilhexshidroftdlico,

el anhidrido 3,6~endometilen—delta&—tetrahidroftélico,
el anhidrido metil—3,6-endometilen~delta4-t3trahidrof~
talico ( = anhidrido dc¢ metilnadic),

el anhidrido 3,4,5,6,7,7-hexacloro-3,6~cndonetileon—~
delta4~tetrahidroftélico,

el anhidrido succinico,

el anhidrido adipico,

el anhidrido acclaico,

el anhidrido scbdcico,

el anhidrido maleico,
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el anhidrido alilsuecinico,

el anhidrido dodeccenilsuccinico, .

el anhidrido 7-aril-~diciclo(2,2.l)hept~5-en~2,3-
dicarboxilico,

el dianhidrido piromelitico ;';;

0 mezclas de cstos anhidridos. Se emplea convenieniemnnté
por 1 equivalente-gramo de grupos epdxidos 0,5 a 1,1 equi~
valentes~gramo de grupos anhidridos del endurecedor de
anhfdrido. :

A tftulo dc compuestos poliepéxidos con mds
de wn grupo de cpdxido por término mcdio en la moldeula
que pueden incluirse en las mezclas epdurecibles de este

invento, cabe sellalar particularmentes

~ los poliepoxidicos aliciclicos, como
el epoxietil-3,4-epoxiciclohexano (diepéxido
de vinileiclohexeno),
¢l dicpdxido doc limoneno,
¢l diepbxido dc diciclopentadieno,
¢l adipato de bis-(3,4~ecpoxiciclohexilmetilo),
¢l carvoxilzto de (3*,4’-epoxiciclohexilmetil)-~
3y4=epoxi-ciclohcxano,
ol carboxilato de (3',4’~epoxi-6'-motil-ciclohcxile
metil)=3,4=cpoxi~6~metileiclohexano,
el 3~(3',4"-epoxiciclohexil)~2,4~dioxaspiro(5.5)-
8,9—epoxi—undecgn9,
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el 3-(glicidiloxictoxietil)~2,4~dioxaspiro(5.5)—
8y 9-epoxi-undecano y
el 3,9-bis=(3",4’-epoxiciclohexil)espirobi (meta~: -
dioxano)s ’
~ los éteres di~ o poli-glicidilicos de alecoholes
polivalentes, como
el 1l,4-butandiol
0 de poliglicoless como
log polipropilenglicoles; N
- los éteres di~ o poli-glicidilicos de¢ fenoles poli-
valentes, como
la resorcina,
ol bis-{p-hidroxifenil)-mectano,
el 2,2-bis-(p~-hidroxifenil)~propano (diometano),
el 2,2-bis-(4’-hidroxi~3’,5’~dibromofenil)~
propano y
el 1,1, 2,2~totrakis—~(p-hidroxifenil)=-ctano;
~ 0 log productos dc condensacidn de fenoles con
formaldehido, obtenidos en condiciones dcidas,
como
las fenol-novolacas y
las ercgol-novolacas,
ademds dc
los éteres di- y poli-(bote~metilglicidilicos)
de los polialcoholes y polifenoles reselfiados

antess
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- log ésteves poliglicidflicos de deidos carboxilicos
polivalentcs, como el deido ftalico, el deido te-
roftdlico, el dcido tetrahidroftdlico y el écid@.x;
hexahidroftdlicos

5. ~ ¥ los derivados N-glicidflicos de aminas, amidgs‘y
bascs de nitrdégeno heterocicliecas, como R

la N,N-diglicidilanilina, .
la N,N-diglicidiltoluidina, R

- el N,N,N’,N’—tetraglicidil-bis—(p-aminofenil)%C'_
10. metanol, .
el isoclanurato de triglicidilo y

la N,N'=diglicidil~s,5=-dimetilhidantoina,

El endurceimiento de las meZelas de este
invento a base de rosina, endureccdor,y acclerador se
15, efectia de preferencia a 150-2000 C, en {;;O minutos.
En el empleo prefoerido de las mezclas endurecibles de este
invento como polvos de sinterizacidn, es posible (por
ejomplo, con 4-aminopiridina como acelerador) un ciclo
de endurcecimicnto de 3J minutos o 1502 C, mientras que
20.  con unos polvos dé sinterizacidén provistos de un acelora-
dor conocido y compucstos de manera andloga en todo lo
demds so noccsitaba un ciclo de endurccimiento de 45 a
5V minutos a 1802 C,

Lia expresidn "endurecimiento", en la

25 forma como agqui sc usa, significa la conversidn de los
L]
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poliepbxidos solubles, tanto liquidos como fusibles, en
productos y materialos sdélidos reticulados, tridimensio-
nales, insolubles ¢ infusibles, v ello por lo general -
con modclacidn simitdnesa en cuerpos de moldeo, como _
5. cuerpos do colada, cucrpos de prensa, matorias estratin'\;
A‘fiqadas y similarcs, o en “estructuras superficialos',

como revcestimicentos, peliculas de barniz o adherencias,’

El endurceimicnto puede efcctuarse también,
gi se guierc, on dos etapasy para lo cual, on primer 'f-7
10. lugar, se interrumpe prematuramente la reaccidn de en;
dureeimicnto, con lo cual se obbtienc un precondensado -
endurcciblec, todavia fusible y soluble (el llamado "fasc B")
a basc del componente epoxidico a) y el endurecddor de
anhidrido b). Tal procondunsado ticne capzcidad dc alma—
15. cenamicnto mds o menog limitada y pucden scrvir, por
cjemplo, para la preparacidn de "prcprogs", masas de

pr.nsa 0, on particular, polvos dc sintcrizacidn,

Las mezclas endurcclibles do este invento
puedcn contener ademds plastificantcs adccuados, como
Ttalato de dibutilo, L£tzlato do diochilo o fosfato do

tricrosilo: disolventus orgdnicos inertcs o los 1lamados

20.

diluentes activos, como en particular los monoepdxidos
(por cjomplo, 6xido dc estireno, butilglicida o cresil-

gliCida) .
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Las muzclas cndurccibvles de este invento
pueden sdemds tratarse antes del cndurecimicnto, cn cual~
quier fase, con agentes cxtensores, agentes de relleno y;:j
agentes do refuerzo, como por ojemplo alquitrdn de hulla,
bitumen, fibras textiles, fibras de vidrio, fibras de -

omianto, fibras de boro, fibras de carbono, silicatos
minerales, mica; cuarzo en polvo, didxido de titanio, hidrdé-
xido de aluminio, bentonita, caclin, aerogel de deido ----
silicico o polvos metdlicos, como ol polvg de aluminics.” ',

¥ asimismo éon pigmentosg y colorantes, como gl hollin,:;;
los colores de &xido, el didxido de titatio, etedtera:
También pueden afiadirse a las mezelas endurccibles otros
aditivos usuales; por cjemplo, agentes ignifugos, como

el tridxido de antimonio, agentes tixotrdépicos, deslizantes

("flow control agents"), como la silicona, el acetobutirato

dc celulosa, el polivinil-butiral, las ceras, los estea-

ratos, etcétera {que en parte pueden hallar tambidn em-

pleo como desmoldeadores),

La preparacidn de los mezclas endurecibles
de este invento pucdc rcalizZarse de lo mancra ordinaria
con gyuda de oguipe mezclador conocido (agitadores, ama-

sadoras, laminadorss, etedtera).

Las mezclas de resina epbxide endurecibles
de este invento hallan aplicacidn sobre todo en los came

pos de le proteceidn de las superficies, do la electro-
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téenica, de la laminacidn y de la construccidn. Pueden
utilizarse on formulacidn ajustada en cada caso al fin
especial dc aplicacidn, con rclleno o sin relleno,
eventualmente en forma de soluciones o crmulsiones, como _
pinturas, barnices, masas de prense, resinas paro inmer—,
gidn, resinas para colada, formulacioncs para fundicidn - -
inyectada, resinas de impregnacidn y odhesivos, resinas
para herramicntas, resinas para laminacidn, masas para
cmpaquetadura y espatulacidn, masas para el rccubrimiento

del sueclo y aglomerantes para agregados minerales.

El campo principal de aplicacidn se halls
en el sector de los polvos para prensa ys sobre todo,
de los polvos para sinterizacibn. Lo elaboracidn de las
mozeclas de polvo de resina epdxida puede realizarse
aqui sin presidn o son presidn, por procedimicnto cono-
cidos, como sinterizacidn en turbulencia, sinterizacidén
electrostdtica cn turbulencia, aspersidn, inycccidén elec~
trostitica, prensado, etcdtcra.

En log ejemplos que siguen, las partes,
8l no sc indica otra cosay significan partes en peso, y log
porcentajes, porccn*~ies en pesgo., Los volumenes y.las pore
teo en peso se reficren ontre ai como el mililitro y el

Zrano.,

Para 1la nr-naracidn que se describe en 1os

ejemplos de mezclas endurecibles de resina epdxida se
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enplearon las resinas epéxidas siguientes:

Resina epéxida B

Etor poliglicidilico de bisfenol 4, sélido,

preparade por condcnsacidn de epiclorohidrina con 2,2«

bis=(p-hidroxifenil)-propano (bisfenol A) en presencia d;f-'

dlcali y con las caracteristicas siguientes:

Contenido de cpdxido:

Punto de fusién (Durran):
Pego especifico:

Contcnido de cloro hidrolizable:

Resina cpdxida C

0,4 a 0,5
equivalentes- -
de epdxidoiffz
por kg S
125-1352 ¢
1,18

0,03 %

Eter poliglicidilico de bisfenol A, sdlido,
preparado por condensacidn de epiclorhidrina con bisfenol

A, en presencia de dlcali, y con las caracteristicas si-

guientes;

Contenido de epdxido

Punto dc fusidn:
Peso especifico
Viscosidad de la fusidén a 1302 G;
Contenido de cloro hidrolizable;

2,2 equivalentes
de epbxido por
kg

60-75¢2 C

1,19

1000 cP

0,018 %
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Resing opdxida D

fi
Vha S
r LTITIR N 1.4 .

1

Bter diglicidilico de polipropilenglicol,

1fquido a la temperatura ambionte, con un contenido de

epbxido de 2,3 a 2,8 equivalentes de epdxido por kg ¥
un contenido de cloro hidrolizable de 1,77 %, preparado- -

por condensacién de epiclorohidrina en exceso (4 moles)

con polipropilenglicol de peso molccular medio 425 (1 mol).

Resina epéxida E

Resina epbxida cicloalifdtica, de la

férmla
CH 0-CH
_CH CH - CH c
oIl T Newwl N
NG| CH,, 2
\\\035/,

CH -« CH

‘/CH2
=

LH)O

[3,9~bis~(3",4'~cpoxiciclohoxil)~espirobi(meta~

dioxano)]

con lag caracteristicas sigulentos

Contenido dec epdxidos

Punto de reblandecimientos

4ydy o 4,7 equivalentes

de epdxido
por kg

alrededor de 49-502 ¢
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Medicidn del tiempo de gelificacidn

En los ejemplos que siguen, el tilempo de o
gelific.cidn se determind por un método de ensayo interno, -
Se procedid de lo manera siguiente: .

Se ajusté a la temperatura de cnsayo :,33
uwna place calefactora eldetrica de 115 mm de didmetro -
(de la firma Electro-Physik, de Colonia) y se efectud la_ -
medicidn de la temperatura con un detector, introducido . .
por wn lado, de un termoelemento (termémetro de segundoéi:‘
de la firma Quarz A.G., de Zurich). La constonte de tem~ -

peratura fue de & 2¢ C,

Al mispo $iempo que se conectaba un crond-
motro, se depositaron en la placa alredecdor de 0,5 g del
material de cmsayo y luego se removidé uniformemente con una
espatula ol matorial fundido, Lo viscosidad fue aumentando
a medida que progresabs el endurecimiento, Periddicamente
so fue levantando la espdtula para observar la formacidn
del hilo. El momento en que la formacidén de hilo se
rompe sibitamente y el material se gelifica en una capa
ooheronte constituye el punto final de la medicidn y se
registra cronomdétricamente. BL tiempo asi medido se dosig-

na como tiempo de gelificacidn, en segundos.

Ejomplo 1.

Se prepararon en vasos de precipiltados par-
tidas de 50 g de dos mezclas distintas de resina epdxida,
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enhidrido y endurcececdor (muestras 1y 2), por fusidn

y mixturacidn a 1202 C, una ves con adicidn de 0,2 % en

peso (respecto o la rosina epbxida) de 4~aminopiridina

¥ otra vez sin cste adicidn, Iriturando cuidodosamente
5e on un mortero las mozclas enfriadas, se distribuyé en la -

resina epbxida lo mds finamonte posible la 4—aminopiridiﬁg“

ingoluble,

Como se desprende de la tabla II que sigue,

los tiempos de gelificncidn de las mezclas se abrevian

10. congiderablemente con la pequeiin adicidn de 4—aminopiridiha.
TABLA II
15, i
Muestra 1 Muestra 2

Resina epdxida E (&) 50 50

Anh{drido hexahidrof-

t4lico (&) 30,75 30,75
20, 4~aminopiridina (&) | - 0,1

Tierpo de gelificacidn
a 180 & 22 ¢ (en so- 720 144
gundos)




Ejemplo 2

En este ejemplo se prepard un polvo de sinte-—
rizacidn I, que conticne como endureccdor uﬁ anhidrid0~ﬁlf
de dcido y como acelerador una cantidad catelitica (0,1°4)

5e de 4-aminopiridina, y se le compard en sus propicdades
con un polvo de sinterizacidén semejante, II, que contlene,
en mayor caentidad (0,88 %), un acelerador convencional
conocido, a saber, ¢l 2=-ctil-4-metil~imidazol, -

Composicidn del polvo de sinterizacidn T artes

10 Regina epdxida B 1924{5

Mezcle de 65 partes de resina

epdxida C ¥y 35 partes de resina

epdxida D 378,9

Diéxido de titanio (rutllo) 147,9

15. Sulfato de bario 100,0
Polivinilbutiral (deslizante; mareca

registrada "BUTVAR D-150") 52,5

Polictileno on polvo 8,4

- -Anhidrido hexahidroftilico 384,9

20. d=aminopiridina 249

=Proparacién del polvo de sinterizacidn I

En un recilpiente mezclador apropiado se
colentaron y fundieron con tempersbara creciente hasta
1702 C las resinas opdéxidas. Se inmroaujefon en la fusidn,
25, agitando, el deslizante, el polietileno, el didxido de
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titanio y ol sulfato de bario. Iuego, sin mds aportacidn
de calor, se prosiguid lo agitacidn mecdnica, lo que
hizo que lo temperatura de la mezcla bajara o 140¢ C,

Se afiadld entonces el endurecedor de anhidrido y al

cabo de un tiempo total de agitacidn de 20 mimutos se
virtid la mezela sobre una placa forrada de hoja de
celofana. El meterial solidiflcado se pulverizd en un
rnolino de percusidn (teomafio de los agujeros del tamiz,

3 nmm).

El acelerador de 4~aminopiridina se molid
con 1 parte de didxido de titanio (rutilo) en un molino
de bolas de 4,5 litros, durante 24 horas. El acelerador
asf preparado y la mezcla de resina, material de relleno,
deslizente y ondurccedor se mezclaron bien (por ejemplo,
en un moplino do bolas sin bolas), on seco y en la propor—
cidn ponderal corrccta, y lucgo sc homogeneizaron con-
tinuamente en una coamasadora (BUSS, tipo PR 46), o tempe-
ratura de 80 a 902 C y con un +iempo de contacto de 4

ninvtos,

La mezcla solidificada, una vez fria, se
molid, al principio groseramente (molino de percusidén con
tamiz de 3 mm) y luego finamente (molino de pitones,
1200 revoluciones por minuto), Después de tamizar hasta
un tamaiio gramular de { 60 mioras, se obtuvo un polvo
de resina epdéxida de excelente aptitud para la aplicacidn

-electrostética por aspersidn,



5

10.

15.

20.

Composicidn del polvo de sinterizacién IT

Andloga o la del polvo de sinterizacidn I,
pero con 25,5 partes en peso de 2-etil—4—metiiimidazol
(= 0,88 %) en ves dc 2,9 partes en peso de 4-aminopiri- - -
dina ( = 0,1 %), '

y
»

Preparacidn del polvo de sinterizacidn IT

La preparacidén del polvo de sinterizacidn IT -- .
se efectud de menera andloga a la del polvo de sinterizacién

I, pero con las difercncias siguientes:

El acclerador 2-ctil-4-metilimidazol se _
disolvié con fusién en el endurccedor de anhidrido, for—
mando una mezela de endurecedor y acelerador, y esta dltina
se homogeneizd en proceso continuo junto eon la mezcla

de resina, materia de relleno y deslizante,

Lias propiedades de los polvos de sinteriza~
cidn I y II se contrastan en la tabla III que sigue, En

“ esta tabla pueden verse adends las propicdades de los

revestimiontos endurccidos (ahondamiento segin ERICHSEN)
que se obtuvieron por aplicacidn del polvo de sinterizacidn
a palastro frio, con un equipo electrostdbico de aspor—
sién do la firma SAMES, y coceidn consceutiva a 1802 ¢
durante 15 minutos y respectivamente 40 minutos.
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10.

15.

20,

25,

TARLA ITI
Polvo de sinterizacidn
I II
Punto de fusgidn (DSC%) (ec) 52 55
Miximo de veaccin (DSCT)  (20) 180 200
Ticmpo de gelificacidn
o 180 & 22 C (seg) 75 240
Ahondamiento segin ERICHSEN
(DIN 53 156)
despuds de 15 minutos g
1802 ¢ (mm) %9 9,9
despuds de 40 minutos a
1802 ¢ (vm) 9,9
Bstabilidad de almocenanicn
o buena buena

ascenso de temperatura, 162 C/minutos.

De log datos comparativos experimentoles

.sc desprende que el polvo de sintcrizacidn I, conforme g

este invento y que en relacidn al contenido de nitrdgeno
del acelerador contiene 7,5 veces menos catalizador que
el polvo de sintcrizacidn II, puede ser endurecido en

tiempo mucho mds breve que el conocido polvo de sinteri-

_zacidbn II, a saber, a 1802 G, en 15 minutos en vez de 40

ninutos., Sin embargo, o pesar de esta mayor reactividad,
la estabilidad de almacenamiento no e¢std reducida.

- *) Diferential Scanning Calorimeter DSC 1 (Pericin Elmor);



N O T A '

Descrito el objeto del presente invento, se dqa;
claran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
dlcaciones con prioridad de las demandes dc patentes suizas

| mim 17250/67 del 8 de diciembre de 1967 y wim el
5. 15 de Octubre de 1968. o

1.~ Procedimiento para la preparacidn de

revestimientos gobre substratos metdlicos por el método

del polvo dec sinterizacibn, caraecterizado por emplearse

polvos de sinderizacidn que contienen:

10. a) un compucsto poliepdxido con mds de un grupo de
epbxido, por término medio, en la moldeulas
b) un anhidrido policarboxilico como agonte de en-—
durccimicntoy y

c¢) en calidad de acclorador del endurccimiento, una

15. nonoarinopiridina de la férmula
1 —_—
Ne- N
I NI

2
0 de la férmula

NN
7

R n———

2

20.




10.

15.

20,

25,

donde
R1 N R2, independientomente uno de otro, significan
cada uno un dtomo de hidrégono o un radical
alifd¥ico, cicloalifitico, aralifitico o _
arondtico; o bien, juntos, significon un ro-
dical bivalente alifdtico, cicloalifitico o -
aralifitico.

24~ Procedimicnto segin la reivindicacidn 1, »

caractcrizado por rococerse los revestimientos en ol - .-

intervalo de temperatura de 150 a 2009 ¢, por un periodo
quc no gobrepase los 30 minutos,

3.~ Procedinmiento segin la reivindicacidn 1, ca-

rocterizado por utilizarse, en calidad de acolerador c),

4epminopiridina.

4,- Procedinicnto secgin la reivindicacidén 1, ca~

racterizado por contener, en calidad de acclerador c),

3=aminopiridina,

Se= Procedimicnto sogin la reivindicacidn 1, ca~

racterizado por contencr, on calidad de acelerador c), 4-

anilinopiridina.

6.~ Procedinicnto scgin las reivindicaciones 1 o

5y caracterizado por contencr de 0,05 & 0,5 partes on PesoOy

y preferentemente alrededor de 0,2 partes en peso, de
la monoaminopiridina c¢) por 100 partes en peso del com=
puesto poliepdxido a).



7.~ Procedimicnto sogin las rcivindicaciones 1 a

6, caracterizado por contencr, en calidad dc compuesto poliec—

péxido a), un éter poliglieidilico de un fenol polivalente: -

8.~ Proccdimiento segdn la reivindicacidn T, carac-
5. torizado por contencr, en calidad de compuesto poliepdxido,-
m éter poliglicidflico de 2,2~bis=(p-hidroxifenil)-pro-

pano.

9.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado por contener, en calidad de compuesto poliepdxido,
10. un éter poliglicidflico de una novolazon de fenol o de -

cresol,

10.~ Procecdimiento para la preparacién de revos—

timientos sobre substrgtos metdlicos.

Segin sc describe y reivindica en la presentc ne-
15. moria descriptiva quc consta de 24 piginas folindas y escri-

tas o miquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 7 dc Diciembre de 1968

Pe Qs

Fitmado: JOSE RODRIGUEL

mpe.
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