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0 rollo, da capas alternas de peliculas de resina sintéti-

El presente invento de refiere a un procedimien-

t0 para montar capacitores eléétricos impregnados en acei-
te de riecino con'peliehla de poliolefinas y wds particular-
mente a capacitores de rollo, de corriente continua, wtili-
zando peliculas delgadas de polipropileno, y adecuadamente
impreganadas coOn aceite dq ricino..

Los capacitdres, gue ublilizan un apr011amien£o

ca y de hojas de electrodo, usualmente impregnades con un
impregnador 1iquido dieldctrico para aumentar la estabili-
dad y la duracifn y para prbcurar,un factor de potencia
inferior. Un ndmero de peiicuias de regsina sintética, in-
cluyendo peliculas de policlefinas, mds particularmente
polipropileno, soy dificiles de imprégnar, si se desea
impregmar el material mismo, poOrque el materlial usualwente
88 considerado como no poroso porgue no tiene ningln nime-
ro sustancial de poros © intersticlos interconectando las
guperficies.opuestas. Al pismo tiémpo; gin embargb, les
aberturas de poros, que pasan a través de una pelicula, no
son deseadas para util;zacién en capacitores, puesto que
representan una fuente pOtenoial de proﬂucoién de arco o
de cortocirouito de 10s electrodos. Ademds, un nfmero de
impregnadores conocidos tiene efectos perjudiciales sobre
alguas peliculaes de resina © gon de otro wodo incompati-
bles con algunas peliculas de resina para muchas aplicacio-
nes aeﬁbﬁpacitbr. Entre lbsAimpregnaantes conocidos se
encuentra el aceite de ricino, que tiene caracteristicas

desesbles para capacitores de baaa frecuencia y almacenaje

de energia de corriente continua, como wn material impreg-
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nante., . o _

~ El presente procedimiento procura wm capacltor
eléctr;cb, en que el aceite de rheino impregne el dleldety
de pelfcula de peliclefina, particularmente pelfcula de
polipropileno, a un grado, que define esencialmente impref
nacién completa. Tales capacitores se ba encontrado que
tienen mayores capacidades Qe alwacenaje de energia, y es-
tebilidad y larga duracién incrementadss. Ademds, se ha
descublerto gque el acelite de ricino es cowpatible con 18
poliolefinas, particulermente con el polipropilenc para
lgs usuales aplicaciOnes de eapacitor, as{ como compatibie
1ided con las pelfculas mencionadas, tento durante 1os
procedimientos de impregnacidén de alta temperature, como
a les altas temperaturas de funcionamiento, _

‘ El presente invento se gomprenderé mejor en coO-
nexién con la signiente descripeién y con los dibujos en
ques B ’

A Ta fig. 1 es una ilustracién de una seccidn de
capacitor enrollado, i

La fig. 2 Es wna ilustracién deun capacitor de
tipo de bote conteniendc en el wismo una seccidén de capa-
citor como en la figura 1.

La figura 3 es una ilustracifn de un cepacltor
mayor del tipo de bote conteniendo une pluralidad de se~
ceiones alargadas de capacitor, similares a la seccidn de
la figura 1. _

Heciendo refercncie ahora a la figura 1, en ls
wiswa se llustra como ejemplo una gseccibn de capacitor 10

cemprendiendo un rollo 0 un arrollamiento de capas alter—

ico
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~ y el rollo puede ser de una configuracién aplanada. Mientra

‘tado biaxilmente, se preferido para el uso aqui. Tawbién,

nas de alectrodos de hajas 1l § 12 y tiras de resina sinté-
%ica 13 y 14. Se emplean tiras adecuadas de toma 15 y 16
para procurar une congxm5n eléctrica a las hojas de electro
do 11 y 12, Tiras de toma 15 y 16 pueden estar situadas en

un nivero de posiciénes diferentes dentro del rollo mismo,

la secci6n110~de rollo Ge capacitor de la fig. 1 describe
w espacia@&r dleléctrico obﬁpyeqdiéndo 8610 une dnica tira
de.una résina sinté@ica, poxr ejemplO,ApOLipropileno entre
hojas- de electrodo questas, wn espaciador dieléctrico pue-
de comprender wna © varias tiras de polipropilenc 0 una

0 varias tiras de polipropileno, en cbmbinaqidn con tiras

de otros materiales, tales como ﬁapel. PoliprOpilené, orien

log electrodos de hoja pueden ser de un metal, que ha sido
aplicado a la resina 0 al papel'oomo7révestimiento, pbr
ejemplo, por petalizae;én. _

| La impregnecidn de secciones de capacitor segin
se ilustra en la figura 1, ge esjecute usualmente con la
geceibn de rollo de capacit&f(dispuesta dentro de una caja
adecuada de'capaoitor. Tal caja puede adoptar la forma y
la descripeidn, qué se ilustran en las figuras 2 y 3.

Haciendo ghora referencia o la figura 2, se pues-

tra un capacitor, que comprende un bote o envo2tura exte-
rior 17 encerrando una seccibn 10 de capacitor, Conductoe
res tervinades adecuados 18 y 19 passn a través de e su-
perficie de pared o cubierta 20 del bote 18 para procurar

contacto eldetrico con las tirﬁs de toma 15 ¥ 16. Una aberd
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- de modo que el bobe pueda ser rellenado con un adecundo im-

horas para la penetracién intima del impregnante liquido.

tura 21 estd prevista dentro de la cublerta 20 del bote 17,

pregnente dieléctrico, tal como aceite de ricino en el pre-

sente caso y después cerrado herméticamente,

Existe un ndmerc de métodos diferentes, que puedeh

ser empleados con el fin de impregnar eficazwente una seccifn

10 de capacitor en wn bote 17. Por ejemplo, el capacitor de
la figura 2 puede ser colocado en una adecuwads cdmara para
ser secado al vac{o para eliminar la himedad residual. Ia
abertura 21 enel bote 17 permite la extraccidén de la hiime-
dad desde el interior del recipiente o caja durante elproce
50 de desecacién. Ia temperafura ¥y el ciclo de deseeacidn
dependerdn usualmente de las clases de materiales usados en
la seccidn de capacitor, DegPués de la desecacidn, se adwitd
aceite de ricino en el conjunto de capacitor a travég de la
abertura 21, mientras el conjunto de capacitor todavia se
encuentra bajo vacio en la cdwars definida. Ususloente se
introduce bastante 1lfquido impregnente por 10 menos pars
sumrgir el e;emento capabiﬁor en el recipiente, La presién

se eleva después a la presibn atmbsferica y el conjunto de

124

pacltor se deja reposar o0 impregnarse durante un nidmero de

Despuds de la impregnacién, la unidad de eapacitor puede ser
cerrada herméticamente por la aplicacién de una centidad
conveniente de material de soldadura u 0tro material de

junta hermética, a lg abertura 21.

o
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. embargo, es preferible emplear temperaturas nds altas acer—

En adicién al procedimiento precedente, pueden utili-
zarge Ofras técnioas, que generalwente incluyan calor y/o
presifn , en le prdctica del presente invento. Por ejemplo,
wn nipero de métodos, incluyendo cidlos de presioﬁes tempe~
raturas, 0 ambas cosas, pueden emplearse paraz ayudar en el

procedimiento de impreganacidn,’ EL calor y la presién puedei

=)

mejorar le iuvpregnabilidad modificando la relativa humecta-
bilidad, viscosidad y solubilidad de los materiales, Ademds
la expansién y contraceifn de componentes indiwiduales del

sistema, que puede ser el resultado de caler y presibn, pue

de actuar como la fuerza impulsora para inducir la migracidp
del liguido dentro del dieldéetrico sélido.

El presente invento incluye los procediwientos
arriba descritos, particularmente respecto a la desecacidén
al vacio y llenado de la envoltura ¥y de la seccibén del oca-
pacitor con aceite de riqinb. D:spués‘de egto se eleva
la temperatura y se deje remojar el conjunto durante varias
horas. Temperaturas por encime de 902 durante un tiempo de
12-14 horas han dado por resultado una impregenacibn esene

clalmente cOmplgta para rollos menores de capacitor. Sin

céndose a 1002 y por encima, en el prbcedimiento de impreg-
nacién para ééegurar impregnacién esencialmente completa.
Mientras que ordinarismente tales temperaturas, a través de
un periofo de tiempo Se han encontrado como pejudiciales
con Otras combinaciones de wmeteriales, la combinacibn de

aceite de rieino y polipropileno no indice ningln efecto

perjudicial,
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Ia topregnacién de capacitores, utilizando hojas
de mecha, tales como papel, entre capas de polipropileno,
no se encontré como particularmente diffcil, En ammencia
de papel, por ejemplo, con s6lohuna tira 0 varias tiras de
polipropileno entre hojas de electrodo, la impregnacin eg
mucho més compleja. EL aceite de ricino impregna el poli~
prOpilenO, por ejemplo, bastante lentamente, NO ee Observs
ningune evidencia de ninguna impregnacibén apreciable de ti-
ras de polipropileno, cuando se expOﬁen al aceite de ricing
a temperaturas ambientes a través de periodos extensos de
tiempo © incluso a temperaturas menores de 75%Csse ha en-
contrado que se requieran tanto como 24 horas para comple-
tar ordinarios. Segin esto, es deseable emplear temperatu-
ras en exceso de 1008C dura te por 1o menos 12 — 14 horas
para el procedimiento de impregnacién aplieado a pequefios
rollos de capacitor del tipo electrénico de corriemte con-
tinda; usando sélo tiras de menos de 1 mildsima de pulgada
de polipropileno entre hojas de electrodo.

La impregnacifp esencialmente completa debersig-
nificar, que el procedimiento de impregnacién utilizado
da por resuitaao~en le tira de peliculas delresina de poli-
clefina, que s¢ embebe la cantidad méxima © aproximadamen—
te mdxima del producto impregnente. La operacibn de embe-
ber ocurre porque el aceite de ricino rellena esenclalmen—
te todos 108 espaclos dispomibles en el naterial, asi como

en algunos casgos gbsorbiendo el material nismo, el impreg=-

nante dentro de su estructura. La impregnacién esencialmen-

=

te completa, ordinariamente también incluye la impregnacié
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de cualquiér espacio entre una pelicula de resino y un
eiectrOdo adyacente. _ 7

El método de ‘tiempo-temperatura de iwmpregnacidn,
comc @8 describe, produce excglentes resultados para la
puesta en prdctica de &ste invento en la fabricacibn de
capaciteres. BL periodo de remojo a itemperatura elevada
puede correlacionarse coOn una prueba de bholsa en que acei-
te de ricino estd coﬁtenido dentro de bolsa de polipropi-
leno, que es colocada en una cdmara calentada. Bl tiewmpo
de impregnacién para estas condiciones ideales se mide cO-
no tiempo necesario, a wna temperatnra dada, para qqe el
aceite de riein0 penebtre permeablemente 0 se difunda a
través de la bolsa y aparezca en su superficie exberior,

Un némero de otros procedimiento, asi como de
fages auxiliares, puede emplearse incluyendo aditivosyci-
clos de presifn y temperatura. En todo caso, la impregna-
cién_esencialmente cowpleta puede mediszrge por otH0s
pardwetros de resultado, talem como voltajes de inicimeién
de corona (CSV): Ia medicién de estos voltajes a diferentes
niveles de iwpregnacidn, les wostrard nivelados o teniendo
variaciones minimas cerca de un miximo de GSV despuds de
impregnacifén esencialmente completa,

Tasbién se ha encontrado en esta invento que el
aceite de ricino es compatible con poliolefines para fun-
cionamiento de larga duracibn y es compatible a la alta
temperatura empleada en el bfécedimiento de impregnacidn,
Se ha encontrado ademds que el hinchamiento y la plastifi=-

cacibn de polielefinas, después de la impregnacibn cs ndxis
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ma y de breve duracién. Mds importantemente, la cowbimacién
de polipropileno y aceite de ricino procure un capacitor de
corriente continua de mayor duracidén @ mds elevada tempera-
tura de funcionamiento, )
Como un ejemplo de 1os benefiecios, que puedem
obtenerse por este in ento, ge hicieron capacitores de coz
rriente continua de acuerdo con la ilusiracibn ¥y descripciGL

de la figura 1 con pelicula de polipropileno s6lo biaxilaend

te orientada de mencs de 1 wilésima de pulgada de grosor {
entre hojas de elesgbiodo, Unidades representabivas fueron
sipilarmente impregnadas con un hifgrocarburo clorado y con
aceite de ricino. En wna disposicibn de ensayo de duraeidn,b
log resultados indican un fallo medioc de quince horas en-las

unidades tratadas con hidroparburo clorado en cbmparacidn

con el fallo medio de 710 horas gbbre las unidades impregna-
das con aceite de ricino, Eétgs ensayos de capacltor fueron
operativos a 780 voltios da'obrriate continue ¥y alrededor
de 850C de temperatura. Los resultados procedentes indican
que el aceite de ricino y el polipropileno son efectivamentaq
operativos a temperaturas mds altas que la otra combinacidn
para capacltarse del tipo de corriente continua, donde el
factor de potencia y un nimero de otras ventajas sobresalien
tes de la otra combinacibn no son necesarios,

El aceite de Iioino, que es empleado en el pre-
sente invente, tiene un factor de potencia de alrededor de
0,2% a frecuencias en el orden de alrededor de 60 cicloss
El factor de pbtencia decrece hasta alre@edor de'0,05%, se~

gin la frecuencia de eleva hasta alrededor de 1;060Aciclésﬁ

N
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El factor de potencia aumenta con ulberior incremento en laj fre

cuencia hasta alcanzar el valor relativamente alto de alrg-
dedor de 2 a 5% a frecuencias de alrededor de 100 a 1,000

kilociclos, Segin esto, el aceite de ricino es usualmente
recomendado para capacitbres de baja frecuencia y especificp~
mente capacitores de corriente continua. El aceite de rici-
n0 puede #er empleado 8010 0 puede tener agragados, aditivos
estabilizantes, 0 puede ser utilizadoz por 2i mismo, como uha

mezcla con Otros aceites impregnentes conocidos para espaci

tores. En le puesta en prédctica de este invento un nimero
de combinaciones dielédtricas de una tira o variag firas

de polipropileno, con y sin tiras de mecha, se iwpregnaron
en esencla cowmpletamente cOn aceite de ricino por medio del
procedimiento meneionado y se sometieron a varias ensayos
de capacitor eléctrico., Los resultados undfican la compebi-
bilidad del aceite de ricino con polipropileno y la iwprege
nacién del mismo esencialmente cOmpleta, en particular un ch-
pacitor de toda peliculs, de alta tewmperatura de corriente

continna.
Eg conocido utilizar como impregnante otros acei-

tes vegetales, por ¢jemplo, aceite de semilla de algodonero

L

En grados variables de compatibilidad, de impregnacidn y re

sultado, otros aceites vegetalss expOnen algunas caracterist
ticas eldctricas deseables péra incorporacién en capacitores
de pelicula de policlefina. Entre est0Os aceites estdn el .-
aceite de cdrtamo, aceite de sésamo, aceite de oliva, aceitb
de coco, aceite de. semilla de colza,'aceite de palma, aceltp

de soja, aceite de cacshuete, pleaﬁo de tetrahidrofurilo y
sepejantes,
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TUna seccifn de capacitor, tal como la seccidn 10
de la figura 1; puede ser empleada como la tnica seccifn )
de capacitor en un bote, tal como ge ilustre en la figs &y
0 puede ser empleada en una forme plural. Por ejemplo, en
la figura 3 se ilustPa un capacitor 22, incluyendo uné
fila de secciones de capacitor 10‘, que son secciones 10

~

alargadas de la figura 13

=

C 7 A

o e
==
W

Ia presente patente de invencién conste de las
siguientes reivindicacioness

1.~ Procedimiento para montar un capacitor, uti-
lizando un arrollamiento de tiras alternas de materiales
de electrodo y poliprOpileno no perosgo, incluyendo las
operaciones de anrollar dicho rollo, reuniendo @icho ro-
110 en una caja, evacuando dicha caja, introduciendo un
impregnante 1iquido dieldetrico dentro de dicha caja y
corrand0 la misma, caracterizado porque dicho 1iqued§
dieléctrico es aceite de ricino y porgque la temperatgia
de dicho rollo se eleva pOr encima de 9090; mantenidos
durante un periodo de tiempo suficiente para Obtener ime
pregnacién esencialmente completa y después se reduce
antes del cierre hermético de dicha caja.

2,- Procediuiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque se emplea como dieléctrico por 1o
wenos una tira de wenos de alrededor de 1 mildsime de

pulgada de poOlipropileno y la temperatura se mantiene

por encima de 1009C durante 12 heras,
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3= Procedimiento para montar un capacitor,

Segin se describe y reivindica en la presente
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