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P A T E N T E  D E  ! N V E N C ! 0 N

a nombre de:
USM C0RP0RAT!0N - de nacionatidad norteamericana - dom!c!tía- 
da en 140 Federa! Street, BOSTON (Mass. EE.DU.)

por:
'"Procedimiento para mejorar ta adhesividad de materia)es 
de resina de potímero".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a
Esta invención se retaciona con procedimientos adhesivos 

y partí cu!ármente con procedimientos para mejorar !a adhesivi­
dad de mateiates de resina po!fmera de baja energía con mate-
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riaies de res!na de esta c!ase que tienen una adhesividad 
superficie! mejorada.

Los materia!es p!ásticos de po!ia!quí!eno, partí cutor­
mente po!ieti!eno y poiipropiteno, presentan muchas caractc- 

^ rfsticas convenientes, que comprenden inercia con respecto a
!a mayoría de !as sustancias químicas y so!vontcs a !as tem­
peraturas comunes, resisbencía a !a e!ectrícidad, tenacidad 
y ftexibitided. En virtud de estas y otras propiedades, ha si­
do conveniente emp!ear estos matar i a!es en numerosas re!aciones 

10 en que se requiere !a unión de! materia! con sí mismo y con
otras superficies.

Estos materia!es presentan una natura!eza superficie! 
cáea, a veces simi!ar a !a parafina, o sea que tienen una 
baja tensión superficie! crítica de humedecimiento, que impide 

15 !a adhesión mediante !os agentes adhesivos o de recubrimiento
comúnmente emp!eados. En muchas re!aciones, por ejempio en 
e! uso de materia! en hoja de po!!eti!eno f!exib!e o !a super­
posición de poiietiieno a materia!es en hoja fiexibte, se pue­
den usar adhesivos fundidos ca!!entes que actúan de modo que 

20 se funden o se integran con !a superficie de po!ieti!eno para
unir !a superficie. Sin embargo hay muchas re!aciones en que, 
debido a !a rigidez de !os materia!es que deben ser combinados 
o debido a contornos especia!es u otros factores¿ no es posibte 
utitizar estos sistemas adhesivos fundidos ca!i entes.

25 Una de tas finatidades de esta invención es aiterar e!
carácter superficie! de estos materia!es de baja tensión de 
humedecimiento superficie! hasta un estado en e! cua! pueden 
unirse fáci!mente medíante adhesivos.

Otra fina!¡dad es proveer un procedimiento simp!e y prác- 
30 tico para unir adhesivamente superficies de baja energía super­

ficie! emptoando adhesivos de! tipo en sotucíón.
Otra fina!¡dad de esta invención es proveer un artícuto
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que tiene una porción de cuerpo principa! que está compuesta 
por un materia! de resina de po!fmero de baja tensión de hume- 
decimiento superficial y una superficie que puede ser unida 
adhesivamente y que está integrada en e! cuerpo principa! de! 
mater i a!,

Para estas finatidades, y de acuerdo con una de !as par- 
ticu!ar!dades de esta invención, se somete un cuerpo de mate­
ria! de resina po!ímera de baja tensión de humedecimiento su- 
perficia! a radiación u!travio!eta en una medida suficiente 
para producir una superficie reactiva que puede inctuir hidro­
fito y grupos no saturados en su superf&ie, y se hace reaccio­
nar entonces con un po!i-isocianato que se combina con !os gru­
pos hidrofito formados por radiación para formar una superficie 
integra! sobre e! cuerpo de resina capaz de unirse mediante 
adhesivos. Se aptica adhesivo a ia superficie, y con e! adhe­
sivo en condición activa, se aptica e! cuerpo contra !a super­
ficie de un segundo cuerpo con e! cua! debe ser unido.

Los mater!a!es a tos cuates se trata de acuerdo con e! 
procedimiento de esta invención son sustratos de baja tensión 
de humedecimiento superficie!, que debido a esta característica 
son difícites de humedecer y unir con adhesivos. Los materia- 
tes considerados como poseedores c!e baja energía superficia! 
son aquettos cuya tensión superficia! crítica de humedecimiento 
es 35 dinas/cm o menos, según se determina mediante mediciones 
de! ánguto de contacto (ver pág. 20 de "Contact Ang!e, Wettabi- 
!ity and Adhesives", Ns 43 de "Advances in Chemistry Series", 
pub!icado en 1964, por American Chemica! Society). Dentro de 
!a categoría están inctuídos e! potietiteno, po!ipropi!eno, 
copo!ímeros de etiteno y propiteno sotamente o con un porcen­
taje muy bajo de un dieno no conjugado, por ejemp!o e! terpo- 
tímero comercia! EPDM que comprende aprofimadamente 64% de 
eti!eno, aproximadamente 34% de propiteno y aproximadamente
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2% de 1,4-hexadierto, y poiímeros que contienen fiuòr taies 
como fiuoruro de poiivíniio y fluoruro de poi¡viniiideno. Los 
poiímeros para tratamiento mediante ei presente procedimiento 
deben tener por io menos aigón hidrógeno sobre una cadena de 
carbono en una unidad Repetitiva en !a cadena de! poifmero.

La primera etapa en ei procedimiento es e! tratamiento 
de !a superficie dei materia! mediante radiación uitravioieta. 
La radiación uitravioieta bombardea i a superficie dei materia) 
plástico con fotones: que excitan ias moiécuias y causan cam­
bios químicos y electrónicos en ias moiécuias de ! a superficie. 
Se ha comprobado que i a radiación uitravioieta a una iongitudo g
de onda de 2000 a 3.500 A para 100.W/seg/pie , y de preferen-2eia aproximadamente 1000 a 6000 W/seg/pie , determina un cam­
bio en !a superficie, de tai naturaleza que, por tratamiento 
con poi i i soci anato, se obtiene una superficie capaz de unirse 
adhesivamente. Se ha comprobado también que un depósito de un 
fotosensibiiizador tai como una cetona aumenta !a eficacia de 
!a radiación uitravioieta de manera que se pueden empiear 
períodos de radiación mas breves. Las cetonas útiies inciuyen 
benzofenona, acetofenona, benzoina 2-acetonaftona, etc. Estos 
fotosensibiiizadores son fotorreductores y son eficaces bajo 
!a acción de radiación para tomar un hidrógeno de un átomo de 
carbono en una cadena din escisión de !a misma. Se cree que !a 
radiación determina !a formación de un. hidroperóxido y tam­
bién una no saturación en !a superficie de! materia! poiímero 
y que e! hidroperóxido pasa a un hidróxido. A continuación, 
ios grupos hidroxiios en ia superficie reaccionarán con p$!¡- 
isoci anato para formar una superficie capaz de unirse adhesiva­
mente. Se sugiere esta explicación;, so!amente como una posibit 
ayuda para comprender esta invención y se comprenderá que ia 
patentabiiidad dei procedimiento y de! artícuio no dependen 
de ia variación de esta expiicación.
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La siguiente etapa es tratamiento de !a superficie 
irradiada con rayos uitravíotetas, mediante un po!i-isocianato. 
Los poti-isocianatos preferidos son aquettos que tienen una 
funciona!idad -NC0 de mas de dos, tates como e! tri-isocianato 
de trifenitmetano y e! poti-isocianato de poiiariteno (funcio­
na! i dad -NC0 de 2,3). Estos materia!es se pueden apticar en 
una sotucián c!e so!vente orgánico. Ho son necesarias condicio­
nes especia!es de temperatura o tiempo para e! contacto y se 
ha comprobado que se obtienen tos resu!todos deseados simp!e- 
mente esparciendo una so!uci6n sobre !a superficie irradiada 
con rayos u!travio!etas y e! iminando por frotamiento e! exceso, 
!!evándose a cabo e! tratamiento compteto a !a temperatura 
ambiente.

Para e! isocianato de puede utitizar cua!quier so!vente 
conveniente. En genera! se prefiere e! empteo de sotventes 
vo!átites que se evaporan con rapidez. Lossatventes átites 
comprenden cloruro de metiteno, metí! eti! cetona, y tetrahidro 
furano; sin embargo se pueden usar otros so!ventes que no inter­
fieren con !a actividad de! isocianato. Se pueden usar sotucio- 
nes que contienen una cantidad tan pequeña como 1% en peso de! 
isocianato, aunque es preferibte para conseguir una mayor 
eficacia, !a utilización de concentraciones de por !o menos 
10%. Se cree que grupos -NC0 de! po!i-isocianato reaccionan 
con grupos hidroxito formados sobre !a superficie de! materia! 
de manera que ta! superficie, después de! tratamiento con e! 
poti-isocianato, es un estrato de potiuretano integramente uni­
do con e! cuerpo principa! de! materia! de baja energía super- 
fi ci a!.

Se ha comprobado que tos adhesivos que son útí!es para 
unir potiuretanos, son eficaces para formar uniones fuertes con 
!a superficie que ha sido irradiada y tratada con po!i-isocianai 
to. Entre !os adhesivos que se ha comprobado que son útiles
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se encuentra una solución de un glicol uretano de poli áster 
lineai, por ejempldo una solución de Estañe en soiventes or­
gánicos. Se ha usado también una solución de un gl ico! ure­
tano de poi i éter y una solución de poliéster resinoso que se 
obtiene por condensación y polimerización de por lo menos un 
àcido orgànico dibàsico con por lo menos un gl icol. Los ácidos 
dibásicos apropiados incluyen ácidos dibásicos aromáticos, ta­
les como ácido tereftálico, ácido isoftàlico, ácido fenil inda- 
no dicarboxflico, anhídrido de ácido hexahidroftàlico, y otros, 
y ácidos dibásices alifáticos tales como ácido azelaico, ácido 
subérico, ácido sebàcico y otros. Los gl icoles útiles incluyen 
l,4-*butano diol, 1,6-hexano dio!, glicol etilènico, etc. Se 
pueden producir los poliásteres por condensación de un ácido 
dibàsico o mas de uno, y un glicol o mas de uno. Se puede pro­
ducir también los poi i ásteres por polimerización de !actonas 
tales como E capro!actonas.

En una modificación de! procedimiento, se puede incorpo­
rar el poli-isocianato, necesario para reacción con la super­
ficie irradiada, al adhesivo o a una solución diluida de! adhe­
sivo. Esta modificación puede eliminar la etapa separada de 
tratamiento con poli-isocianato, o puede proveer un recubri­
miento de fácil unión, auh.después de proiongado reposo, median 
t.e otro recubrimiento de adhesivo. En esda Polución de adhesi­
vo, el poli-isocianato deberá estar presente en una medida de 
por lo menos aproximadamente 1%.

Cuando se usan adhesivos del tipo en solución, la uniónn 
con adhesivo puede involucrar la aplicación de la solución, 
evaporación del solvente y luego activación del material adhe­
sivo asi depositado, ya sea mediante un solvente o por calor.

Se dan los siguientes ejemplos para que se pueda compren­
der mas fácilmente esta invención, y se comprenderá que la mis­
ma no se limita a los materiales o condiciones de tratamiento 
particulares indicados en los ejemplos.
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EJEMPLO la
Se prepara i a siguiente serie de unioees en que se unen 

adhesivamente tiras de tejido de fibra de po!i áster (Dacron{ 
recubierta con terpoifmero de eti)eno-propiieno-l,4-hexadieno 

5 (EPDM), cara recubierta contra cara recubierta. Se irradian
!as superficies de i as caras recubiertas con uitravioieta de 
acuerdo con i o indicado, y se !e apiica entonces un "frota­
miento -NCO", es decir se pinta i a superficie con una soiución 
de un di-isocianato o un poii-isocianato en so i vente voiáti!

10 en concentraciones vari abies quitando por frotamiento e! ex­
ceso y dejando que !a superficie de seque de acuerdo con i o*, 
indicado en !a tabia que se acompaña. Se apiica. entonces 
a ias superficies así tratadas, un recubrimiento adhesivo de 
una soiución de 15% de sóiidos en tetrahidrofurano, de un po- 

15 [iuretano iineai que se obtiene por condensación de 1 mo¡ de
giicoi de poiiéster (Niax Poiyoi D-5Ó0) a partir de poiimeri- 
zación de una iactona y que tiene un peso moiecuiar de aproxi­
madamente 2000, con 2 moies de bis-(4-feni! isocianato) de me­
tí ieno y extensión de ia cadena de! producto de condensación 

20 con 1,4-butano dio!. E! producto de extensión de ia cadena 
tiene una temperatura de transición a vidrio de -45^0 y i a 
soiución de 15% de sóiidos tiene una viscosidad BrPokfieid de 
aproximadamente 2200 centipoises. En cada caso se deja secar 
ei adhesivo durante 3 h y se !e activa entonces api¡cando a 

25 pincei tetrahidrofurano y prensando contra una superficie re­
cubierta adhesiva simiiar. Se ensayan ias uniones adhesivas 
después de 3 días en un aparato probador de tracción por arraji 
camiento para separar ias tiras a razón de 30,5 cm/min.

En aqueiios tratamientos que invoiucran aadtactón, se 
30 iieva a cabo disponiendo i a duperficie a una distancta de

12,7 cm con respecto a una iámpara uitravioieta de 1500 W (Lon
O

gitud de onda principa! 2537 X) durcnte períodos de tiempo ca!



cu!ados para dar !a dosis i.ndicada. E! tratamiento foto- 
sensibi!izador comporta o! cep!!!ar !a superficie expuesta 
de! recubrimiento con una sotución de 32% de só!Ídos de ben- 
zofenona en to!uo! y evaporar e! so!vente antes de someter 
!a muestra a radiación u!bravio teta.

En !a tab!a !, en !a co!umna "Carácter de! fa!!o" e! 
término "interfacia!" significa que e! fa!!o es un arranca­
miento de! adhesivo con respecto a! terpotfmero de eti!eno 
propi!eno dieno en !a ¡ntersuperficie. Esto indica !a impo- 
sibitidad de! adhesivo de estabtecer un contacto adhesivo hu­
mectante con !a superficie de! terpotfmero. E! término "de!a- 
minación" se refiere a! verdadero arrancamiento de! materia! 
terpotfmero con respecto a !a base de tejido e indica que !a 
unión entre e! adhesivo y e! materia! terpotfmero es excetente, 
de modo que !a unión adhesiva resutta mas fuerte que !a unión 
entre e! terpotfmero y !a base de tejido.

Los resuttados enumerados demuestran que e! frotamiento 
con poü-isocianato de !a superficie irradiada es considera- 
b!emente mas eficaz que e! di-isocianato para estabtecer un 
carácter superficia! que proporciona uniones fuertes con e! 
adhesivo apticado. Sin embargo, con !as superficies mas fuer­
temente irradiadas, aun e! di-isocianato permite e! estabteci- 
miento de uniones suficientaente fuertes para ciertas fina!i- 
dades. Corresponde observar también que aunque una sotución 
con 1% de só!idos de ¡sociaiatt produce resuttados sensibtes, 
particu!armente con !as superficies mas attamente irradiadas, 
se obtienen resu!tados marcadamente superiores con tas sotu- 
ciones de isocianato de mayor concentración.
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TABLA !

irradiación
Frotami en­
te -NCO

Tracción de arran­
camiento en g/cm 
de anchura

Carácter de! 
fa! !o

Sin irradiación 70% MD!*) 537 !nterfacia!
FF 20% MD! 1,79 FF

FF 1% MDt -, 
70% PAP! ^

39 FF

FF 895 FF

y/ 20% PAPt 116o FF

FF 1% PAP! 268 FF

100 W/seg 70% MD) 537 FF

FF 20% MD! 179 FF

FF 1% MD! 179 FF

FV 70% PAP! 1790 De!ami nación intensa
FF 20% PAP! 1340 Principa!mente inter- 

fac i a !
FF 1% PAP! 447 Principa!mente inter- 

fac i a !

1000 W/seB 70% MD! 1070 !nterfacia!
FF 20% MD! 356 FF

FF 1% MD! 356 FF

FF 70% PAP! 2510 Deiaminación intensa
FF 20% PAP! 1790 Cierta de!ami nación
FF

Superficie trata^ 
da det fotosensj_ 
biti zador

1% PAP! 712 !nterfaci a!

100 W/seg 70% MD! 1424 Principa!mente inter- 
fac! a !

FF 20% MD! 712 FF

FF 1% MD! 537 FF

FF 70% PAP! 2680 Deiaminación compieta
FF 20% PAP! 2510 FF

FF 1% PAP! 712 Principa!mente inter- 
facia!

1) Sotución de bis(4-fenH isocianato) de met

2) Sotución de poti-isocianato de po!iari!eno 
en tetrahidrofurano.

!eno en tetrahidrofurano. 

(equi va tente -NCO 2,8)
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EJEMPLO 29
Se preparan tas siguientes series de uniones en tas 

que se unen entre st tiras de peifcu i a de resina de ft uoruro 
de potivinüo de un espesor de aproximadamente 0,0508 mm para 
formar juntas tras!afiadas. A tas superficies de tas tiras 
de pe!fcu!a que se deben unir, se tes aptican tratamientos 
previos de acuerdo con !o indicado en ta tabta que se acompa­
ña, apticándotes, además, un recubrimiento adhesivo de una 
sotución de 15% de sótidos en tetrahidrofurano de un potiure- 
tHano tineat que se obtiene por condensación de 1 mo! de gti- 
co! de poti áster (Niax Potyo! D-560) por potimerizacion de una 
tactona y que tiene un peso motecutar de aproximadamente 2000, 
con dos motes de bis(4-feni! isocianato) de metiteno y exten­
sión de ta cadena de! producto de condensación mediante 1,4- 
butano dio!. En cada caso se deja secar et adhesivo durante 
3 h y se te activa entonces por cepittado con tetrahidrofurano 
y se presiona contra ta superficie recubierta con adhesivo si- 
mitar. Después de 3 dfas se ensayan tas uniones adhesivas en 
un aparato probador a tracción de arrancamiento para separar 
tas tiras a razón de 30,5 cm/min.

En tos tratamientos que invotucran irradiación, se tteva 
esto a cabo disponiendo ta superficie a una distancia de 12,7 
cm con respecto a una tAmpara uttravioteta de 1500 W (tongitud 
de onda principa! 2537 A). E! tratamiento fotosensibitizador 
comprende e! cepittar ta superficie expuesta det recubrimiento 
con una sotución de 32% de sótidos de benzofenona en totuo! 
y evaporar et so!vente artes de someter ta muestra a irradiación 
uttravio teta.



TABLA !!

Tracción de arran-
Frotamten— camtentó en g/cm Carácter de!

!rradiación7 to -NC0 de anchura fa! !o

Sin irradiación nada 179 !nterfacía!
100 W/seg nada 268

Sin radiación PAP!*) 179
sin sensibi!iza
dor 100 W/seg PAP! 356 Cohesivo

300 W/seg PAP! 356 M

500 W/seg PAP! 537 ;;
1000 W/seg PAP! 537 Cohesivo y materia!
2000 W/seg PAP! 712 materia!
3000 W/seg PAP! 712 y/

Sensibi! izador
100 W/seg PAP! 537 Principa!mente cohesiva
500 W/8eg PAP! 537 Mater i a!
1000 W/seg PAP! 801

l) Sotución de 20% de sótidos de po!i-isocianato de po!iarí!eno 
(equivatente -NC0 2,8) en tetrahidrofurano.

20 En !a tab!a !!, en !a co!umna "Carácter de! fa!!o" e!
término "interfecta!" significa que e! fa!!o consiste en e! 
arrancamiento cié! adhesivo con respecto a! terpo!fmero de eti- 
teno propi!eno dieno en !a Íntersuperficie. Esto es un indicio 
de que e! adhesivo no a!canza a estab!ecer on contacto humectan- 

25 te y adhesivo apropiado con e! materia! de terpotímecoo E! tér­
mino "cohesivo" se refiere a defecto dentro de! adhesivo e indica 
que aunque se estab!ece un cierto grado de contacto humectante 
y adhesivo entre e! adhesivo y e! materia! terpotímero, e! con­
tacto resu!ta no satisfactorio. E! término "materia!" indica 

30 que !a unificación entre e! adhesivo y e! materia! terpotfmero
es tan fuerte que e! materia! mismo, es decir, !a pe!fcu!a de 
f!uoruro de po!i vi ni!o fa!!a bajo !os esfuerzos ap!icados en e! 
probador por tracción de arrancamiento.
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Según se puede ver en !a tabta, !a combinación de) tra­
tamiento de irradiación con e! frotamiento con isocianato es 
considerabtemente mas eficaz, ya sea que et frotamiento con 
isocianato so!amente, o e! tratamiento con irradiación so)amente. 
En efecto, en este sentido e! frotamiento con isocianato sin 
irradiación no proporciona ventaja con respecto a !a superficie 
que no ha sido frotada con isocianato. En combinación con e! 
frotamiento con isocianato, resu!ta que !a resistencia de; !a
unión aumenta con e! aumento de !a radiación hasta aproximada-

2
mente 3000 W/seg/pie . La tab!a muestra también que e! pretra­
tamiento de !a superficie con un fotosensibi!izador reduce !a 
dosis de irradiación que se necesita para obtener un determinado 
ni ve! de resistencia de unión.
EJEMPLO 3B

Se cepi!!a un e!emento de po!ieti!eno etevador de ta!6n 
con una sotución a! 30% de benzofenona en to!uo! y se seca.
Se dispone !a superficie asf recbbierta a 12,7 cm con respecto 
a una támpara u!travio!eta de 1500 W(tongitud de onda principa! 
2537 A) y se !a somete a irradiación durante 45 seg. Se cepi!!a 
!a superficie irradiada de! etevador de tatón con una soiución 
de po!i-isoeianato de po!iari!eno (PAPt) a! 70% en meti! eti! 
cetona que tiene una funciona!idad tota! de isocianato de 2,3 
grupos -NC0 por mo!écu!a y que se entiende es una mezc!a de un 
di-isocianato, un tri-isocianato y un pequeño porcentaje de 
tetraisocianato. Se quita !a sotución por frotamiento de !a 
superficie directamente deppués de haberta apticado con cepi!!o.

Se trata también una superficie de un tatóó de goma a! 
cua! se debe unir a! etemento etevador de tatón de po!ieti!eno, 
con !a solución de poti-isocianato y se timpia frotando. Luego 
se recubre !as superficies de i eievador de tatón de {^Stietiteno 
y de! tatón de goma, a tos cuates se debe unir, con una sotución 
de 15% de sótidos en peso de un gtico! uretano de potiéster
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tinea! (Estaño) en tetrahidrofurano y se deja secar [os recu­
brimientos durante aproximadamente 3 h. Se activa entondes 
tas superficies con ca!or infrarrojo durante 30 seg para !!evar 
¡as temperaturas de superficie hasta aproximadamente 73,9^0, 
y se montan y prensan entre af e! ta!6n y e! e!emento etevador 
de potietiteno. Por enfriamiento [a unión resutta muy fuerte 
y e! taión y e) e)emento eievador de ta!ón son inseparabtes sin 
destrucción.
EJEMPLO 4a

Se cepitta un etomento etevador de tstón de po!¡eti!eno con 
una sotución de benzofenona a) 30% en totuot y se seca. Se dis­
pone !a superficie asf recubierta a 12,7¿m de una támpara uttra-

o
vi o teta de 1500 W (tongitud de onda principa! 2537 A) y se some­
te a irradiación durante 45 seg. Se recubre !a superficie irra­
diada de! eievador de tatón con una sotución adhesiva que com­
prende una mezcia de 10 partes en voi unten de una sotución a!
15% en peso en tetrahidrofurano, de un potiuretano tinea! que 
se obtiene por condensación de 1 mo! de un po!¡áster, (Niax 
Potyot D-5Ó0) de un peso motecutar de aproximadamente 2000 por 
potimerización de una tactona, con 2 motes de bis(4-feni! tsocia, 
nato) de metiteno, y extensión de cadena det profundo de conden­
sación con 1,4-butano dio! incorporándose a dicha sotución 2 
partes envotúrnen de una sotución de tfi-isocianato de trifenit- 
metano a! 20% en peso en ctoruro de metiteno. Se deja secar 
durante 3 h !a superficie asf recubierta.

Se trata una superficie de un tatón de goma que se debe 
unir at etemento eLevador de tatón de potieti!eno,con una sotu­
ción de poti-isocianato de potiariteno (PAPt), a! 70% en metit 
eti! cetona. Se timpia ta sotución por frotamiento de !a super­
ficie, directamente después de haber!a apticado mediante cepitto. 
Luego se recubren tas superficies dettetevador de tatón de poti- 
etiteno y det tatón de goma, que se deben unir, con una sotución
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a! 15% de poiiuretano iinea! mencionado mas arriba en tetra­
hidrofurano y se dejan secar ios recubrimientos durante 3 h.
Se activan entonces i as superficies mediante caior infrarrojo 
durante 30 seg para Nevar la temperatura de ia superficie apro­
ximadamente a 73,9-C y se montan y prensan entre sí ei taión y 
ei ei emento eievador de poiietiieno. Por enfriamiento i a unión 
es muy fuerte y e! taión y ei ei emento eievador de taión son 
inseparabies sin destrucción.
EJEMPLO 5B

Se somete tejido de dacron recubierto con terpoiímero 
(EPDM) de aproximadamente 64% de etiieno, aproximadamente 34% 
de propiieno y aproximadamente 2% de 1,4-hexadieno, a irradia­
ción durante 10 seg a una distancia de 12,7cm de una iámparo

3uitravioieta de 1500 W (iongitud de onda principa! 2537 A).
2

Esto corresponde a una irradiación de 1000 W/seg/pie . Después 
de i a irradiación, se cepiiia i a superficie de! recubrimiento 
así irradiado, con una soiución de poii-isocianato de poiiaríie- 
no (PAPi) de 70% de sóiidos dn metii etii cetona, se eiimina ei 
exceso por frotamiento y se deja secar i a soiución.

Entonces ia superficie de poi i-isócianato asi tratada se 
recubre con una soiución de adhesivo que comprende 25% de sóii­
dos en tetrahidrofurano de un copoiiéster que se obtiene por 
condensación de 27 partes en peso de ácido tereftáiieo, 6,6 par­
tes en peso de anhídrido hexahidroftáiieo y 17,65 partes en 
peso de ácido sebécido con 15,7 partes en peso de ciciohexano- 
di metano i y 26,1 partes en peso de 1,4-butano dio!, teniendo 
ei copoiiéster un punto de fusión de 120-130^0. Se deja secar 
e! recubrimiento adhesivo. Luego se cepiiia ei recubrimiento ad­
si vo con tetrahidrofurano y se prensan entre sí i as superficies 
de dos porciones de! tejido recubierto. En un ensayo de trac­
ción de arrancamiento a razón de 30,5 cm/min, se obtiene una 
resistencia de unión de 2,15 kg/cm de anchura.
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EJEMPLO 6a
Se somete tejido de dacron recubierto con terpoNmero 

de et Heno propi !eno dieno (EPD]%) a irradiación durante 1 seg 
a una distancia de 12,7 cm con respecto a una iámpara uitra­
vio! eta de 1500 W. "Esto corresponde a una irradiación de apro-

2x¡madamente 100 W/seg/pie . Después de ta irradiación de cepi- 
!!a ¡a superficie dei recubrimiento asf irrddiado con una soiu- 
ción de 20% de sóiidos de tri-isoc!anato de trifeniimetano en 
cioruro de metiieno. Se e!imina e! exceso dor frotamiento y se 
deja secar i a soiución.

Se recubre entonces !a superficie tratada con poii-isécia- 
nato, con una soiución adhesiva que comprende 15% en peso, en 
tetrahidrofurano, de un poiiuretano iinea! que se obtiene por 
condensación de 1 mo! de un poiiéster, (Niax Po!yo! 0-560)
(peso moiecuiar aproximaddmente 2000) por poi i meri zación de una 
iactona, con 2 moies de bis(4-feni! isocianato) de metiieno, 
y extensión de i a cadena dei producto de condensación con 1,4- 
butano dioi. Se deja secar ei recubrimiento adhesivo durante 
aproximadamente 3h. Se activa entonces ei recubrimiento adhesi­
vo por exposición a ca!or infrarrojo durante 30seg Nevando !a 
temperatura de i a superficie hasta aproximadamente 73,9^0 y se 
preasan entre sf ias superficies de dos porciones de! tejido re­
cubierto. En un eaáayo de tracción de arrancamiento, a razón 
de 30,5 cm/min, se obtiene una resistencia de unión de aproxima­
damente 2,15 kg/cm de anchura.
EJEMPLO 7s

Se cepiiia una cinta de poiipropiieno con una soiución 
de 50% de sóiidos de benzofenona en tetrahidrofurano y se deja 
secar. Luego se somete i a superficie de )a cinta así! recubier­
ta a irradiación durante 10 seg a una distancia de 12,7 cm con 
respecto a una iámpara de rayas uitravioieta de 1500 W. Después 
de !a irradiación se cepiiia !a superficie de! recubrimiento
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irradiado con una soiución de 70% de sólidos de poi i-isocianato 
de poiiariieno (PAP!) en metí! eti! cetona, se eiimina e! exce­
so por frotamiento y se deja secar ta soiución.

Se recubre entonces !a superficie tratada con poii-iso- 
ci anato con una soiución adhesiva de un uretano de poi i áster 
iinea! (Estañe) en tetrahidrofurano y se deja secar ei recubri­
miento durante 3 h. Se somete entonces i a superficie así recu­
bierta a caior infrarrojo durante aproximadamente 30 sea para 
iievar ia temperatura de ia superficie aproximadamente a 165^0 y 
se prensan entre sf i as superficies de dos porcitnes de i a cinta.

En un ensayo de tracción de arrancamiento a razón de 
2,15 cm/min, se obtiene una resistencia de unión de aproximada­
mente 1,79 kg/cm de anchura.
EJEMPLO 8s

Se somete un tejido de dacron recubierto con un copo ifmero 
simitar a i a goma de aproximadamente 98% de poii-isobutiieno y 
2% de un ¡sopreno (goma butfiica), a irradiación durante 1 seg 
a una distancia de 12,7 cm con respecto a una iámpara uitravio- 
i eta de 1500 W .

Después de ia irradiación se cepiiia ia superficie de uno 
porción de! recubrimiento así irradiado con una soiución de 1% 
de sóiidos de b¡s(4,4'-fenii) isocianato de metiieno y se cepi­
iia otra porción de ia superficie con una soiución de 70% de 
sóiidos de bis(4-fenii) isocianato de metiio, e!¡minando ei exce 
so por frotamiento en cada caso y se deja secar i a soiución.

Se recubren entonces ias superficies tratadas con poii- 
isocianato con una soiución adhesiva que comprende 15% de sóii­
dos en soiución de tetrahidrofurano de un po!iuretano iineai que 
se obtiene por condensación de 1 moi de poi i áster (peso moiecuiar 
aproximadamente 2000) por poiimerización de una iactona, con 2 
moies de bis(4-feni!)isocianato de metiio y extensión de i a ca­
dena de! condensado con 1,4-butano dio!. Se dejan secar ios
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recubrí mí entos adhesivos. Luego se cepiNan ¡os recubrimientos 
adhesivos con tetrahidrofurano y se prensan entre sf ¡as super­
ficies de dos porciones de ¡a te¡a recubierta con adhesivo.

En un ensayo de tracción de arrancamiento a razón de 
30,5 cm/min, se obtiene en cada caso una resistencia de unión 
de aproximadamente 2,68 kg/cm de anchura.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta Petante de ¡nvención:
1. - Procedimiento para mejorar ¡a adhesividad de materia- 

tes de resina de potfmero que tienen por ¡o menos a!gún hidróge­
no sobre una cadena de carbono en una unidad repetitiva en ¡a 
cadena de! potftnero y que tienen una tensión superficie! criti­
ca de 'lumedecimiento no mayor de 35 dinas/cm, para permitir
que e¡ materia] sea fácitmente humedecido y unido por adhesivos, 
caracterizado por ¡as etapas de tratar una superficie de dicho 
cuerpo por rddiación uttravioteta y hacer reaccionar dicha 
superficie con un po¡i-isocianato.

2. - Procedimiento, según ¡a reivindicación 1, caracteriza­
do porque e! poti-isocianato tiene una funciona!i dad -NC0 de 
mAs de 2.

3. - Procedimiento, según ¡as reivindicaciones 1 y 2, caraj= 
terizado porque ¡a resina es un miembro de! grupo que comprende 
ftuoruro de po¡ivini]o, ftuoruro de po!!v!ní!!deno, po!!eti!eno, 
po¡!propi!eno y copo!fmeros de etiteno y propi!eno que contienen 
un pequeño porcentaje de un dieno no conjugado.

4. - Procedimiento, según !as reivindicaciones l a  3, carac­
terizado porque )a radiación es por !o menos de 100 W/Seg por 
cada 9,29 dm a una ¡ongitud de onda de 2000 a 3500

5. - Procedimiento, según !a reivindicación 4, caracteriza­
do porque !a radiación es aproximadamente de 1000 a 6000 W/seg

2por cada 9,29 dm .
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6. - Procedimiento, según Íes reivindicaciones 1 a 5, carac­
terizado por apiicar un fotosensibiiizador a ia superficie antes 
de !a radiación.

7. - Procedimiento, según !as reivindicaciones 1 a 6, carac-
5 terizado porque e! tratamiento con poii-isocianato comprende,

!a etapa de apiicar ei poii-isocianato a i a superficie como una 
soiución en un soivente orgánico voiátii inerte, siendo por !o 
menos aproximadamente de 10% i a concentración de poiiisocianato 
de dicha soiución.

10 8.- Procedimiento según ias reivindicaciones 1 a 7# carac­
terizado porque ei tratamiento con poii-isocianato comprende, 
i a etapa de apiicar e! poii-isocianato a i a superficie en soiu­
ción mezclado con una soiución adhesiva en un soivente orgánico 
voiátii inerte, siendo por io menos de 10% ia concentración dei 
poii-isocianato de dicha soiución.

9. - Procedimiento, según ia reivindicación 8, caracterizado 
porque ei adhesivo se eiige dei grupo que comprende poiióter 
giicoi uretanos, poiiester giicoi uretanos, poi i ásteres resinosos 
de Ía condensación y poiimerización de por i o menos un ácido or-

20 gánico di básico y por i o menos un giicoi, y poi i ásteres resinosos 
de i a poiimerización de iactonas.

10. - Procedimiento para mejorar i a adhesividad de materia- 
!es de resina de poifmero.

Esta memoria consta de dieciocho hojas, escritas por una 
so i a cara.

BARCELONA, 2 8 
P. A.
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