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BEn los amortiguadores hidrdulicos del tipo te~
lescopico, el movimiento alternativo del véstago portador
del pistdn determina variaciones del volimen disponible
para el fluido hidrdulico. Ello ha conducido, por consi-
guiente, g prever una cémera llamada "cémara de compensa-
¢ién", en la que el fluido hidréulico esté en contacto ~
con el aife u otro ges y ouyo volimen es suficiente pare
pernitir recoger el fluido hidréulico gue es expulsado de
la cémara de trabajo donde se mueve el pistdén cuendo se =
simerge 8l vistago al méximb.dentro del amortiguador.

| Esta cdmara de compensacidén estd separada de la
cdmara de frabajo por un tabique perforado provisto de ori
ficios de paso del fluido controlados por vdlvulas de las
que unasg permiten el paso del fluido en un sentido y otras
el paso del fluido en sentido opuesto; Estas valvulas es-
t4n & menudo constituidas por hojillas metdlicas de acero

adosadas contra el tabique y que, gracias a su elastici—

"dad propia en flexién, permiten una construccidn sencilla,

evitando el empleo de muelles separados.

Ia 0 las vilvulas que controlan el paso del flui
do de la cémera de compensacion hacia la camaera de traba-
Jjo deben ser bamtante flexibles para abrirse con bajas 4i-
ferencias de.presién, ye que es Util que penetre el fluido
en la camara de trabajo en e; momento en que es atraido -
por el movimiento del pistdn, con el fin de evitar toda -
cavitadién. Con este mismo objeto, estas vilvulas estén
generalmente asocizdas con un gran nimero de orificios ra
re obtener una gran secciép de paso.

Por el contrario, le o las valvulas que contro-

lan el paso del fluido de la cémara de trabajo-hacia la -
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cémara de compensacién, deben ser relativamente rigidas con
el fin de que, teniendo en cuenta la resistencia opuesta -
al fluido & través de los canales de amortiguamiento previg
tos en el pistén, el fluido atraviese efectivamente estos
cangles y no halls un camino de menor resistencia hacia la
cémara de comp~ensacidn. También con el mismo objeto, di-
chos orificios de entrada en la cémara de compensacidén son
de pequefia seccién de paso.

Regulta de esta disposicién que el amortigunamien-
t0 presenta una cierta dureza en el sen@ido del movimiento
del pistén hacia la entrada de la cimara de compensacidn.
Esta dureza me manifiesta particularmente cuando es solici
tado el amortiguador: .a alta frecuencias. Este es el caso
en los amortiguadores asociados con la suspensidn de un -
vehiculo automdvil, cuando rueds este vehiculo sobre una
calzada que presenta pequefias desniveles muy prdéximos en-
tre gi, por ejemplo soﬁre una calzada sdogulnada.

Das solicitaciones a alta frecuencia no determi-~
nan la spertura de la védlvula de entrada en la cémars de -
compensacidén & causa de la rigidez de este vidlvula y el ——
amortiguador bloguea en eierto modo la suspensidn, lo que
repercute desagradeblemente en los pasajeros.

Pare evitar este inconveniente ﬁarticular, seria
pfeciso que la valvula de entrada en lg cémera de compensg
cibéh fuera flexible, pero en este caso, el amortiguador ya
no funcionaria correctamente parglaes solicitaciones de em-
plitud mayor y & frecuencia mis baja.

El perfeccionamiento que constituye el objeto de -
la invencién permite conciliar estas dos condiciones, que:

son "a priori" contradictorias.
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Segin este perfeccionamiento, la hojilla metd-
lica que controla por flexidn eldstica el o los orificios
de entrada del flnido en la cémera de compensacidn estd -
agoclada con un ‘tope separado de la parte active de la ho
jills metdlica por un cierto inxe:valo cuando reposa la -
hojilla sobre su asiento en posiciln de cierre y adaptedo
a la flexibilidad de la hojilla metdlica, a su didmetro y
a la posicidn de los orificios controlados por la hojilla
metédlica con el fin de cumplir satisfactoriamente estas -
dos condiciones:

a) - el tope limita, por apoyo sobre una zona
intermedie de la hojilla metélica, una primera elevacidn
¢ carrera de apertura de la misma correspondiente & une
seceldn de paso relativamente pequefia para el fluido hi-
drédulicos;

b) - el perfil del tope es tal que permita unas
flexiones eldsticas de la hojilla metdlica en la parte de
la misme situada mds alld de dicha zona intermedia de pri
mer apoyo,para dar al fluido hidréulico secciones de paso
mayores.

En correlacidn con la primera qondicién, la ho-
jilla metdlica es relativamente flexible, de manera que -
venga a apoyerse contra el tope, abriéndose parcialmente,
para las solicitaciones a alta frecuencia del pistdn. Se
puede montar tembién, con el mismo objeto, la hojilla me—
t41lice con una cierta liberted de traslacién entre su asien
to y el tope, de menera que no se deforme més que después
de aﬁoyarse gobre el tope.
| Ia descripcidn que sigue a la vista del dibujo

adjunto, dado a titulo de ejemplo no limitativo, permiti-
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r4 comprender perfectamente como se puede realizar la
inveneidn, siendo evidente que las particularidades que

se dresPrendan, tanto del dibujo como del texto, forman
parte de dicha invencidn.

Ia figura 12 es una vista en deccidn muy esque-
mética de un amortiguador telesclpico y estéd destinada --
simplemente a evocar el funcionamiento de un amortiguador
telescdpico para comprender bien la invencidn.

Ia figura 28 es una vistsén seccidn & escala ma-
yor de la cémera de compensacidén y del tabique portédor de
los orificios de paso del fluido, eéstando provisto este ta
bique de una vilvula perfeccioﬁada de acuerdo con la inven
cidn. En esta figura, dicha vdlvula estéd representada ce-
rrada.

Ia figura 32 muestra a escala ain mayor une mitad
de la figura 28 y representa la hojilla metélica en su po-
sicidn de apertura reducida en aplicacién contre el tope.

Ia figura 4% es uns semi-seceidén de una varian-
te.

Ia figura 12 muestra un tipo de amortiguador te-
lescbdpico frecuentemente empleado. Comprende un cilindro
1, destinado & ser fijado, por ejemplo con la caja o parte
suspendide de un vehiculo automévil, un pistén 2 mévil den
tro de este cilindro y un véstago 3 portador de este pis-
tén y que estd unido, por ejemplo con el eje del vehiculo.

El pistdn 2 esta provisto de canales de paso 4
del fluido hidrdulico, pudiendo estar controlados estos -
canales por vélvulas, de las que unas 58 se abren en el -
curso del movimiento_dél pistén en un sentido y las otras

5b, en el curso del movimiento del pistén en sentido in-
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Existe tembién amortigﬁadores en losg que los ca—
nales 4 se abren libremente, pero son de pequefia seccidn,
¥y otros en los que el paso del fluido se efectia por un -
juego anular entre el pistén'y el cilindro.

En todos los casos, el movimiento del véstago 3
determina una variacién del volimen disponible pera el flui
do hidrémlico, disminuyendo este volﬁmeg cuando el véstagp
entra més en el cilindro 1 y sumentando, por el contrario,.
cuando se desplaza el vastago en sepﬁido inve?so. Al ser
el fluido hidréuliop no comprimible, se prevd, en el lado
opuesto el vistggo 3, une ocdmara de suficiente volimen, -
que contiene aire u otro gas en 7 y que estd separads de
la cémera de trabajo del pistdén por un tebique 8 que com-
prende orificios 9-10 pars el paso del fluido.

Bstos orificlos estén asociados con vilvulas de
las que unas, 1ll, permiten el paso del fluido hidrdulico,
por los orificios 9, de la cémera 6 hacia la cémara de tra
bajo del pistdn, cuando se aleja este del tabique 8§ y au-
mente el volimen ofrecido al f;uido en la cémara de traba-
jo, y de las que las otras, 12, permiten, por el contrario,
el paso del fluido por los orificios 10 de la cémara de tra
bajo en la clmara 6, cuando se acerca el plstdén al tabique
8.

Las vaélvulas 11 ¥y 12, representadas muy esquemér
ticamente en la figura 12, al igual que las vélvulgs 5, han
sido realizadas hasta le fecha de diversas meneras, princi-
palmente utilizando hojillas de acero que trabajan por flé-
xidn eldstica. Sea cual sea la disposicidn adoptada, la -

vélvula 11 debe abrirse ficilmente para evitar toda cavita-
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cidn en la cémara de trabajo y estar asociada con orificios
de gran seccidn, mientras que el paso a través de la vélvu-
la 12 deve presentar una resistencia proporcionade a la que
se opone al paso del fluido en el o los canales del piston.
Este vilvula presenta por lo itento una cierte rigidez, que’
lleva consigo los inconvenientes mencionados anteriorments.

Se ve en la figura 28 un modo de realizacidn de
la invencidn.

Los orificios 9 que sirven para el paso del flui-
do de la cémara 6 hacia la cémara de trabajo 1, donde se =
mueve el pistdén no representado, estén presentes en un ni-
mero suficientemente grande y dispuestos sobre una corona
de gran didmetro alrededor del eje A~A. ILa valvula 1l que
controle estos orificios es una hojille metélica de acero
templado de gran didmetro empotrada en su pasrte central -
por medio de un remache o de un perno 1l3. Ia hojille me-
talica 11 es relativemente flexible, de manera gue penetre
el fluido fécilmente en la cémara de trabajo ocuando s =-
atraido hacie ella. Por el contrario, los orificios 10,
que sirven para la entrada del fluido en la cémara 4 (ori
ficios descubiertos por agujeros lla practicados en la -
hojilla 11) son de pequefia seccidn, en nimero reducido y
estén dispuestos en la proximidad del eje. Estén contro
lados por ls hojilla metédlica 12, de pequefio didmetro, -
mantenida en su parte central por medio del mismo rema--
che o perno 13, por medio de un tope perfilado 1d. En su
parte centrll, este tope cofiprende un resalto 15, que esté
apretado sobre la parte central de la hojilla metdlica. —
Alrededor de esta parte central, el tope deja un.bequeﬁo

intervalo 16 entrs é1 y la hojilla metélicas
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la figura 22 muestra la hojilla metédlica 12 en
posicién de reposo. Por su elasticided natural, la hoji=
1le metélics esté apoyada sobre el tabique 8 y los orifi-
cios 10 quedan asi cerrados.

La hojilla metalica 12 no se separa de su asien
t0 sobre el tabique 8, deformandose eldsticamente alrede~
dor de su parte central empotrada (f£fmura 32), mis que si
se ejerce una presidén del fluido hidréulico sobre ella a
través de los orificios 10, cuando es solicitado el pistén
hacie el tabique 8.

Bota flexibén de la hojilla metélica se realiza
en primer lugar, en una primera fase de funcionemiento, -
con el brazo de palanca mayor para la presidn de fluido
hidrdulico, hasta que una zona intermedia 17 de le hoji-
1la metdlica toca el perfil del tope en t (figura 32).
Bsto corresponde a una pequefia elevacidn de la hojilla me
télica, marcada por b en la figura 32 y a una pequefia sec .
cidn de paso del fluido hidrdulico entre la hojilla meté-
lica y el tabique 8.

Ia hojilla metélica es suficientemente flexible
para que sea posible esta primers fase de gpertura de la
hojilla metdlica cuando es solicitado el pistdn a alta ——
frecuencia, por ejemplo cuando el vehiculo provisto del -
amortiguador rueda sobre una calzada adoquinada o que com
prende pequefios desniveles muy préximos entre si,

Ia segunda fase del funcionamiento, que compren-
de un aumento de la elevacifn h de la hojilla metdlicas, -
se realiza cuando la hojilla esta apoyada én % sobre el -
tope., Ia misma va acompafiada por consiguiente de una fle

xibn eldstica de la hojilla metédlica en su zona situada
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més alléd de 3, como lo indican las lineas trezadas por
trazos interrumpidos en la figura 38, Bsta flexién co-
rresponde 8 un brazo de palanca mis pequefio para la ac-
cidn de la presidn, por consiguiente a un valor mis ele-
vado de la misma.

El perfil t g del tope situado mis alld del -
punto t podria ser suprimido, no obstante este perfil -~
es Util pars que las flexiones de la hojills metélica,

& medida que se va arollando sobre este perfil, necegi-~
ten presiones de aceite cada vez més elevadas.

Es conveniente, como se ve examinando la figu-
re 38, que los orificios 10 del tabique 8, & través de -
los cuales ejerce el fluido su presidn sobre la hojilla

metdlice, se hallen mis alld del punto de contacto t con

relacidn al eje A-A.

Conviene también que las vilvulas 52 del pis-
tén, que controlan el paso del fluido en el sentido de
movimiento del pistdén en que se aproxima sl tabique 8,
estén adaptadas a la disposicidn descrita para la hoji-
1le metédlica 12, con el fin de abrirse al mismo tiempo
que esta hojilla. Se podrd adoptar para estas vilvulas
una disposicidn semeﬁanie. También se podréd conformar
uno con perforar en estas vélvulas o en el pistdn peque
fios canales o agujeros de paso del fluido libremente ——
abiertos y de seccidén bagstante pequefia para permitir pe~
quefios caudales de fluido proporcionados a 1los gue pasan
por debajo de la hojilla metédlica 12 en la primera fase
de su apertursa.

Ias vilvulas de hojilla metélica pueden tener

un pretensado asegurado por ejemplo por un vaciado cbni-
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co de las caras del tabique 8 sobre las que se apoyan.
Esto es lo que puede observarse en la figgra 28,

Bn la variante de la figura 42, la hojilla me-
talica no estéd empotrada entre el tope 14 y. el tabique 8,
sino que presenta un agujero central bastante grande para
permitir obturar el resalto central 15 del tope. Es libre
en traslacibn alrededor de este resalto entre el tabique
8 y el tope que, de b a 1, es plano, mientras que su per-
£il es curvo o cdnico de t & a&. En estas ocondiciones, su
poniendo en primer luger que estuviera cerrada la hojilla
metélica por una sobrepresidn de le camara de compehsacidn
6, la primers fase de su apertura, cuando se invierte la
diferencia de las presiones, se realliza por traslacidn hag
ta apoyarse sobre la parte b £ del tope. Esto correspon~-
de a una pequefia elevacidn de la hojilla metdlica, siendo
el intervglo libre relativamente pequefic. A partir de es-~
te apoyo, el aumento de la apertura de la hojilla metélica
se efectia, como en el modo de realizacidén anterior, por
flexidn elistica.

Ni que decir tiene que los modos de realizacidn
descritos no son mis que ejemplos y que se podrian modifi-
car, principalmente por substitucidén de equivalentes técni
cos, sin salir por ello del marco de la invencidn.

NOTaA4

Is Petente de Invencidén que se solicita por vein-
te aflos pare Bspafia, de acuerdo con la vigente Leglslacidn,
deberd recaer sobre: WPERFECCIONAMIENTOS EN LOS ANMORTIGUA-
DORES HIDRAULICOS TELESCOPICOS", con Priorided de la soli~
citud de Patente en Francia n? 131.615, de fecha 8 de Di=-

ciembre de 1967, segin las caracteristicas esenciales de -

.
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las siguiente:
REIVINDICACIONES

lé,~ Perfeccionamientos en los amortiguadores hi-

drédulicos telescdpicos, caracterizados porque la hojilla -
metdlica que controla por flexidén eldstica el o los orifi-
cios de entrada del fluido en la cémara de compensacidn eg
t& agociada con un tope separado de la parte activa de la
hojilla metélica por un cierto intervalo cuando reposa la
hojilla metélica sobre su ssiento en posicidn de cierre y
adaptedo & la flexibilidad de la hojilla metilica, & su -
difmetro y a la posicidn de los orificios controlados por
la hojilla metdlica, con el fin de que el tope 1imite,'por
apoyo sobre una zona intermedia de la hojilla metélica, -
una primera elevacidn o carrera de apertura de la misma -
correspondiente a una seccién de paso relativamente peque-
fila para el fluido hidrdulico y que el perfil del tope per=-
mita unes flexiones elasticas de la hojilla metélice en la
parte de la misma situads mds alld de dicha zona interme-
dia de primer apoyo, para dar al fluido hidraulico seccio-
nes de paso mayores.

28y Perfeccionamientos en los amortiguadores -
hidraulicks telesclpicos, segin la reivindicacidn 18, ce-
reacterizados porque la hojille metédlice es relativemente
flexible, con el fin de venir a apoyarse contra el tope,
ebriéndome percislmente, para las solicitaciones a elia
frecuencia del pistdn.

38, Perfeccionamientos en los amortiguadores
hidréulicos telescdpicos, segin la reivindicaciéh 18 § 28,
caracterizado porque log orificios-controladcs por la ho-

jilla metélica estén situados méds glléd de la zona de pri-
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mer apoyo de la hojilla metélioa_sobre el tope, con rels-
cidn al eje de la hojilla y del tope.

48 - Perfecciopamientos en los amortiguadoreg -
hidréulicos telescdpicos, segin una o més de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el tope compren
de un resalto central apretado sobre la hojilla metélica
y formando alredsdor de é1 un péqueﬁo intervalo entre la
hojilla metdlica y el tope.

58,~ Perfeccionamientos en los amortiguadores
nidrdulicos telescépicos, segin une o més de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque la hojilla -
metélice esté pretensads, por ejemplo gracias s una con-
cavidad de ls superficie sobre la que estd apoyada en po
sicién de reposo. .

68.~ Perfeccionamientos en los smortiguadores
hidraulicos telescdpicos, segin una o mas de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque la hojilla
metdlica estéd montede con una cierta libertad de trasla-
cion entre su asiento y el tope, de manera que no se fle
xione mis que después de apoyarse sobre el tope.

78 .~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS AMORTIGUADORES
HIDRAULICOS TELESCOPICOS"

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-

.oo/ooo



sente Memoria Descriptiva, que consta de 'bre.ce hojas, es=
eritas a maguina, por una sola cara y acompafiada de dibu-
Jjoso,
Madrid, a 4 de Diciembre de 1968.
D. FERNAND, STANISLAS ALLINQUANT.
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