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PATENTE DEE INVENCION
a favor de:
PARBVERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAM, vormals Meister Lucius
& Briining, de nacionalidad alemana, residente en Frankfurt/Main
(Repblice Federal Alemana), por:
"PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN PRODUCTO AMORTIGUADOR DE
VIBRACIONES",

T T O,

Memoria descriptiva
Por la Patente belga 598.603, es sabido que pue-’

den obtenerse valiosos medios amortigusdores acldsticos de

~

“ancha banda de temperatura para la amortiguacidén de las

vibraciones de construcciones de chapa metdlica mediante

copolimerizacién de mondmeros cuyos homopolimeros se dis-
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tinguen en cuando menos 202 C., en su_tempergtura de, fra -
guado. En diche Petente se ha indicado, ademds, que\comq\
medios amortismadores acisticos de. ancha banda de .tempera
tura son prevelentemente de. considerar, entre otros; .ccpo
limeros amorfos de. éstexes de alooholes con 4-8 12 dtomos
de C y 4oido acrilico y maleico y ésteres vinilicos de
dcidos grasos con 2 6 3 Atomos de C, es deeir, por ejem -
plo, copolimeros de vinilacetato-2-etil-hexilacrilaf6 y/o
dibutilmaleinato. o
Ahora bien, se ha comprobado que los polimsros
por injerto de éster metilico de deido metacrillco, G
eventualmente también de éster metilico de dcido mgtaéri-
lico, con cantidedes ninimes de un dcido carboxilico éopg
limerizable, especialmente.deido acrilico y/o dcido msta-
crilico, sobre copolimeros de vinilagetato, és?eres ade -
cuados de dcidos carboxilicos sip saturar, capaces de po-
limerizacidn, y de wn 4cido no saturado, capez de copoli-
merizacién, preferiblemente &cido crotdénico, poseen pro -
piedades de amortiguacidén sorprendentemente buenas, ante
todo en lo que concierne a la anchura de la banda de tem-
peratura, por lo que son particularmente adecuados para
la amortigmacidn de vibraciones de sistemes compuestos de
placas duras, y especialmente de chapas metdlicas. Como
ésteres, son de considerar particularmente los del dcido

acrilico y del deido maleico con restos de alcoholes que
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contienen de 3 & 12 4tomos de C, con preferencia los 2-
efil-hexilacrilatos y el dibutilmaleinato. Con estos co-
polineros en los que el efecto amortiguador acistico de-
pende de manera critica de la relacidén ponderasl de los
mondmeros, pueden obtenerse muy anchas curvas de amcrii-
guacidn con valores mdéximos de la amortiguacidn notable-
mente elevados. Desde el punto de vista. econdmico, pfre-
cen, ademés, la venitaja de su baratura.

Los copolimeros por injerto de éster metilico
de deido metacrilico (MMA) o eventuelmente también de
MUA con wn deido carbox{lico copolimerizable (4cido acri
lico y/o dcido metacrilico) sobre copolimeros de un 30 -
40 % en peso de geetato de vinilo, 30 - 40 % en peso de
2-etil-hexilaorilato, 30 ~ 10 % en peso de dibutilmelei-
nato y eproximedamente 10 % en peso de deido croténico,
son obtenidos por disolucidn del copolimero en MMA mond-
mero = y eventualmente MIA y un deido carboxilico copoli-
merizable (deido acrilico y/o decido metacrilico) - con
catalizador adjunto, mediante polimerizacidn radiesal a
temperaturas de sproximmdamente 602 C. hasta aproximada-
mente 1802 C. Ofrecen un particulaf interés los polime -
ros por iﬁjerto de un 40 ~ 80 % en peso de MMA o de MIA
con un dcido carboxilico copolimerizable (4cido acrilico
y/0 4cido metacrilico) sobre un 60 - 20 % en peso de los

copolimeros mencionados anteriormente, por ejemplo, un
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" polimero por injerto de un 50 % en peso de IMA o de un 50

% en peso de unz mezcle del 90 % en peso de MMA y dn 10 ¢
en peso de dcido acrilico y/o deido métaerilioo,'cada_vez
gsobre un 50 % en peso del copolimero anteriormente m@@cig{
nado. Como iniciador de la polimerizacidn puede egbleaxse,
por ejemplo, butilhidroperéxidb terciario en»concenffae;g
nes corrientes. \

Por consigniente, segin la invencidn, se Qropo-
nen sistemag compuestos de plaecas duras, -especielmenite de
chepas metélicas, con capas intermedias autoadherentes
amortigunadoras de vibraciones, de polimeros por injerto
e MMA y eventuslmente de MVA con un dcido carboxilico co
polimerizable (4cide acrilico y/o-dcido metacrilico) sobre
copolimeros de vinilacetatq/z-e%il—hexilaorilato/dibutil—
maleinato/4eido crotdénico, caracterizados por el hecho de
que, para las capas intermedias, se emplean pol:(meros por
injerto de un 40 -~ 80 % en peso de IMA o de MMA con un
deido carboxflico copolimerizable (dcidoacrilico y/o dci-
do metacr{lico) sobre un 60 - 20 % en peso de un copolime
ro de un 30 - 40 % en peso de vinilacetato, 30 - 40 % en
peso de 2-etil-hexilacrilato, 30 — 10 % en peso de dibu -
tilmaleinato y 5 - 10 % en peso de dcido crotdénico.

Una comparacidén de las curvas la. a lec. muestra
la superior capacidad de rendimiento deo ios nuevos giste-

pas. Las curvas la. y lb. muestran el factor de pérdida
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d,om, de dos chapas compuestas segin la invencién en depen
dencia de .la temperatura. Parae la compa?acién, se empled
uno de los medios de aislamiento acustico para'chapas com-
puestas mejores que se conocen, un cqpolimero de vinilace-
) ) o
tato modificado que contiene plastificente (curva le.). EL
copolimero de la curva le. es un adhesgivo fusible particu-
larmente adecuado para la obtencién de chaepas compuestas

de vibraciones amortiguadas, constituidas por dos chapas

nmetdlicas exteriores y por un autoadhésivo fusible como ca

pa intermedia amortiguadora. Con tales sgistemas, se alcan-
zan amortigusciones méximis extremadamente elevadas gue,
por razoneg f£isicas, no pueden ya-ger superadas. Véase pa-
ra ello H. Oberst y A. Schommer, Kunststoffe 55 (195%),
634, ante todo la fié. 9. Para una disposicidén simétrica,
consgtituids por dos chapas, de acero de 0,5 mu. de espesor
¥y una capa intermedia de 0,3 mm. de espesor, el factor de
pérdida doomb del sistems combinado, medido por el proce-
dimiento de vibracibén (véase por ejemplo H. Oberst, T.
Bon y F. Linhardt, Kunststoffe 51 (1961), 495), se acer—

ca ya al valor 4 = 1, En'la amortiguacién de chapas,

conh
conocida desde hace ys mucho, mediante revestimientos

amortiguadores unilaterales - empleados en forma de capas

aplicables por pulverizacidn, con espdtula o por pegado -

de los llamados medios amortiguadores acusticos, los fac-

tores de pérdide del sistema combinado, con espesores de
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capa o relaciones entre la masa de revestimiento y la masa
de la chapa metdlica, son generalmgnte inferiopes a dcomb=\
0,2. Con los sistemas de chapas compuestos, que se impbnen
cada vez mAs en estos Ultimos tiempos, pueden alcanzaﬁse,
como indica el ejemplo que equi se da, velores de amerti -
guacidh superiores en un miltiplo, con una regulaciéﬁ!&bti
ma del material de la capa.intermedia.

Ia anchura de la bande de temperatura de le amor
tiguacidn, por ejemplo de los sigtemas de chgpas compues -
tos, depende no sdélo de.las caracteristicas viscoe%égﬁicas
de la capa intermedia de las -chapas de acero, sino tamﬁién,
¥ en gran medida, de la "geometria" de la disposiciéﬁ,‘gs
decir, de las relaciones entre los-espesores de las baéas
(véase l.c. (1965), fig. 8 ~ 10).,En los sistémas compugs-
tos, es conveniente definir como enchura de bande la anchu
ra del intervalo de temperatura.en el cual, se supera el

valor d = 0,05, La amortiguacidn de chapas metdlicas

conb
no amortiguadas por medidas adicionales de amortiguacidn

aclstica en construcciones de chapae de distintos tipos co-

rresponde a valor d §,0,01. El valor de referencia’

conb

dcoﬂb = 0,05 representa, por tanto, un considerable aumen-

t0 de amortiguacidén (en unos 15 dB (decibeles)) en compers

cibn con la “"amortiguacidn nula" & = 0,01.

) comb
En la curva lc., se superas el valor de referen -

cia 4 ='0,05 en el campo de frecuencias que interesa

comb
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principalmente, comprendido entre 100 y 1000 Hz, a lgs ‘
temperaturas comprendidas entrg aproximadamente 02 C. y‘
502 C., es decir, quela anchura de la banda Qe temperatg
ra'es de unos 502 C. Por lo tanto, estos sistemas sompues
tos son adecuadoé para-numerosas aplicaciones téenicas.
Modificando el contenido de plastificente, puede despla=-
zarse le banda de temperaturas de-mds alto efecto emorti
guador hacia temperaturas mds altas, y adaptarse asi a
eplicaciones técnicas especiasles, por ejemplo en grupos
de méquinas_de elevada temperataya de servicio. Este ejem
plo de sigtemas de.cﬁapa compuestosg con. capa infermedia :
sutoadherente, regulads de manera Sptima, de.una materia
amortisnadora de ancha banda de temperatura, obtenica

por copolimerizacidn de componente mondémeros conveniente-
mente elegidos, no ha gido- superado haste aqui por otras
disposiciones de tipo andlogo, por lo cuel puede ser con-
glderado como un sistema standard por el cual puede juz -
garse, por comparacibn, el efecto acistico del sistems se-
gin la invencidn.

En las figs. le. a lc., se indlcan las curvas
de temperaturae del factor de pérdida dyopp 06 sistemas de
chepe compuestos congtituidos por chapas de agero de 0,5
mm. de espesor con capas intermedias amortignadoras de
aproximadamente 0,% mm. y respectivamente 0,3 mm. (en la

fig. lc.), para 100 y 1000 Hz.



160

165

170

175

180

$0s con

1la)

1b)

1le)

Lag curvas fueron medidas en sistemas compues -

un polimerc por injerto de un 50 % en. peso de
MMA sobre un 50 % en peso de un copolimero e
35 % en peso de vinila.eetato,-35 % en pesé;ée. 2
~etil-hexilacrilato, 20 % en peso de aibufil;na-
leinato y 10 % en peso de deido croténico como
dapa intermedis (ségin la invencion)q;

un polfmero por injerto de un 50 % en peso de
une. mezcla del 90 % en peso de MMA y un 10 % en
peso de #cido acrilico sobre un 50 % _en.pégié de
un copolimero del 35 % en peso de vinilacgfato,
35 % en peso de 2~etil-hexilacrilato, 20-% -en
peso de dibutilmeleinato y 10°'% en peso de dci-
do croténico como capa intermedia (segin la in-
vencidn), y

un copolimero de vinilacetato modificado que
contiene plas-bificantel, como capée intermedia.

Las disposiciones la. y lb. segin la invencidn,

cuyas relaciones de mondmeros se.encuentran en €l campo

dptimo, revelan muy grendes anchuras de bande de tempera-

turas, con méximos de amortiguacidn notablemente elevados.

El centro de gravedad de la amortiguacién se encuentra,

para la disposicidn la., a 352 - aproximadamente 502 C.,

con valores méximos de smortiguacidn de 0,4 - aproximada-
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mente 0,9. La anchura de banda de temperaturas es de apro
ximadamente 1502 C. para 100 Hz y respeetlvamente aproxl-
madamente 1152 c. para 1000 Hz. Las excelentes propleda -
des amortiguadoras de vibraciones gquedan conservadas des-
de aproximédamente =102 C. hasta una temperatura'media de
aproximadamente 1209 ¢. Para la disposicién 1 b., coﬁ va-

lores méximos de & = 0,4 - aproximadamente 028, el

comb
centro de gravedad de la amortiguacibn se encuentra en el
campo de -temperaturas comprendido entre anroxlmadamente
35 ~ aproxlmadamente 452 C., con una anchura de_ banda de
temperatura desproximadamente 1602 C. (100 Hz) y reapscti
vamente aprox. 1102 ¢, (1000 Hz). Como en la disposicidn
la., también aqui és-pafticularﬁente favorable la lenta
caida de la agortiguapién tanto hacia temperaturas eleva-
das como’ también hacia temperaturas mls bajas, ante. todo
8 lag frecusencias mds bajas alrededor de 100 Hz., El valor

de referencia 4 = 0,05 es superado en un campo de tem

comb
peraturasde aproximadamente ~202 C. hasta aproximadamente
1202 ¢, Frente al sistema standérd lec., las dispogiciones
la, y 1b., con anchuras de banda de temperaturas conside-
rablemente mds grandes, musestiran un comportamiento de amor

tiguacidén més favorable & temperaturas alrededor de 02 C.

¥ por encima de 302 C., de modo que son de considerar'para

numerosas aplicaciones, no s6lo en el campo de temperatu—

ras alrededor de 02 C., sino y ante todo también para tem-
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peraturas normales y superiores (por ejemplo, en miquinas
y aparatos de temperaturas de servicio normales y eleva -
des). Ambos polimeros por injerto (15. y 1b.), debido a
su contenido del 10 % en peso de 4cido croténico y respag
tivamente también de deido acrilico (1b.), ofrécen, ade -
més la posibilided. de desplazar todevia mis hacia tembeﬁg
turas wds elevadas - mediente una reaccidn creadora’ de en
laces transversales con un compuesto bifuncional o ffifﬁé
cional (por ejemplo, compuestos que contienen VQ?ios £ru—-
pos epdxidos, deﬂisoeianafo, ete.) - el punto de abié#ﬁa—
miento y por tanto el campo de une mis.alte amortiguzcidn
para aplicaciones especiales. .
Una ventaja'espeeial. de esta materla amortigﬁa—
dora es que results muy adecuade pare la aplicacidn conti
nue en la produccidn en gerie de chapas compuestas. Con
este objeto, puede ser empleada: 12 - como polfmero por
injer%o acabado; 22 - como soluciéﬁ del copolimero descri
%o en el MUA y resﬁectivamente en la mezcla de MMA/4cido
aerflico y/o dcido metacrilico, que contiene el iniciador
de polimerizacidn, transformindose luego & temperaturas
comprendidas entre aproximadamente 602 C. y aproximadamen
te 1802 €. en el polimero por injerto’descrito, mediante
tratamiento térmico ulterior de los sistemas éompuestos
provistos de dicha solvcién como moterial de capa interme

dia., Se trata, aqui tambidn, de un adhesivo fusible que
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puede ger aplicado a elevadag temperaturas con espdtula,
con brocha o por vertido. El sistema compuesto és enfrig-
do a continuacibn, de la mejor manera, entre rodillos de
compresidn. Ademds de un desengrasado, no es-necesério
tratamiento alguno preliminar de las bhaﬁéé ni capa adhe
giva slguna ulterior. Debido al contenido de los polime -
ros por injerto de 4¢ido crotdénico y eventualmente de dei
do merilico/metacrilico, se puede eventualmente renuaciar
incluso a8l desengrasado, consiguiéndose une excelente ad-
herencia, .

La materia de amortiguascibén posee una buens per
menencia al flujo. La posibilidad de eleboracidn de las-
chapas compuestes. corresponde, dentro de amplios limiﬁes,
a la de,chapas normales, es decir, que las chapas compues
tas pueden ser ddbladaé,.curvadas, moldeadas, sol@gdas ¥y
remachadas. Se obtienen chapas compuestas de eplicacidn
universal con un nivel de.amortiguacién ¥y un campe de tem
peratura de la amortiguacién muy adecuados para una plura
lidad de aplicaciones & temperaturas normales y superio -
res.

A las materias amortiguadoras pueden afiadirse
pequeﬁas'cantidades de materias de carga, por ejemplo pa-

ra mejorar la conductividad eléectrica (mejora de la solds

dure por resistencia). Para n‘ empeorar el efecto de amor

tiguacién, la cantidad de la cargm deberia, sin embargo,
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gser montenida por debajo del 1 % en éeso, ¥y preferiblemen
te por debajo del 0,5 % en peso, referido al polimerc. Co
no materies de carga son adecuados, por ejemé;o, el bspa-
t0 pesady, el deido éilicicb, el grafito y el Lollin.

El. espesor total de'la chepa coméuesta gse en -
cuentra preferiblemente entre 1 y 6 mmn. Las ocapas inférmg
dias pueden tener-un espesor de 0, a 1 mm., y preferi -
blemente de 0,2 a 0,5 mm. Se obtiene la amortiguacidn
méxima con chapes compuestas simétrices. Sin embargo, en
igualdad de peso, la rigidez y la resistencia son subefig
res con disposiciones asimétricas. En las aplicaciones en
las cuéies, con respecto al peso, debe alcanzarse la ?e -
sistencia mayor posible, se.preferirdn, por tanto, chepas
compuestas asimétricas. La relacibn de. los espesores de
las placas y respectivemente chapes metélicas exteriores
tiene que estar'pomprendida prefgriblemente entre 1l:l y
l:4.

La fig. 2 muestra chapes metdlicas compuestas
segin la invencidn en disposicidn simétrica (é) y esiné -
trice (b). Entre las dos chapas metédlicas exteriores (1)
ge encuentra la capa amortiguadora (2).

Egta solicltud, que correspdnde 8 la depositada
en Alemania el dia 6 de diciembre de 1967, con el ndmero

P 16 94 226.0, se acoge 2 los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial y del
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articulo 42 dsl Convenio de la Unidn.

REIVINDICACIONES

g gt v v gt gt s o o
p—t—rme =

1). Procedimiento de obtencidén de un producto amortiguador
de vibraciones, caracterizado porque entre placas duras de

265 recubrimiento exterior especialmente chapas, se disponen por
medios adecuados capas intermedias autoadhesivas de polimeros
por injerto que se constituyen por un 40-80% en peso de éster '
met{lico de deido metacrilico o de éster metilico de dcido
metacrilico con un 4dcido carboxilico copolimerizable, por

290 ejemplo deidoecr{lico y/o dcido metacrilico, en cantidades de
0,1-10% en peso, referido al éster met{lico de dcido metacf{li
co, sobre un 60-20% en peso de un copolimero del 30-40% en
peso de vinilacetato, 30~-40% en peso de 2-etil-hexilacrilato,
30-105: en peso ‘de dibutilmaleinato y 5~15% en peso de dcido

295 crotdénico.

2)e Procedimiento segin la réivindicacién 1), caracterizado

por mezclarse con el polimero por injerto de las capas interme-
dias hasta un 1% en peso, referido al polimero por injerto, de
materias de carga.

300 3)e Procedimiento segin las reivindicaciones 1) y 2), caracte-
rizado por el hecho de que la relacidén de los espesores de las
placas y respectivamente chapas metdlicas exteriores =e encuen
tra comprendida preferiblemente entre 1:1 y 1:4.

4), "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN PRODUGTO AMORTIGUADOR DE

305 VIBRACIONES",
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Egta Memoria consta de catorce hojas Koliadas

y mecanografiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 4 de Diciem@%fi
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