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PATENTE DE INVENCION
. g fawor de:
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, vormals Meister Lucius
& Briining, de nacionalidad alemana, residente en Frenkfurt/Main
(Repdblica Federal Alemana), por: |
"PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN PRODUCTO AMORTIGUADOR DE
VIBRACIONES",

Memoria deseriptiva
Por la patente belga 598.603 es sabido que pue-

den obtenerse valiosos medios amortiguadores acusticos,
de ancha banda de temperaturs, para amortiguar las vibra-
ciones de comstrucciones de chapa, por copolimerizacidn

5 de mondmeros cuyos homopolimeros se distinguen en cuando
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menos 202 C. en su temperatura de fraguado., En dicha Pa -
tente, se he indicado ya, ademés, que como medios amorti-
guadores acusticos de ancha banda de temperatura son de
considerar prevelentemente, entre otros, copolimeros amar
fos de ésteres alcohélicos con 4 - 12 dtomos de C y deido
acrilico y maleico y ésteres vinilicos de 4cidos graéés
con 2 6 3 &tomos de G, es decir, por ejemplo, copolimeros
de vinilacetato-n-butilacrilato y/o dibutilmaleinato.
Ahora bien, se ha comprobado que los copolime -
ros por injerto de una mezecla constituida por un 66'%Aén
peso de estirol y un 34 % en peso de acrilonitrilo sobre
copolimeros de vinilacetato, adecuados ésteres de dcidos
ecarbox{ilicos sin saturar y capaces de polimerizaeién;-y'
de un dcido sin saturar, capaz de polimerizacién, preferi
blemente dcido crotbnico, poseen propiedades aﬁortiguado-
ras extraordinariemente busenas, sobre ftodo en 1o referen-
te a la anchura de la banda de temperatura, y son, por
tanto, particularmente adecuados para la amortigiacidn de
vibraciones de sistemas compuestos de placag dwas, y es-
pecialmente de chapas metélicas. Como ésteres, son de con
siderar especialmente los del deido acrilico y maleico
con restos de alcoholes que contienen 3 -~ 12 dtomos de
carbono, y preferiblemente el n~butilacrilato y el dibu -
tilmaleinato. Con estos copolimeros, con los cuales-el

efecto de amortignacidn aclstioa depende de menera oriti-
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ca de la relacidn ponderal de los monémeros, puesden obtener-
se curvas de emortiguacilén muy anchas, con valores méximos
de la asmortiguacidn notablemente elevados. Desde el punto

de vista econbmico, ofrecen, ademds, la ventaja de su bara -
tura.

Los polimeros por injerto de una mezcla del 66 %
en peso de estirol y un 34 % en peso.de acrilonitrilo =obre
copolimeros de un 30 ~ 40 % en peso de vinilacetato, 30 -

40 % en peso de n=butilacrilato, 30 - 10 % en peso de dibu =
tilmeleinato y aproximadamente 10 % en peso de dcido croté-
nico, son obtenidos por disoluoién del copolimero enruna mez
cla del 66 % en peso de estirol y un 34 % en peso de acrilo-
nitrilo con catalizador adjunto, por polimerizacidn fadical
a temperaturas de aproximadamente 602 C, haste aproximadamen
te 1802 C., Ofrecen particular interés los polimeros por in-
jerto de un 40 ~ 80 % en peso de una mezcla del 66 % en peso
de estirol y el 34 % en peso de acrilonitrilo sobre un 60 -
20 % en peso de los copolimeros anteriormente mencionados,
por ejemplo, un polimero por injerto del 50 % en peso de una
mezcla del 66 % en peso de estirol y 34 % en peso de scrilo-
nitrilo sobre un 50 % en peso del copolimero enteriormente
mencionado. Como iniciador de la polimerizacién puede em -
plearse, por ejemplo, butilhidroperéxido terciario en concen
tfaciones corrientes.,

Por consiguiente, se proponen segin la inven -
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cibn sistemas compuestos de placas duras, especialmente de
chapag con capas intermedias autoadherentes amortiguadoras
de vibraciones, con un 66 % en peso de estirol y.un 34 %
en peso de acrilonitrilo sobre copolimeros de vinilaéétéﬁo
/n-butilacrilato/dibutilmaleinato/éeido oroténico, caracte
rizados por el hécho de emplearse'para las capag interme -
dias polimeros por injerto de un 40 - 80 % en peso de una
mezcla del 66 % en peso de estirol y un 34 % en pesoAde
acrilonitrilo y un 60 -~ 20 % en peso de un copolimsro.del
30 - 40 % en peso de vinilacetato, 30 - 40 % en peso aé}n-
butilecrileto, 30 - 10 % en peso de dibutilmaleinato y 5 -
10 % en peso de deido croténico. |

Une comparacién de las figs. la y 1b demueétra
la superibr capacidad de rendimiento de los nuevos giste =
mas. La fig. la muestra el faotor de pérdide dyomp d€ una
chepa compuesta segin la invencién, en dependencia de la
temperatura. Para la comparacidn, se empled uno de los me-
dios de amortignacidén acustice pare chapes compuestes mejo
res que se conocen, un copolimero de vinilacetato modifica
do que contiene plastificante (fig. 1b). El copolimero de
la fig. 1b es un edhesivo fusible particularmente adecuado
para la obtencidn de chapas compuestas smortiguadoras de
vibraciones, constituidas por dos chepas exteriores y un
adhesivo fusible autoadherente como cape intermedis amorti

guadora. Con tales sistemns, se 2lcanzen amortiguaciones
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méximas extremadamente elevadas que, por razones fisicas,
no pueden ya ser superadas. Véase para ello H. Oberst y
A. Schommer, Kunststoffe 55 (1965), 634, ante todo la fig.
9. Para una disposicién simétrica, constituida por dos
chapas de acero de 0,5 mm. de espesor y por una capa{;n -
termedia de 0,3 mm. de espesor, el factor de pérdide

d del gistema combinado, medido en el procedimiento

comb
de vibracién (véase, por ejemplo, H. Oberst, L. Bohn-y F.
Linhardt, Kunststoffe 51 (1961), 495), se aproxima ya al
valor d,, . = 1. En la amortiguacidn de chapes, cononida
desde hace mucho, mediante revestimientos amortiguedores
unilaterales empleados como capas de medios llamados de
smortignacidn acustica, que pueden ser aplicadas por pul-
verizaciln, con espdtule o pegadas, los factores de pérdi
da del sistema combinado, para egpesores o relaciones de
capa entre 1la masa de revestimiento y la masa de la chapa
técnicamente aceptables, son generslmente inferiores a
dcomb = 0,2. Con 1los sistemas de chapas compuestas que en
estos Ultimos tiempos se imponen cada vez mds, pueden al-
cenzarse, con una regulacién Gptime del mterial de la ca
pa intermedia, valores de amortiguacidn superiores en un
miltiplo, como indica el ejemplo que aqui se da.

La anchura de la banda de temperatura de la amor
tiguacibn, por ejemplo, del sistema de chapas compuesto,

no depende s8flo de las caracteristicas viscoeldsticas de
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la capa intermedia y de las chapas de acero, sino también,
v en gran medida, de'la "goometriat de la disposicidn, es
decir, de las relaciones'entre los.esPesores de capa (véa-.
se l.c. (1965), figs. 8 = 10). Bn los sistemes de chepas
compuestos es conveniente definir como anchura de banﬁa,la
enchura del intervalo de temperatura en el cual se supera
el valor d,,. = 0,05. Ia amortiguacién de chapas no amor=-
tiguadas por medidas adicionales de amortiguacibn acﬁética,
en construceiones de chapa de distintas clases, correépon~
de a valores dcomb $ 0,01L. EL valor de referencia dcomb.z
0,05 representa, por tanto, un notable aumento de amorﬁi -
guacidn (en aproximedamente 15 3B (decibeles)) frente 2 la

"amortiguacidn nula" g = 0,0L.

comb
En la fig; lb, el valor de referencia dcomb=°’05
es superado, a las temperaturas comprendidas entre aproxi-
madanente 02 C. y 502 C., en el campo de frecuencias que
interesa principalmaﬁte, comprendido entre 100 y 1000 Hz,
es decir, que la enchura de la banda de temperatura es de
unos 502 C. Gracias a ello, estos sistemas compuestos son
adecuados para numerosas aplicaciones técnicas. Modifican-
do el éontenido de plastificante; la banda de temperatura
de mis alto efecto amortiguador puede ser desplazada hacia
temperaturas superiores y adaptada, por tanto, a aplicacio
nes técnicas especiales, por ejemplo en grupos de méquinas

de elevada tempsratura de servicio. Egte ejemplo de siste-~
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mag de chapas compuestos con capa intermedia autoadheren-—
te, regulada de manera Optime, de una materia amortiguadg
ra de anche banda de temperatura, obtenida por copolimeri
zacién de componentes mondmeros elegidos convenientemente,
no he sido superado por otras disposiciones de tipo anélg
g0, por lo cual puede ser congiderado como un sistema:
standard que permite juzgar, por comparacidm, la eficacia
acistica del sistema segin la invencidn.

En lag figs. la y 1b, se indican las curvas de
temperatura del factor de pérdida dgomp 30 sistemas de
chapas compuestos de chapas de acero de 0,5 mm. de ospe -
sor, con capas intermedias amortignadoras de un espescr
comprendido entre sproximadamente 0,8 mm. y respectivamen
te 0,3 mm. {en la fig. lb), para 100 y 1000 Hz.

Lag curvas fueron medidas en sistemas compues -
toa con
1a) un polimero por injerto de un 50 % en peso de

una mezcla del 66 % en peso de estirol y el 34%

en peso de acrilonitrilo sobre el 50 % en peso

de un copolimero del 35 % en peso de vinilaceta
to, 35 % en peso de n-busilacrilato, 20 % en pe
so de dibutilmaleinato y 10 % en peso de dcido

croténico como capa intermedia (segin la inven-
cibn);

1 b) un copolimero modificado de vinilacetato que



contiene plastificante, como capa intermedia.

La disposicién 1 a) segin la invencién, cuya rela
cibn de mondmeros se encuentra en el campo Sptimo, revela
una anchura de banda de temperatura muy grande, con iﬁximos

160 de amortiguacidn relativamente elevados. El centro defgra-
vedad de la amortiguacidn se encuentra a 35 - 6092 C.. apro-
ximadamente, con valores miximos de amortiguacibn de 0,4 -
0,8 aproximadamente. 72;

La anchura de la banda de temperatura es de'apro-

165 Ximadamente 1402 C, para 100 Hz y respechivamente unéériloﬁ
C. pare 1.000 Hz. En la curva la., es particularmente favo-
rable, ademds de la anchurae de banda de temperatura‘exfremg
demente grande, la lenta caida de la amortiguacién a 100

Hz hacia las ttemperaturas elevadas. Referidas a'd = 0,05,

comb

170 quedan mantenidas las excelentes propiedades amortiguadoras
de vibraciones de aproximadamente 52 C. hasta una temperatu-
ra media de aproximadamente 1302 C, Frente al sistems
standard 1 b), el sistema 1 a) revela, con anchura de ban -
da de temperatura considerablemente més grandes, un compor-

175 tamiento de amortiguacidn mds favorable por encima de 352
C., de modo que es de considerar para numerosag aplicacio -
nes (por ejemplo, en méquinas y aparatos con temperaturas
de servicio normales y elevadas). EL polimero por injerto

de la disposicidén 1 a) ofrece ademds, debido a su conteni -

180 do del 10 % de é4cido croténico, la posibilidad de despla -
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zar todavia hacie mds altas temperaturas el punto de ablan
damiento, ys por tanto, el cempo de una mds alta amortigua
cidén para aplicaciones especiales, mediante una reaccién
creadora de enlaces transversales con un compuesto bifun -
cional o trifuncional (por ejemplo, compuestos gue cormpren
den varios grupos de epdxido, isocianato, ete.).

Una ventaja especial de esta materia amortiguadp
ra es que resulta muy adecuada para la aplicacidn continua
en la produccién en serie de chapas compuestas. Con este
objeto, puede ser empleada: 12, como polimero por injerto
acabado; 22, como solucibén del copolimero deserito en la
mezcle de estirol/acrilonitrilo para injertar, que contie-
ne el iniciador de polimerizacidn, transformada por lrate-
miento térmico ulterior de los sistemas compuestéé‘provis-
tos de esta solucidn como material de capa intermedia, a
temperaturas comprendides entre aproximadamente 602 C, y
aproximadamente 1802 C., en el polimero por injerto descri
to. Se trata también de un adhesivo fusible que pueds ser
aplicado a elevadas temperaturas con espdtula, brocha o
por vertido. ELl sistema compuesto es enfriado a continua -
ciln, de la mejor manera entre rodillos y a presibén. Ademis
de un degengrasado, no es necesario tretamiento ulterior
alguno de las chapas ni capa adhesiva ulterior alguna. De-
ﬁido al contenido de dcido croténico de los polimeros por

injerto, puede eventualmente renunciarse incluso al desen-
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grasado, consiguiéndose una excelente adherencia.

La materia amortiguadora posee una buena estabi
lidad al -flujo. La posibilidad de elaboracifn de las cha-
pas compuestas corresponde, dentro de amplios 13’.mi~be§,,a
lae de chapas normales, es decir, que las chapas compues -
tas pueden ser plegadas, dobladas, moldeadas, soldadas y
remachadas. Se obtienen chapas compuesias utilizables-uni
versalmente, con un nivel de amortiguacién y un’ camp;';_ de
temperatura de la amortiguecién misma muy adecuados para
una pluralidad de aplicaciones 2 btemperatnras normales y
superiores. A las materiass amortignadaras, pusden sfiadir-
se pequeiias cantidades de cargas, por ejemplo, para me jo-
rar la conductivided eléctrica (mejara de la soldadura
por resistencia). Para no empeorar el efecto de amor tigng
cién, sin embargo, la cantidad de la carga deberia ser men
tenida por debajo de 1 % en peso, y preferiblemente por
debajo de 0,5 % en peso, referido al polimero. Como car -
gas, son adeciados, por ejemplo, el espato pesado, el éci
do silicico, el grafito y el hollin.

El espesor total de la chapa -compuesita estéd com
prendido preferiblemsnte entre 1 y 6 mm. Las capas inter-
medias pueden terer un espesor de O,1 hasta 1 mm., y pre-
feriblemente de 0,2 hasta 0,5 mm. Se obtiene la amortigna
cifn mdxima con chapas compuestas simétricas. La rigidez

¥y la resistencia, sin embargo, son mayores, en igualdad
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de pesos, con disposiciones asimétricas de composicidn.

Por consiguiente, en las aplicaciones en las cuales, refe-
rida a2l peso, hay que alcanzar la resistencia mds elevada
posible, se preferirdn chapas compuestas asimétricas. La
relacién entre los espesores de las placas y respectiva=
mente de las chapas exteriores, tiene que encontrarse,
preferiblemsnte, entre 1:1 y 1:4.

Lg fig. 2 muestra chapas compucstas segin la in-
vencidn en disposicibn simétrica (a) y asimétrica (b). Entre
ambas capas exteriores (1) se encuentra la caps amortigua-
dora (2),

Beta solicitud, gue corresponde a la depositada
en Alemania el dfa 6 de Diciembre de 1967, con el mimero
P 16 94 225,9 ., se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobye Propiedad Industrial y del articulo.
42, del Convenio de la Unibn.

REIVINDICACIONES

o s e e
———

1)e Procedimiento de obtencién de un producto amortiguador de
vibraciones, caracterizado porque entre placas duras de recu-—
brimiento exterior especialmente chapas, se disponen por mne-
dios adecuados capas intermedias autoadhesivas de polimeros
por injerto que se constituyen por un 40 ~ 80 % en peso de
una mezela del 66% en peso de estirol y 34% en peso de acri-
lonitrilo sobre el 60 — 20 % en peso de un copolimero de 30 -

40 % eon peso de vinilacetato, 30 - 40 en peso de n-butilacri
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lato, 30 - 10 % en peso de dibutilmeleinato y 5 — 15% en -
peso de dcido crotdnico.
2). Procedimiento segin la reivindicacién 1), caracterizado
por encontrarse mezclado con el copolimero por injerto de la
capa intermedis hasta un lﬁ en peso referido al phlimero por
injerto de materias de cargs. ‘
3)s Procedimiento segin las reivindicaciones 1) y 2), caracte
rizado por encontrarse comprendida preferiblemente entre 1:1
v 1:4 la relacidn entre los espesores de las placas y respec-
tivamente de las chapas metdlicas exteriores.
4). "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN PRODUCTO ANORTIGUADOR
DE VIBRACIONES",

Esta Memoria consta de doce hojas foliadas y mecano-

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 4 de Diciembre 68
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