>

i womlast /:-

&
H .
Trad = W o e e i S OO

381064

PATENTE DE INVENCION
a favor de:
FARBVERKE HOECHST AKTPIENZSSELLSCHATY, vormols ieigster Iucius &
Briining, de nacionalidad alemona, residente en Frankfurt/iHain
(Repdblica Federal Alemens) por:
VPROCEDINIENTO DE OBTHEICICN DE UN PRODLCLO ALIGRIIGUADOR DB
VIBRACICI{ES",

Mempria degcriptiva
Por la Patente belga 598.603 es sabido que pueden
obtenerse valiosos medios de amortiguacibén acistica
de ancha banda de temperatura para amortiguar las vibra-
ciones por flexidn de construcciones do chapa metdlica me-

diante copolimerizacién de monbmeros cuyos homopolimeros
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se distinguen en cuando menos 202 C., en su temperatura de
fraguado. En dicha Patente, se ha indicado ya, ademds,
que como medios amortiguadores acisticos de ancha banda
de temperatura son de considerar, entre otros, copolime-
ros prevalentemente amorfos de ésteres obtenidos a partir
de alcoholes conteniendo 4 & 12 dtomos de C dcido acrili-
co y maleico, y ésteres vinilicos de 4cidos grasos con 2
6 3 4tomos de ¢, es decir, por ejemplo, copolimeros de vi
nilacetato-2-etil-hexacrilato y/o dibutilmaleinato.

Ahora bien, se ha comprobado que los polimeros
por injerto de una mezcla Ge un 66 ¢ en peso de estirol y
un 34 % en peso de acrilonitrilo sobre copolimeros de vi-
nilacetato, adecuados ésteres de dcidos carboxilicos sin
saturar, capaces de polimerizacién, y de un deido sin sa-
turar capaz de copolimerizacibn, y preferiblemente de édoi
do croténico, poseen propiedades de amortiguacidn sorpren
dentemente buenas, ante todo en lo que se refiere a la an
chura de su banda de temperatura, por lo cual son particu
larmente adecuados para la amortiguacidén de las vibracio-
nes de sistemas compuestos de placas duras, y especialmen
te de chepas metdélicas, Como ésteres, son de considerar
especialmente los del doido acrilico y maleico con restos
alcohllicos que contienen de 3 a 12 Atomos de C, y prefe-
riblemente 2-etilhexilacrilato y dibutilmaleinato. Con eg

tos copolimeros, en los que el efecto amortiguador depen—
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de de manera critica de la relacidn ponderal de los mond-
meros, pueden obtenerse curvas de amortiguacidn muy an -
chag, con valores méximos considerablemente elevados de
la amortiguscidn. Desde el punto de vista econdmico,ofre-
cen, edemds, la ventaja de su baratura.

Los copolimeros por injerto de una mezcla del
66 % en peso de estirol y del 34 % en peso de acrilonitri
lo sobre copolimeros del 30 - 40 % en peso de vinilaceta-
to, 30 - 40 % en peso de 2-etil-hexilacrilato, 30 - 10 %
en peso de dibutilmaleinato y aproximadamente 10 % en pe-
gso de dcido crotdénico, son obtenidos por polimerizacidn
radical, a temperaturas de aproximadamente 602 C. —aproxi
madamente 1802 C. - mediznte disolucién del copolimero en
una mezcle del 66 % en peso de estirol y 34 % en peso de
acrilonitrilo, con catalizador adjunto. Ofrecen un parti-
cular interds los polimeros por injerto de un 40 - 80 %
en peso de una mezcla del 66 % en peso de estirol y del
34 % en peso de acrilonitrilo sobre un 60 ~ 20 % en peso
de los copolimeros anteriormente mencionados, por ejemplo,
un polimero por injerto del 50 % de una mezcla del 66 %
de estirol y del 34 % en peso de acrilonitrilo sobre un
50 % en peso del copolimero anteriormente mencionado. Co-
mo iniciador de la polimerizacidén puede emplearse, por
ejemplo, butilhidroperéxido terciario en las concentracio

nes corrientes.
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Por comsiguiente, se proponen segin la invencién
sistemas compuestos de placas duras, y especialmente de
chapas metdlicas con capas intermedias amortiguadoras de
vibraciones y autoadhesivas de polimeros por injerto de
una mezcla del 66 % en peso de estirol y del 34 % en peso
de acrilonitrilo sobre copolimeros de acetato de vinilo/2-
etil—hexaerilatq/dibutilmaleinato/écido croténico, caracte
rizados por el hecho de gque, para las capas intermedias,
se emplean polimeros por injerto de un 40 - 80 % en peso
de una mezcla del 66 % en peso de estirol y de un 34 % en
peso de acrilonitrilo sobre un 60 -« 20 % en peso de un co-
polimero de wn 30 - 40 % en peso de acetato de vinilo, 30
- 40 % en pesoc de 2-etil-=hexilacrilato, 30 - 10 % en peso
de dibutilmaleinato y 5 - 10 % en peso de &cido crotdnico.

Una comparacién de las figs. la y 1b revela la
superior capacidad de rendimiento de los nuevos sistemas.
La curva la muestra el factor de pérdida dcomb de una cha-
pa metdlica compuesta, segin la invencidn, en dependencia
de la temperatura. Para la comparacidn, se empled uno de
los mejorés nmedios amortiguadores conocidos para chapas
compuestas, un copolimero modificado de vinilacetato que
contiene plastificante (eurva 1lb). El copolimero de la éqg
va 1b es un adhesivo fusible particularmente adecuado para
la obtencibn de chapas compuestas amortisuadas en su vibra

ciones, constituidas por dos chapas exteriores y por un



adhesivo fusible autoadherente como capa amortiguadora in
termedia. Con tales sistemas, se alcanzan amortiguaciones
méximes extremadamente elevadas que no pueden ya ser supe
radas por razones flsicas. Véase para ello H. Oberst y A.
85 Schommer, Kunststoffe 55 (1965), 634, ante todo la fig. 9.
Para una disposicién simétrioca, constitulda por dos cha -
pas de acero de 0,5 mm. de espesor y una capa intermedia

de 0,3 mm. de espesor, el factor de pérdida d del sig

comb
tema combinado, medido por el procedimiento de vibracién

90 por flexidn (véase por ejemplo H. Oberst, L. Bohn y F.
Linhardt, Kunststoffe 51 (1961), 495), se acerca ya al va

. lor 4 = 1, En la amortiguacién de chapa, conocida des

comb
- de hace mucho, mediente revestimientos amortiguadores uni
laterales que se emplean como capas de los llamados me -
95 dios emortiguadores aciisticos aplicables por pulverizacidn,
con espdtula o pegables, los factores de pérdida del sis-
tema combinado, con espesores de capa 0 relaciones entre
la masa de revestimiento y la mesa de la chapa téenicamen

te aceptables, gson inferior, en general, a d = 0,2,

A conmb
”7100 Con los sisiemas de chepas compuestos que se van imponiendo
cada vez mds en estos Wltimos tiempos, pueden alcanzarse,
como indica el ejemplo que aqui se da, con una regulacién
dptime del materiel de capa intermedia, valores de amorti
 guacién superiores en un miltiplo.

105 , Ia anchura de la banda de temperatura de la
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amortiguacibn, por ejemplo, del sistema de chapas compues—
t0, depende no sélo de lag caracteristicas viscoeldsticas
de la capa intermedia y de las chapas de acero, sino tam -
bién, y en gran medida, de la “geometrié“ dg la disposi -
cién, es decir, de las relaciones de espesor de capas (véa
gse l.c. (1965), fig. 8-10). En los sistemas de chapas com-
puestos, es conveniente definir como anchura de banda la
anchura del intervelo de temperatura en el cual se supera

el valor d = 0,05, La amortiguacidén de chapas no amor-

comb
tiguadas por medidas adicionales de amortiguacidn acistica,
en construcoiones de chapa de distintas clases, correspon-

de & valores d RS 0,01. El valor de referencia 4

comb comb ~

0,05 representa, por tanto, un importante aumento de amor-
tiguacién (en aproximadamente 15 dB (decibeles)) en compa~-
racidn con la "amortiguacidn nula Goomp = 0s0L+

En la curva lb, el valor de referencia dcomb =
0,05 es superado en el campo de frecuenecias comprendido en
tre 100 y 1.000 Hz, que es el que interesa principalmente,
a temperaturas entre aproximadamente 02 C. y agroximadaﬁég
te 50¢ C,, es decir, que la anchura de'la bande de tempera
turas es de aproximadamente 502 C. Por ello, estos siste =~
mas compuestos son adecuados péra numerosas aplicaciones
téenicas. Modificando el contenido de plastificante, la
banda de temperatura de mas alto efecto amortighador puede

ser desplazada hacia temperaturas mds elevadas, y adaptada,
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por tanto, e especiales aplicaciones técnicas, por ejem~
plo, en grupos de miquinas de elevada temperatura de sexr
vicio. Este ejemplo de sistemas de chapa compuestos con
capa intermedia autoadherente, regulada sobre un valor
éptimo, de una materia amortiguadora de ancha banda de
temperatura, obtenida por copolimerizacidn de componen -
tes mondmeros elegidos convenientemente, no ha sido supe

rada hesta aqui por otras disposiciones de tipo andlogo,

- por lo cuel puede ser considerada como un sistema stan -

dard, por el cual puede juzgarse, por comparacidn, la
eficacia acdsﬁica del sistema segin la invencidn.
En las figs. la y 1lb, se indican para 100 y
1.000 Hz las curvas de temperatura del factor de pérdida
deomb de sistemas de chapas compuestos de chapas de ace-
ro de 0,5 mm. de espesor, con capas intermedias amortigua
doras de aproximédamente 0,7 mn. y respectivamente 0,3
mn. de eapesor (fig. 1b).
Las curvas fueron medidas en sistemas compues-
tos con:
1a) un copolimero por injerto constituido por un 50
% en peso de una mezcle de un 66 % en peso de
estirol y un 34 % en peso de acrilonitrilo so-
bre un 50 % en peso de un copolimero constitui
do por un 35 % en peso de vinilacetato, 35 %

en peso de 2-etil-hexilacrilato,20% en peso de
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dibutilmeleinato y 10 % en peso de 4cido crotdéni

co como capa intermedia (segin la invencidn);
1) un copolimero modificado de vinilacetato que con

tiene plastificante; como capa intermedia.

La disposicién 1 a) segin la invencibn, cuya re-
lacidn de mondmeros se encuentra en el campo éptimo, revela
una anchura muy grande de banda de temperaturas con mixi -
mos dé emortiguacién relativamente elevados. EL centro de
gravedad de la amortiguacidn se encuentra alrvededor de 30
- 452 C,, con valores méximos de amortigwacidén de aproxima
damente 0,5 - 0,8, La anchura de la banda de temperaturas
es de'1709 C. para 100 Hz y respectivamente 1102 C. para
1.000 Hz.‘En la ocuwrva la., es particularmente févorable,
ademés de la anchura exbremadamente grande la benda de tem
peraturas, la lenta caida de la emortigwacidén a 100 Hz, ha

cia temperaturas elevadas, Referidas a d = 0,05, las

comb
axcelentes propiedades de amortiguacibén de vibraciones que

dan conservadas desde aproximadamente -72 C. hasta una tem

~ peratura media de unos 1352 C. En comparacién con el siste

ma gtendard 1 b), la dispoéiciéﬁ 1 a), con anchura de ban=-
de de -temperaturas considerablemente superiores, revela un
comportaniento de amortiguacién mds favorable a temperatu-
ras superiores a 302 C., de modo que es de considerar para

numerosas aplicaciones (por ejemplo, en méquinas y apare -

tos de temperaturas de servicio normeles y elevadas). ElL
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polimero por injerto de la disposicibn 1 a) ofrece,ademds,
gracias a su contenido del 10 % de dcido croténico, la po
gibilidad de desplazar todavia mds hacia temperaturas su-
periores - modiante una reaccidén creadora de enlaces trang
versales con un compuesto bifuneional o trifuncional (por
ejemplo, varios compuestos que contienen grupos de epdxi-
do, isociamato, etc.) - el punto de ablandamiento, y por
tanto el campo de una elevada amortiguacidn pars aplica -
ciones especiales.

Una ventaja particular de esta materis amorti -
guadora es la de-que resulta muy adecuada para la aplica-
cién continua en una produccién en mase de chapas compues
tas. Para ello, puede: 12, ser empleada como poiimero por
injerto acabado; 292, ser empleada en forma de solucidén del
copolimero descrito en la mezcle de estirol/acrilonitrilo
para injertar que contiene el iniciador de polimerizacidn
¥ ser transformada en el polimero por injerto descrito, a
temperaturas comprendidas entre aproximadamente 602 C. y
aproximademente 1802 C., por tratamiento térmico ulterior
de los sistemas compuestos provistos de dicha solucidbn co
mo materiel de capa intermedia. Se trata, agui tembiénm,

de un adhesive fusible que puede ser aplicado a elsvadas

temperaturas con espditula, con brocha o por vertido. A

continuacién, el sistema compuesto es enfriado, de la mane

ra més conveniente entre rodillos de presibén. Ademés de un
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desengrasedo, no es necesario tratamiento preliminar algy
no de las chapas ni capa adhesiva ulterior alguna. Debido

al contenido del polimero por injerto de écido croténico,

puede, eveniualmente, renunciarse incluso al desengrasado,

obteniéndose una excelente adherencia.

La nateria amortiguadore posee une buena estabi
lidad de flujo. La posibilidad de elaboracidn de las cha-
pas compuestas corresponde, dentro e amplios limites! a
le de las chapas normales, es decir, que las chapas com =
puestas pueden ser dobladas, curvedas, moldeadas, solda -
das y remac@adas. Se ohtienen chapas compuesias de aplica
cibén universal, de un valor de emortiguacién y de un cam=-
po de temperaturas de la amortiguacidén muy adecuados para
vna pluralidad de aplicaciones a temperaturas normales y
superiores.

A las materias amortiguadoras, pueden afiadirse
pequerias cantidades de materias de carga, por éjemplo, a
ra mejorar la conductivided eldetrica (mejora de la solda
dura por resistencia). Para no empeorer el efecto amorti-
guador, sin embargo, la cantidad de carga deberia ser man
tenida por debajo del 1% en peso, y preferiblemente del
0,5 % en peso, referidos al polimero. Como cargas son ade
cuadas, por ejemplo, el espato pesado, el dcido silicico,
el grafito y el hollin. '

El espesor total de la chapa compuesta estd con
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prendido preferiblemente entre 1 y 6 mm. Las capas inter-
medias puedsn tener un espesor de 0,1 - 1 mm. y preferi-
blemente de 0,2 - 0,5 mm, Se obtienc la amortiguacibn ma~-
xima con chapas compuestas simétricas. Sin embargo, la ri-
gidez y la resistencia son superiores, en igunaldad de peso,
con disposiciones compuestas asimétricas. En las aplicaciones
en las cuales debe alcanzarse la resistencie mayor posible
referida al peso, se preferirdn, por tanto, chapas compues-
tas asimétricas. La relacidn entre los espesores de las pla
cas y respectivamente chapas metdlicas exberiores, tiene que
sstar couprendida, preferiblemente, entre 1l:1 y 1:4.

La fig. 2 muestra chapas metdlicas compuestas segin
la invencién, en disposicidn simétrica (a) y asimétrica (b).
Bntre ambas chapas exteriores (1) se encuentra la capa amorti-
guadora (2).

Bata soliecitud, que corresponde a la depositada en
hlemania el dfa 6 de Diciembre de 196?, con el ndmero P 16
94_228.2, se acoge a 10s beneficios del articulo 51 del vigentie
Egtatuto sobre Propiedad Industrial y del articulo 42, del
Convenio de la Unién.

REIVINDICACIONES

o sy v e ]
f—dentand eI T

1) Procedimientb de obtencidn de un producto amortiguador de
vibraciones, caraeferizado porque‘entre placas duras de recubri
miento exterior especialmente chapas, se disponen por medios
adecuados capas. intermedias autoadhesivas de polimeros por in-
jerto que se constituyen por un 40-80% en peso de una mezcla

constituida por un 66/% en peso de estirol y un 34% en peso de
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acrilonitrilo sobre un 60-20% en peso de un copolimero
constitu{do por un 30-40% en peso de vinilacetato, 30-40f
en peso de 2~etil~hexilacrilato, 30-10% en peso-de dibutil-
maleinato y 5-15% en peso de dcido croténico.
2)s Procedimiento segin la reivindicacién 1), varacterizado
por mezclarse con el polimero injertado de la capa intermedia
hasta un 1% en peso, referido al polimero por injerto de nate
rias de carga.
3)s Procedimiento segin las reivindicaciones 1) y 2), caracte-
rizado por el hecho de que la relacidn entre log espesores de
las placas, y respectivamente de las chapas metdlicas exterio
res estd comprendida preferiblemente entre 1:1 y 1:4.
4). "PROCEDIMIENTO DE ORTENCION DE UN PRODUCTO AMORTIGﬁADOR
DE VIBRACIONWESY,

Bsta Memoria consta de doce hojas foliadds ¥y meceno-

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Medrid, 4 Diciembr 968

1



FARBWERKE HOECHST AG. 2 Hojas -Hoja 1

1.0 ;-~J 100p Hz |
05 A\ - 5
deomb // // \\\Qﬂz |
0;2 /1 \ k‘\\
0,1 ! AN N
! ! / N
/ ~
0,05 ’/ S >
0,02
0,01 -
-20 0 +20 +40 +60 +80 +100 +120 +140 +160 °C
FIG. 1b
1,0

Te—1000 HZ
oo %
dcomb ,/ ‘\ JOO Hi
0,2 } y
! N II \\\
’ /
'S / \\ \
\
\

0,05 1
/// h \\
002 ; -
7] .
0,01 >

-20 0 +20, +40 +60 +80 +100 °C

Madrid 4 biciembre de 1968
A




FARBWERKE HOECHST AG. 2 Hojas-Haja 2

‘*'19
~V)$
1
IEREEEENENEERNEEREENCS
2
FIG. 2a
|
AARNEEEEREEEARERRRERES
FIG. 2b
Madrid . 4 Diciembre de 1968
1)




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



