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PAPENTE DE INVENCION
a favor des
FARBWERKE HOECHST AKTTENGESELLSCHAFT, vormals Meister Iucius & Brlining,
de nacionalidad alemsna, residente en Frankfurt/Main (Repiblioa Federal
Alenana), pors

WPROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN PROIUCTO AMORTIGUADOR DE VIBRACTONESM,

Memoria descriptiva

Por la Patente belga 598.603 es sabido que pueden producin—
se vallosos medios de amortiguacién ac@stica de ancha banda de tem—
peratura pars amortiguar las vibraciones por flexidn de comstrucciom
nes de chapa por copolimerizacién de mondmeros cuyos homopolimeros se

distinguen en cuando menos 20% C. en su temporatura de fraguado. En
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dicha Paiente, se ha indicado, ademfs, que como medios amortiguadores
aclisticos de ancha banda de temperatura son de considerar, entre otros,
copolimeros prevalentemente amorfos de 8steres obtenidos a partir de
alcoholes confeniendo 4 a 12 Ztomos de d ¥ &4cido acrflico y maiéico hig
&sioresvinflicos de 4cidos grasos con 2 8§ 3 Ztomos de C, o3 deciry =
por ejemplo, copolimeros de vinilacetato-n-butilacrilato y/o dibutile
maleinato.

Ahora hien, se ha comprobadq.que los polfmeros por‘injer-
to de esiirol, o eventualmente de estirol juntamente con cantidades -
nfnimas de un 4cido carboxflico copolimerizeble, y especialménte de -~
&cido acrflico y/b 4cido metacrflico, sobre copolfmeros de vinilaceta
to, adecuados Bsteres de Zcidos carboxflicos sin saturar y capaces de
polimerizacifn, y de uh Bcido sin saturar capaz de copolimerizacibn,
preferiblemente &cido croténico, poseen propiedades amortiguadoras ex
traordinariamente buenas, ante todo en lo que concierne a la anchura
de la banda de temperatura, y que, por tanto, son particularmente adg
cuados pare la amortiguacidn de vibraciones de sistemas compuestos de
placas duras, y especialmente de chapas metflicas. Como ésteres, son
de considerar especialmente los del 4cido acrflico y maléico con res-
tos de alcoholes que contienen entre 3 y 12 &tomos de C, y con prefe-
rencia el n~butilacrilato y dibutilmaleinato. Con estos copolimeros,
en los cuales el éfecto amortiguador aclstico depende de manera ocrfti
ce de la relacifin ponderal de los mondmeros, pueden obtenerse curvas
de amortiguacién muy anchas con valores méximos de amortiguacidn nota

blemente elevados. Desde el punto de vista econbmico, ofrecen adenmfs



35

40

45

50

3
i

la ventaja de su baratura.

Los polimeros por injerto de estirol o eventualmente de -
estirol juntamente con un &cido carboxflico copolimerizable (&cide -
acrflico y/o &cido metacrilico) sobre copolimeros de un 30 = 40 % en
peso de vinilacetato, un 30 = 40 % en peso de n-butilacrilato, 30 - 10 %
en peso de dibutilmaleinato y aproximadamentc 10 % en peso de $Cido -
crotdnico, son obtenidos disolviendo el copolimero en estirol mondme—
ro - eventualmente estirol juniamente con un 4cido carboxflicc copoli-
merizable (&cido acrilico y/o fcido metacrilico) - con catalizador ad-
junto, por polimerizacibn radical a temperaturas de aproximadameate -
602 ¢, hagia aproximadamenie 1802 €, Presentan un interés especial los
polfmeros por injerto de un 40 - 80 % en peso de estirol o de estirol
juntamente con un &cido carboxflico copolimerizable (4cido acrflico -
y/o fcido metacrilico) sobre un 60 = 20 % cn peso de los copolimeros
anteriormente mencionados, por ejemplo, un polimero por injerto de un
50 % en poso de estirol o de un 50 % en peso de una mezcle ge 90 % en
peso de estirol y 10 % en peso de fcido acrflico cada vez scbre un =
50 % en pesoc del copolimero anteriormenie mencionado. Como iniciador
de la polimerizacibn puede emplearse, por ejemplo, butilhidroperbxido
terciario en concentraciones corrientes.

Por consiguienie, se proponen sezfin la invencidn sistemas
compuestos de placas duras, y especialmente de chapas metflicas con ~
capas jntermedias autoadhesivas amortiguadoras de vibraciones de poli-
meros por injerto de estirol, y eventualmente de estirol juntamente -

con un §oido carboxflico copolimerizable (&cido acrflico y/o 4cido me-
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tacrflico) sobre copolfmeros de vinilacetato/h-butilacrilato/ﬂibutil—
maleinato/écido crdténico, caracterizados por cmplearse para las ca-
pas intermedias polfmeros por injerto de un 40 - 80 % en peso de ecil
rol o de cstirol con un 4cido carboxflico copolimerizable (4cido acri
lico y/o foido metacrflico) sobre un 60 = 20 % en peso de un éopolimg
ro de un 30 - 40 % en peso de vinilacetato, 30 - 40 % en pesc~he n-bu
tilacrilato, 30 = 10 % en peso de dibutilmaleinato y § = 10 % cn peso
de &cido crotbnico.

Una comparaciln de lasg figs. le y 1lb zevela la superior
capacidad de rendimiento de los nuevos sistemas. lLa fig. la mﬁés%ra -
el factor de pérdida dy,my de una chapa met4lics combinada segﬁp la -
invencién en dependencia de la temperatura. Con fines de comparacién,
se empled wno do los mejores medios amortiguadores sofisticos para cha
pas éompuestas que se conozcan, un copolfmero de vinilacetato modifi-
cado que contenfa plastificante (fig. 1b)e EL copolfmero de la fige -
1b es un adhesivo fusible particularmente edecuado yare la obtencidn
de chapas compuesias amortisuadas en sus vibraciones, constitufdas -
por dos chapas exteriores y, como capa intermedia amortiguadora, por
un producto fusible autoadhesive. Con tales sistemas, se consiguen -
anortiguaciones méximas extremadamente elevadas que no pueden ya ser
superadas por raszones fisicas. V8ase para ello Ho Oberst y A. Schom-
mer, Kunststoffe 55 (1.965), 634, ante todo la fig. 9. Con una dispo-
sicidn simétrica, constitufda por dos chapas de acero de un espesor -
de 0,5 mm. y por wna capa intermedia de un espesor de 0,3 mm., el fac

tor de vérdida doomp 401l sistema combinado, medido por el procedimicn
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to de vibracidn por flexidn (v6ase, por ejomplo, H. Oberst, L. Bohn

v Fo Linhardt, Kunststoffe 51 (1s961), 495), se acerca ya al valor -

"dgomp * 1le En la amortiguacifn de chapa, conocida desde hace mucho,

nediante revestimientos amortisuwadores aclisticos unilatlcrales, cuplea
dos en forma de capas aplicables por pulverizacibn, con esphAtula o -
pecables - de los llamados medios amortiguadores aclisticos, les fae-
tores de pérdida del sistema combinado son, con espescres de capas o
relaciones entre la masa de revestimiento y la masa de la chapa ic-
nicamonte aceptables, gencralmentie inferiorcs a dagpp = G2+ Con los
sistemas de chapas compuestas que sc imponen cada vez mis en egtds -
tiltimos tiempos, pueden alcanzarse, con una regulacibn mixima del qg‘
terial de la capa intermedia, valores de amortiguaciln superiores en
un mltiplo, como indica el ejemplo que aquf se da.

La anchura de la banda de tempcratura de la amortiguacibn,
por ejemplo del sistema de chapa compuesto, depende no sdlo de las -
caracterfsticas viscoeldsticas de la capa inlermedia y de las chapas
de acero, sino también, y grandemente, de la "geomeirfa" de la dispo-
gicibn, es decir, de las condiciones de espesor de la capa (véase l.c.
(1.965), figs. 8 a 10). Con los sistemas de chapas compuestos, es con
veniente definir como anchura de banda la anchura del intervalo de -
temperatura en el cual sé supera el valor d,u, B 0405« La amortigua~
cibfn de chapas metflicas no amortiguadas acficticamenie por medidas =
adicionales de amortiguacibn acfistica en construcciones de chapa me-
félica de distintas clases, corresponde a valores dcombfg 0,01, El =

valor de referencia dy,ony, = 0405 representia, por tanto, un notable -



aumento de amortiguacién (de aproximadamente 15 dB (decibeles)) fren—
te a la "amortiguacifn nula® d, ., = 0401
En la fige 1b, el valor de referencia dyypp = 0,05 es su-
perado en el éampo de frecuencias que interesa principalmente;léﬁg se
110 encuentra entre 100 y 1.000 Hz a las temperaturas comprendidas;éﬁtre
aproximadamente 02 y 509 Cey &3 decir, que la anchura de bandaZAd ‘tem
peratura es, por fanto, de aproximadamente 50f C. Bstos sistemas com—
puestos son, por tanto, adecuados para numerosas aplicacioneé:téénicas.
Modificando el-contenidp de plastificante, la banda de tempefaﬁﬁﬁas -
115 de elevado efecto amortiguador puede ser desplaszada hacia ﬁemjéfaturas
. nis elevadas y adapitada asf{ para aplicaciones t8onicas especiales, por
gjenplo, en grupos de miouinas de elevada temperatura de servicio. Eg
te ejemplo de sistemas de chapas compuestos con capa intermedia autoad
hesiva, regulada de menera bptima, de una ﬁateria amortiguadora de an
120 cha banda de temperaturas, obtenida por copolimerizacién de componcn-
. tes mondmeros convenientementé elexidos, no he sido superado hagta -
aqui por otras disposiciones de tipo anilogo, por lo cual puede ser =
‘considerado como un sigtema standaéd, con el cusl pusde juzgarse por
corparact én la sficacia acfistica del sistema segln la invencifn.
125 Bn las fige. la y 1b estén indicadas para 100 y 1,000 Hz

las curvag do temperatura del factor de pérdida 4 de sigtemas de

comb
chapas compuestos constitufdos por chapas de acero de un espesor de =
0,5 mm., con capas intermedias amortiguadoras de un espesor de aproxl
mademente 0,7 y respectivamente 043 mme (en la fiz. 1b).

130 Las curvas fueron medidas en sistemas compuesios cons
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1a) un polimero por injerto constituifdo por wn 56 % en peso de
eatirol sobre un 50 % de un copolfmero de un 35 % en peso
de vinilacetato, un 35 % en peso de n-butilacrilato, un 20 %
en peso de dibutilmeleinato y un 10 % en peso de 4cido cro-
135 ténico como capa intermedis (segfin la invencibn) y
1 b) un copolimero modificado de vinilacetato, que contiane plas
tificante, como capa intermedia.
La disposicifn la) segln la invenciln, cuya relacidn de -
mondmeros se encuenira en ¢l campo Sptimo, revela una anchura Gae bane-
140 da de iemperaturas sorprendentemenic grande y méximos de amortisuacién
relativamente elevados, que no son esencialmenie inferiores a log de
la disposicibn 1b);'E1 centro de gravedad de la amortizuacidn se encuen
tra a 50 - 658 C., con valores miximos de amortizuecifn de aproximada
mente Oy = 0;;. La anchura de la banda de temperaturas es do 1402 C.
145 (100 Hz) y respectivamente de aproximedamente 105¢ C. (1.000 Hz). En =
la curva la es particularmente favorable la lenta cafda de la amorti-
guaciln hacia elevadas temperaturas asf{ como hacia temperaturas infe-
riores. El valor de referencia d,ony = 0,05 es superado en un campo -
de temperaturas de aproximadamentie 5¢ C. hasta aproximadamente 1302 -
150 Co Bn comparacidn con el sistema standard 1b), la disposicién la) re~
vela, coih anchuras de banda de temperaturas notablemente mayores, un
comportamiento de amoriiguacibn m&s favorable a temperaturas superio-
res a los 400 C., de modo que es de considerar para numerosas aplica~

ciones (por ejemplo, en méquinas y aparatos de temperaturas de servi-

155 cio normales y elevadas). Bl polfmero por injerto de la disposicién -
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12) ofrece, ademfs, por su contenidode un 10 % en peso de 4oido crotd
nico, la posibilidad de desplazar todavia mis hacia mfs alfas tempera
turas el campo de ablandamiento, y por tanto el campo de una nis alta
amortiguacibn, mediantie una reacciln que crea enlaces transverééiés -
con un compuesto bifuneional o trifuncional (por ejemplo, varié? Com-
puesios que conticnen grupos de epbxido, grupos de isocianato u otros
grupos similares).

Una ventaja especial de esta materia amortiguadora‘eé la
de ser extraordinariamente adscuada para la aplicacifn continu# én la
produccifén masiva de chapas compuestas. Con este objeto, puede éér en
pleadas 1¢, como polimeroc por inje:to acabado; 28, como solucién‘ﬁel
copolfmero descrito en el estirol para injertar y vrespectivamente en
la mozcla de estirol/&cido acrflico y/o cido metacrflico que contie-
ne el iniciador de polimerisaciln y que, por tratamiento término ulte
rior de los sistemas compuesios provistos de esta solucibn como maie—
rial de capz intermedia, es transformado en el polimero por injerto -
descrito, a temperaiuras comprendidas entre gproximadamente 602 C. y
aproximsdamente 1802 C. Se trata, agul tembién, de wn adhesivo fusible
que puede ser aplicado a elevadas temperaturas con espitulz, con bro-
cha o por vertido. El sistema compuesio es enfriado a continuacifn, -
de la mancra mis convenienie, entre rodillos de presidn. Adenfs de wmn
decensrasado, no es necesario tratamiento preliminar alguno de les cha
pas ni cape adhesiva alguna ulterior. Debido al contenido de &cido cro
{t6nico y recpectivamente de Secido acrilico-y/o de Lcido metacrflico =

de los polimeros por injerto, se puede eventualmente renunciar inclus
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so0 al desengrasado, consiguiéndose una excelente adherencia.

Iz materia amortiguadorsa posee una buena resistoncia al
flujo. Ia posibilidad de elaboracibn de las chapas compuesias corres,
ponde dentro de amplios limites a la de chapas normales, es deq;rg-
que las chapas compuesias pueden ser dobladas, curvadas, moldead;s,
soldadas y remachadas. Se obtienen chapas compuestas de un empleo -
universal y de un valor y campo de temperatura de la amortisuacidn -
muy adecuados para una pluralidad de empleos g temperaturas normales
¥y superiores.

Pequeflas cantidades de cargas, por ejemplo, para.mejorar
la conductividad eléetrica (mejora de la soldadura por resistencia)
pueden ger afladidas a las materias amortipuadoras. Para no ompeorar
el efeceto de la amortiguacidn, sin cmbargo, la cantidad de la carga
deberfa ser manbenida por debajo del 1 % en peso, y preferiblomente
por debajo del 0,5 % on peso, referido al polimcro. Como cargas son
adecuados, por e¢jemplo, ol espato pesado, el fAcido silfcico, ¢l gra—
fito y ol hollfn,

Bl espesor total de la chape compuesita se cncuenira com—
prendida preferiblemente entre 1 y 6 mm. Las capas intermedias pueden
tener un espesor de Oy1 - 1 mm., y preferiblementc de 0,2 ~ 0,5 nm.
Se obtiene la amortiguacién mfAxzima con chapas compuestas siméiricas.
la rigides y la resistencia, sin cmbargo, son mayores con disposicio
ncs asimétricas en igualdad de peso. Por consipuiente, para aplicacio
hes en las cuales, reforida al poso, tenga que alcanzarse la resisten

cia més elevada posible, se preferirin chapas compucstas asim&tricas.
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Lo relacidn entre los espesores de las placas y respectivamente cha-
pas exteriores tiene preferiblemente que estar comprendida entre 1:1
¥y 13d..

La fig. 2 muestra chapas compuestas segin 12 invencidn
en disposicién sim&trica (a) y asim&trica (b). Entre ambas chapas ax-'
teriores (1) se encuentra la capa amortiguadora (2).
Esta solicitud, que correspondera la depositada en Alemania

-

el dfa 6 de Diciembre de 1.967, con el nimero P 16 94 227.1 se acoge &

los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial y del artfoulo 4% del Convenio de la Unidn.

REIVINDICACIONES

SRIRIRIE I 05 IR IR X SIS S I 205 A0 7 SRR s SN 0 22
1)+ Procedimiento de'obtencién de un producto amortiguador de vibracio-
nes, caracterizado porque entre placas duras de recubrimiento exterior
especialmente chapas, se disponenvpor medios adecuados oapas intermediss
autoadhesivas de polfmeros por injerto que se constituyen por un 40 - 80f
en peso de estirol o de estirol con Gn 4cido carboxflico copolimerizable,
por ejemplo, Zcido acrflico y/o &cido metaorflico, en cantidades de 0,1
a 104 en peso, referido al estirol, sobre un 60 - 20 % en peso de un
copolimero do un 30 = 40 % en peso de vinilacetato, 30 = 40 % en peso de
n-butilacrilato, 30 - 10% en peso de dibutilmaleinato y 5-15 ¢ en peso
de &dido croténico.
2). Procedimiento segin la reivindicecién 1), caracterizado por mezclaz
se con el polfmero por injerto de la capa intermedias hasta un 1% en peso
de cargas, referido al polimero por injexto.
3). Procedimiento seglin las reivindicaciones 1) y 2), caracterizado

por estar comprendida preferiblemente entre 1l:l y l:4 la relacién entre
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los espesores de las placas y respectivamente de las chapas metélicas

exteriores.

4)+ "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN PRODUCTO AMORTIGUATOR DE VIBRACIO

235 NES",

Bsta Memoria oconsta de once hojas foliadas y mecanografiadas

por un solo lado de sus caras.

Madrid, 4 Diciembre ¢
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