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PATENTE DE INVENCION
8 favor de:
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAIFT, vormals leister Lucius
& Briining, de nacionalidad slemana, residente en Frankfurt/lain
(Repiblica Federal Alemana), por:
"PROCEDIMIENTO DE OBTEN CION. DE UN PRODUCTO AMORIIGUADOR DE
VIBRACIONES",

Memoria degeriptiva

Por la Memoria de le patente belga ndmero 598,603
ge gabe que se pueden fabricar medios amortiguadores de lag’
vibraciones de gran calidad y de amplia banda de temperaturas
para la amortiguacién de vibraciones de flexibn de cons-

trucciones de chapas por la copolimerizacidn de mondmeros
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cuyos homopolimeros difieren en su temperaturs de congela-
cidn en al menos 202 C. En este Memoria de patente se hizo
ya hincepié en el hécho de que, como medios amortiguadores
de amplia bandae de ‘temperaturas, entran en.consideracién,
entre otros, copolimeros prevelentemente amorfos dc éste -
res de alcoholes con 4 a 12 dtomos de carbono y dcido aeri
lico y meleico y de ésteres vinilicos de decidos gresos con
2 6 3 dtomos de carbono y, por tanto, por ejemplo, copoli-
moros de acetato de vinilo, 2-etil-hexilacrilato y/v melea
to de dibutilo.

Se ha descubierto ahora que los polimeros injer-
tados de estireno o, eventualmente, también estiresc con
cantidades pequefias de un dcido carboxdlico copolimerize-
ble, en especial dcido acrilico y/o deido metacrilico, so-
bre copolimeros de acetato de vinilo, ésteres apropiados
de doidos carboxilicos insaturados polimerizebles y un doi
do insaturado copolimerizaeble, preferiblemente dcido crotd
nico, presentan propiedades amortiguadoras sorprendentemen
te buenas, sgobre todo en lo que respecta a le amplitud de
la banda de temperaturas y, de este modo, resulten espe -
cislmente adecuados para la emoriigunacidén de vibraciones
de sistemas compuesios de plecas duras, en especial de cha
pes. Como ésteres entran en especial consideracidn los de
los dcidos acrilico y meleico con restos de alcoholes que

contienen entre 3 y 12 dtomos de carbono, preferiblemente
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ol 2~etilhexil-acrilato y el maleato de dibutilo. Con es-
tos copolimeros, en los cusles la accidn amortiguadors de
pende criticamente de las relaciones pondersles de los mond
meros, pueden conseguirse curvas de smortiguacidén muy em -
plias con valores méximos considerables de ia emortiguacidn
Desde el punto de viste econdmico ofrecen, ademis, la venta
je de que son de precio favorable.

Los polimeros injertados de estiremo o, eventual-
mente, de estireno junto con un deido carboxilico copolime-
rizable(dcido acrilico y/o doido metacrilico) sobre copoli-
meros de 30a40%en peso de acetato de vinilo, 30840%en
peso de 2-etil=hexil-serilato, 30el10%en peso de msleato
de dibutilo y aproximademente 10% en peso de dcido croténi-
co, se preparan por disolucidém del copolimero en estireno
mondémero o eventualments en estireno junto con un dcido car
box{lico copolimerizable (dcido acrilico y/¢ dcido metacri-
1ic0), con catalizador afiadido, por la polimerizacién provo
cada por la accién de radicales & temperaturas de aproxima-
demente 609 a unos 1802 ¢, MTienen un interés especial los
polimeroé :in:)ertados'd; 40 a 80 % en peso de estiremno ,0
estireno junto con un decido carbox{lico copolimerizeble

(deido acr{lico y/o doido metacrilico) sobre 60 a 20 % en

~ peso de los copolimeros arriba descritos, por ejemplo, un

polimero injertado de 50 % en peso de eatireno o de 50 %

en peso de una mezcla de 90 % en peso de estireno y 10 %
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en peso de dcido acrilico sobre, en cada caso, 50 % en pe
so del copolimero antes indicado. Como iniciador de la po
limerizacidn puede emplearse, por ejemplo, hidroperdxido
de butilo terciario en las concentraciones usuales.

Por consigniente, de acuserdo con el invento, se
proponen sistemas compuestos de placas duras, en esyécial
de chapas, con capas intermedias auto-adherentes amorti -
guadoras de las vibraciones,'de polimeros injertados de
estireno, eventualmente de estireno con un decido carboxi-
lico copolimerizable (4cido acr{lico y/o decido metacrili-
co) sobre copolimeros de acetato de vinilo/2~etil-hezila~
crilato/meleato de dibutilo/deido eroiénico, gue se carag
terizanAporque para les caepas intermedias se emplean po;i
meros injertados de 40 a 80 % en peso de eafireno, o de
estireno junto con un 4cido cerboxilico copolimerizable
(dcido aerd{lico y/o deido metacrilico) sobre 60 a 20 % en
peso de un coPOliﬁero de 30 a 40 % en peso de acetato de
vinilo, 30 2 40 % en peso de 2—etil-h9£ilacrilato, 30 a
10 % en peso de maleato de dibutilo y 5 & 10 % en peso de
gcido croténico.

Una comparacién de las figs. la. a le. permiti-
ré comprender le superior cepacided de funcionamiento de
los nuevos sistemas. Las curvas la. y lb. muestren el fac
tor de pérdidas déomb de dos chapas compuestas de acuerdo

con el invento en dependencia de le temperatura. Para fi-
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nes de comparacién, se hizo uso de uno de los mejores me-
dios amortiguadores conocidos para chapas compuestas, un
copolimero de acetato de vinilo modificado por plastifi-
cante (curve lec.). En el caso del copolimero de la curve
le. se trata de un aglutinante fusible, que es espevcial-
mente bueno para la fabricacién de chepes compuestas amor
tiguadas en sus vibraciones, consistentes en dos chapaes
exteriores y un aglutinante fusible auto - adherente 2n
calidad de cape intermedie amortiguadora. Con tales sis-
temas pueden conseguirse como méximo amortiguaciones ex -
tremademente eltas que, por razones fisicas, ya no pueden
ser sobrepasadas. Véase para ello H. Oberst y A. Schom~
mer, Kunststoffe 55 (1965), 634, sobre todo la figure
9, Para una disposicién simétrica, consistente en dos
chapas de acero de 0,5 mm. de grueso y uns capa inter -
nedia de 0,3 mm. de grueso, el factor de pérdides doomb
del sistema combinado, medido en el procedimiento de vi -
braciones de flexién (véase, por ejemplo, H. Oberst,
L. Bohn y F. Linhardt, Kunststoffe 51 (1961), 495),

se aproxima ya al valor 4 = l. En el ocaso de la

comb
amortiguacién de chapas, conocide ya desde hace mucho

tiempo, por guarniciones amortiguadoras unilaterales, que

86 emplean como capas de los denominados medios amortigua

dores aplicables por rociado o proyeccidn, espétula o por

pegado, los factores de pérdidas del sistema combinado,
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con espesores o relaciones de la masa de guarnicidn a la
masa de chapa técnicamente soportables, son en general me
nores que doomb = 0,2. Con los sistemas de chapas compues
tos, que cada dia vienen empledndose més, pueden conse -
guirse, como muestra el ejemplo gque indicamos, con uve re
gulacibn Sptime del materie de la capa intermedia, valo -
res de amortiguacidén varias veces superiores.

Le emplitud de la bande de temperaturas de la
amortiguacidn, por ejemplo del sistems de chapas corpues-
to, depende no sélo de las megnitudes viscoelésticas ca -
racteristices de la cepa intermedia y de las chapas da
acero, sino tembién, en gran medide, de la "geometria" de
le disposicidn, es deeir, de les relaciones de espeéoi de
las capas (véase loc. cit. (1965), figs. 8-10). En el ca-
so de sistemas de chapas compuesﬁos, es adecuédo definir
como amplitud de la handa la QQl intervalo de temperatu -
ras dentro del cusl se rebasa el valor de d;omb = 0,05.
La smortiguacién de chapas no amortiguadas por medidas de

amortiguacibén adicionales en construcciones de chapa de

£ 0,01
comb

= 0,05 significa, por consiguien-

diversas clases corresponde & valores 4 . ElL va

lor de referencia dooﬂb

te , un sumento considerable de la emortiguacidn (de apro
ximedamente 15 dB) respecto & la "amortignacién nulal
Goomp = 001

En le curva lc. Se rebasa el valor de referen -
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cia @ = 0,05 en la gama de frecuencias principalmente

comb
interesante entre 100 y 1.000 Hz a las temperaturas apro-
ximadamente entre 02 y 502 C. y, por comsiguiente, la am-
plitud de la banda ée temberaturas ageiende a8 unos 502 C.
Do este modo, estos sistemas compuestos son gprOpiadné o))
re empleos técnicos numerosos. Por modificacidn del conte
nido en plestificante, la banda de temperaturas de mayor
accidn amortiguadora puede desplazarse hacia temperataras
més altas y, con ello, adecusrse & empleos técnicos expe-
ciales, por ejemplo, en grupos de migquinas con meyor tem-
peratura de funcionamiento. Este ejemplo de sistemas de
chapes compuestos con capa intermedia auwto-adherente 6pt1
memente regulada de un material amortiguador de emplisa g8
ma de temperatures, fabricado por copolimerizacién de com
ponentes monémeros adecuadamente seleccionados, no ha si-
do rebasado hasta shore por otras disposiciones de tipo
gimilar y, por comsiguiente, puede considerarse como sis~
tema normalizado, por comparacidén con el cual puede juzgar
se acerca de la eficacia acletica del sistema de acuerdo
con el invento.
En las figs. la. a lc. se han reproducido las

curvas de temperatura del factor de pérdides d,. . de sig

temas de chapas compuestos de chapas de acero de 0,5 mm.

de grueso con capes intermedias amortiguadoras de unos

0,7 o, respectivamente, 0,3 mm, de grueso (en la fig. lc.)



160

165

170

175

180

para 100 y 1,000 Hz.

tos de

1la)

10b)

Las curvas fueron medides en sistemas compues =

un polimero injertado de 50 % en peso de estinﬁ
no sobre 50 % en peso de un copolimero de 25 %
en peso de acetato de vinilo, 35 % en peso'de 2
-etil-hexilacrilato, 20 % en peso de maleéto de
dibutilo y 10 % en peso de dcido erotdnico, en
calidad de cepas intermedia(de acuerdo con-el in
vento); '

un polimero injertado de 50 % en peso de una mez
cla de 90 % de estireno y 10 % en peso de dcido
scrilico sobre 50 % en peso de un copolimero de
35 % en peso de ecetato de vinilo, 35 % en peso
de 2-etil-hexilacrilato, 20 % en peso de maleato
de dibutilo y 10 # en peso de écido crotdnico, en
calidad de capa intermedia (de acuerdo con el in
vento) .y ' '

un copolimero de acetato de vinilo modificado
por plastificante en calidad de capa intermedia.

Las disposiciones la. y 1lb. de acuerdo con el in

vento, cuyes relaciones entre los mondmerosg se hallan en

le zona 6ptime, mnestran emplitudes muy grandes de la ban-

da de temperaturas con méximos de amortiguacidn relative -

mente altos. El centro de gravedad de la amortiguacibn, pa
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ra la disposicidén 1 a., se hallas a 35-552 O, con valores
néximos de amortiguacién de 0,5 a 0,8 apfoximadamante.

La amplitud de la banda de temperaturas asciende a 145%
C. para 100 Hz y, respectivamente, a unos 1102 G, para"
1.000 Hz. Las excelentes propiedades de amortiguauién de
las vibreciones se conservan desde unos —-5% bastz une
temperatura media de unos 1202, Es muy ven%ajoso, en com-
paracién con la curva lo., el.lento descenso de la amoxti
gueelién hacia las altas, como también heeie las bajas,
temperatures. Para la disposicion 1b., con valores ndxi -

mog de 4 =0,5 hasta aproximademente 0,8, el centro de

conb
gravedad de la amortiguscidn se halls asimismo en la ban-
da de temperaturas de alrededor de 35 a 552 C, La ampli -
$ud de la handa de temperaturas asclende a'unos 1402 C.
(para 100 Hz), o, respectivamente,a 1152 (para 1,000 Hz),
Lo mismo que en la disposiocién de la curva la., también
en este caso es especlalmente favorable el lento descenso
de la amortiguacién hacie temperaturas altas, lo mismo
gque hacia temperaturas més bajas., El valor de referencia

dcomb
alrededor de 52 hasta unos 1302 C, Con respecto al siste~

= 0,05 og rebasado en una game de temperaturas de

me normal lc.,"lae diaposicioﬁés la. y 1b., con emplitu -

des congiderablemente mayores de la bande de temperaturas,

| mestran un comportamiento amortiguador més favorable a

temperaturas por encima de 302 C¢,, de modo que entran en
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consideracidn para numerosos casos de empleo en méquinas
¥y aparatos con temperaturas de funcionamiento normaeles y
gumentedas. Ambos polimeros injertedos (la. y 1lb.) ofre -
cen, ademds, & cause de su contenido de 10 % en peso de
doido croténico o de 4eido acrilico y/o dcido metacefiico,
respectivaments, la posibilidad, gracias a una reacclén
reticulante con un compuesto bi- o trifuncional (por -¢jem-
plo, compuestos que contengen varios grupos epoxi, iéce;g
nato, etc.), do desplezer la gams de ablandamiento y, eon
ella, la zona de mayor amortiguacibén hacia temperaturas
todevia mds altas, con vistas a empleos especiales.

Una ventaja especial de este material amontigua
dor es que resulta excelentemente apropiado para su aplica
cidn continua para la produceidén en masa de chapas com -
puestas. Para este fin, puede: 1), ser empleado como poli
mero injertado terminadoj 2), aplicarse como solucibén del
copolimero deserito en el estireno o mezcla de estireno/
dcido acrilico y /o 4cido metacrilico & injertar, que cQg
tiens el iniciadﬁr de la polimerizacidn, y transformerse
por tratamiento térmico postérior de los gistemas compues
tos provistos de esta solucibn en talidad de material de
la capa intermedia, a temperaturas entre unos 602 y unos
1802 C., en el polimero injertado desecrito. Se trate agi-
mismo de un. aglutinente fusible que, a temperatures més

altas, puede ser aplicado con espdtula, con pincel o por
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colada. El sistema compuesto es enfriado a continuacién,‘
lo mejor entre rodillos y 2 presidén. Aparte de un desen -
grasado, no es necesario tratamiento previo alguno de las
chepas, as{ como tampoco capa de pegado adicional. En ra-
z6n del contenido de los polimeros injertados en 4cido
croténico o, respectivamente dcido acrilico y/o dcido me-
tacrilico, puede renunciarse incluso al desengrasadn. Se
logra una sobresaliente adherencia.

El material amortiguador tiene una buena estabi
lided al flujo o & la deformacién pléstica. La aptitud de
las chapas compuestas para ger trabajadas corresponde den
tro de amplios limites a la de las chapas normales; as de
clr, lzs chapas compuestas pueden ser rebordeadas, dobla~
das, conformadasg, soldadas y remachadas. 3e obiienen cha-
pas compusstas de empleo universal con un nivel de amorti
guacifn y una gams de temperaturas de la amortiguacidn
que resultan my epropiadas parza una multitud de usos a
Yemperaturas normales y aumentadas.

Pueden affadirse a los materiales amortiguadores
pequeiias cantidades de materiales de carga, por ejemplo
pare mejorar la conductividad eldéctrica (mejora de la sol

dadura por resistencia). Con el fin de no menoscabar la

~ acoibn amortiguadora, no obstante, la cantidad de carga

deberia mantenerse por debajo de 1 %, preferiblemente por

debajo de 0,5 % en peso, referida 2l polimero. Como car -
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gas son apropiados, por ejemplo, el espato pesado, el aci-
do silicico, el grafito y el negro de humo.

El espesor total de la chapa compuesta estd, de
preferencia, entre 1 y 6 mm, Las capas intermedias pueden
tener de 0,1 a 1 mm,, de preferencia de 0,2 a 0,5 mi. La
amortiguacién méxima, se obtiene, en el caso de chapas con
puestas simétricas. La rigidez a la flexidn y la resi?ten—
cia mecdnica, sin embargo, a igualdad de peso, son mayores
en el caso de disposioionés compuestas agimétricas.. En -
aplicaciones en las cuales, eon referencia al peso, deba
conseguirse una resistencia mecdnica lo mds slta posible,
han de preferirse, por consiguiente, las chapas compuestas
esimétricas. La relacién de los espesores de las placas o
chapas exteriores deﬁeré hallarse, de preferencia, entre -
1:1 y 1:4.

La fig. 2 muestra chapas compuestas de acuerdo -
con el "invento en disposicibn simétrica (a) y asimétrica
(b). Entre las dos chapas exteriores (1) se encuentra la
capa amortiguadora (2).

Esta solicitud, que corresponde a la depositada
en Alemenia el dfa 6 de diciembre de 1967, con el nimero
P 16 94 224.8, se acoge a los beneficios del articulo 51 -
del vigente Egtatuto sobre Propieded Industrial y del arti

culo 42 del Convenio de la Unidn.
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REIVINDICACIONGES

1)« Procedimiento de obtencifn de un producto amortisuador de
vibraciones, caracterizado porque entre placas duras de recubri
miento exterior especioslmente chapas, s2 disponen por medios
adecuados capas intermedias autoadhesiveos de polimeros por injer
to que se constituyen por un 40 a 80% en peso de estireno, o de
estireno con un deido carboxilico copolimerizable, por ejemplo
deido acrilico y/o dcido metacrilico en cantidades de 0,1 a 10%
en peso, referidas al estireno, sobre 60 a 20% en peso de un
copolimero de 30 a 40» en peso de acetato de vinilo 30 a 40x en
peso de 2-etil-hexilacrilato, 30 a 10+ en peso de maleato do
dibutilo y 5 a 15% en peso de dcido crotdnico.
2). Procedimiento segin la reivindicseiln 1), caracterizado por
mezclarse con el polimero por injerto de las cepas intermedias,
hasta un 1% en peso, referido al polimero injeritado, de wateris
les de carga.
3)e Procedimiento segin las reivindicaciones 1) y 2), caracteri-
zado porque la relacidn de los espesores de las placas o chapas
exteriores estd de preferencia entre 1:1 y 1:4,
4), "PROCEDIKIENYO DE OBILEHCION DE UN PROWCHEO AMORTIGUADOR DE
VIBRACIOHES"®,

Egta Memoria cousta de trece hojag folladas y mecano—

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 4 de Diciembre@‘l 968.
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