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Bl invento concierne a un ladrillo d‘g'h&é
sita caleinado refractario que contiene menos de 1y de
Fe203.

Ta finalidad del invento consiste en propor-
cionar un ladrillo de magnesita libre de adiciones de
sustancias extrafias con un conbtenido de Fe?_O3 inferior
a 1%, que muestra propiedades especialmente buenas a
alba temperatura, especialmente una alta resistencia
a lo flexidn en caliente, y simulténeamente una buena
resistencia a la compresibn en frio.

Se ha encontrado que se puede lograr esba
finalidad si el ladrillo muestra un determinado contveni-
do de cal y Acido silicico (proporcidn ponderal), si las
porciones de grano grueso y de grano fino no pasan por en
cima o por debajo de un cierto valor limite, y ademds si
se utiliza una porcién de grano fino con una proporcidn
de cal a Acido silicico diferente de la de la porcidn de
grano grueso. Segln ello, el ladrillo de magnesita calci-]
nado refractario de acuerdo con el ihvento, gue contiene
menos de 15 de Fe205, est& caracterizado porgue muestra
una proporcidn de cal a 4cido silicico de al menos 1,65,
preferiblemente de aproximadamente 1,87, a 2,50, y esté
constituido por més de 50% de grano grueso de magnesia
de al menos 0,3 mm y por menos de 50% de grano fino de
magnesia de como méximo 0,2 mm, consistiendo el grano
srueso de magnesia exclusivamente en una magnesia con
una proporcidén de cal a &cido silicico de 1,87 a 5,0,
preferiblemente superior a 2,0, estando presente al me-
nos 25 de grano fino de magnesia con una proporcidn de

cal a Acido silicico inferior a 1,0, y conteniendo el
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grano grueso de magnesia y también todo el grano fino
de magnesia menos de 1% de Fe205.
Se ha de recordar en este caso que los ladri-

llos de acuerdo con el invento deben ser pobres en hierro

es decir, no pueden contener més de 1) de FeQOB' En efec~]
t0, los ensayos han mostrado que cuando se eleva el con=- :
tenido de Fe205 por encima de lp, empeora la resistencia
a la flexién en caliente a temperaturas elevadas, y ade-
més al utilizar los ladrillos aparece una cocristaliza—
c¢ibn de la periclasa y con ello como consecuencia ulte-
rior aparecen variaciones de estructura desventajosas

o perjudiciales.

Mediante el invento se evitan las dificultadss
que se han producido hasta ahora en el tratamiento de
diferentes magnesitas de sinterizacién o de fusién pobres
en hierro para la produccidén de ladrillos refractarios.

A egte respecto se puede citar una magnesita de sinteri-
zacibén griega pobre en hierro utilizade hasta ahora, qde

tiene la siguiente composicidn:

810, 1,1%
Fe,0; 0,4 %
A1,05 0,3 %
Ca0 2,7 i
VgO 95,5 %
Pérdida por calcinacién 0,0 %

Bgta magnesita sinterizada, que muestra una
proporcidén de cal a 4cido silicico de 2,45, es muy re-

fractaria y por lo tanto, péra la calcinacidn de los la-
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drillos producidos a partir de ella, son necesarias
temperaturas de calcinacibn desde 1750 a 18002C, con el
fin de lograr una buena aglutinacién cerimica. Sin em-
bargo, una calcinacidén a temperaturas tan altas no so-

lamente es desfavorable por razones econdmicas, sino l

que ademés es desvenbajosa para el productor del ladri--i.
llo, dado que no se considera una utilizacidn de hornos
de calcinacidén normales y por lo tanto se debe hacer
trabajar para cantidades de ladrillos relativamente pe-
quéﬁas un horno de calcinacibn especial, que haga posi-
ble una calcinacidn a temperaturas més elevadas gque las
temperaturas dé calcinacidn usuales de aproximadamente
16002C. A causa del invento se hace posible ahora produ{
cir, a partir de una de dichas magnesias sinterizadas |
muy refractarias, a una temperatura de calcinacidén nor-
mal de aproximadamente 16002C, ladrillos calcinados con
una buena aglutinacidn cerdmica, y obtener las propie-
dades valiosas buscadas. Lsto se hace posible a causa
del hecho ‘ie que para el grano grueso con un tamafio de
grano de al.menos 0,3 mm se utiliza una magnesia sinte-
rizada con una proporcidn de cal a &cido silicico de
1,87 a 5,0, preferiblemente superior a 2,0, pero al mis-
mo tiempo se emplea al menos 2% de grano fino de mag-
nesia con un tamafio de grano de como méximo 0,2 mm, gque
muestra una proporcidén de cal a Acido silicico inferior
a 1,0. &n el caso limite todo el grano fino de magnesia
puede tener una proporcidén de cal a &cido silfcico infe-
rior a 1,0; sin embargo, en la mayor parte de los casos,
Junto con esta fraccidn de grano fino se utiliza ademés

una fraccidn de grano fino con una proporcidn de cal a
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4cido silfcico que corresponde a la del grano grueso de
magnesia, es decir qus se encuentra entre 1,37 y 5,0.

No hace falta indicar que simulténeamente se pueden uti-
lizar diferentes tipos de grano grueso y/o de grano fi-
no, siempre que se satisfagan las condiciones indicadas

en lo que se refiere a la proporcidn de cal a &cido sili--!

A causa de estas consideraciones se puede conm..
prender que en calidad de grano grueso de magnesia se
puede hacer uso de una magnesia sinterizada con la com=
posicién antes indicada. in calidad de grano fino de mag-
nesia con una proporcidén de cal a &cido silicico (C/8)
inferior a 1,0 es apropiada por ejemplo la siguiente

magnesia sinterizada:

510, 3,5 %
Fe203 0,3 %
A1,05 0,3 %
Ca0 1,7 %
MgO M,2 %
Pérdida por calcinacidn 0,0 %
c/S 0,49

En todos los casos debe satisfacerse la condi=-
cibén de que en el ladrillo acabado la proporcién de cal
a 4cido silfcico sea al menos de 1,65, y no pase de 2,50,
y preferiblemente no pase de 2,20, y de que en lo posi-
Ble una cantidad principal de los silicatos presentes
consista en silicato dicflcico. El grano grueso de magne~
gia y también el grano fino de magnesia deben contener

preferiblemente menos de 0,5% de Fe203. La cantidad del
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grano fino de magnesia se encuentra generalmente entre

20 y 405, preferiblemente entre 25 y 35%. Ademés es im-
portante para la obtencidén de los mejores resultados
que los ladrillos estén libres de compuestos de boro o
de 3203, es decir no contengan més de 0,05% de-B2O§‘
Cuando se utiliza un grano grueso de magnesia con una
proporcidén de cal a &cido silicico de 3,0 y superior,
se utiliza preferiblemente un aglutinante no acuoso,
$al como alquitrén, pez o betlin, o se moldean por com-
presién las mezclas para ladrillos, en seco, sin aglu-
tinante, para formar ladrillos.

Los ladrillos de acuerdo con el invento son
gpropiados para el revestimiento de hornos y recipien- '
tes industriales que funcionan a alta temperatura de
cualguier tipo, y & causse de sus favorables propiedades
a alta bemperatura y valores de resistencia a la compre-
sibn en frio, se acreditan, sobre todo para convertido=—
res y especialmente para convertidores tipo Kaldo.

V Bl invento es explicado con més detalle con
ayuda de los siguientes ejemplos. Ios ejemplos 1 y 2
se refieren a la utilizacidn de magnesia sinterizada
pero dentro del marco del invento, tal como se puede
observar en el Bjemplo 3b), en lugar de magnesia sinte-
rizada se puede ubilizar de igual manera magnesia de fu=
sibén. Ademds los ladrillos pueden ser impregnados des-
pués de la caleinacibén, en caso deseado, con alquitrén,
pez, betin y mezclas similares de hidrocarburos de alto

neso molecular.




10

15

20

25

9.1.1969

Ejemplo 1. Para la produccidén del grano

grueso se utilizd una magnesia sinterizada con la si-

guicnte composicidn:

810,
Fe205
A1203
Cal
Mg0

Pérdida por calcinaciébn

c/s

1,06
0,40
0,30
2,13

96,11

3

22
B2
"

0,0 %

2,01

67/% de este grano grueso fue mezclado con

28:5 de magnesia sinterizada de la misma composicidn

en calidad de grano fino, y ademis con 5 de grano fi-

no de magnesia con la composicidén antes indicada con

una proporeidn de cal a 4cido silicico de 0,49, fn ca-

lidad de aglutinante se utilizd 1% de pez de celulosa

juntamente con agua. La mezcla para ladrillos estaba

compuesta segln esto de la siguiente manera:

15 7% magnesia sinterizada
52 % magnesia sinterizada
28 » magnesia sinterizada
5 Y% magnesia sinterizada
1 % pez de celulosa, seca
2,1 1 de agua/l00 kg de mezcla
para ladrillos

C/S tamaiio
2,01 3
2,01 0,3
2,01 0
0,49 0

de grano en

-

5

3
0,12
0,12

mm
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A partir de esta mezcla para ladrillos se
moldearon ladrillos por compresibn bajo una presibn de
1000 kg-f/cm?, se secaron y se calcinaron a una tempe-

ratura de 15502C. Los ladrillos obtenidos tenian las

siguientes propiedades (valores medios a partir de ensa=|

yos con diez ladrillos)

Porosidad 16,2%
Resistencia a la compresién por flexidén (RCF) 172 kg-f/¢:i
Resistencia a la compresidén en frio (RCR) 562 kg-f/q
fstabilidad frente al fuego bajo compresién
(ECP)

&, > 17009C

reducida, 0
Resistencia a la flexién en caliente (RFC)

a 12609C 145 kg-£/¢

a 14809C 35 kg-f/c

La composicidn quimica de los ladrillos era

la siguiente:

810, 1,16 %
Fe203 0,40 %
41,05 0,30 %
Ca0 2,11 %
MgO 95,82 %
Pérdida por calcinacién 0,21 %
¢/s 1,82

Ejemplo 2. La mezecla para ladrillos fue

constituida a partir de diversos tipos de magnesia sin-
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terizada de la siguiente manera:

15 % magnesia sinte-
rizada

52 7 megnesia sinte-
rizada

22 % magnesia sinte~
rizada

11 5 magnesia sinteriza-
da
1 % lejia residual de
sulfito, seca

1,8 1 de agua/l100 kg de
mezcla para ladrillos

Los tipos utilizados de magnesia sinteriza-

da tenfan los siguientes andlisis:

¢/s 2,30 1,98
510, 1,00 1,06
Fen0z 0,40 0,36
AlEO3 0,20 0,22
Ca0 2,30 2,10
Mg0 95,90 96,16
Pérdida por calcinacién 0,20 0,10

A partir de las mezclas de ladrillos indica-
das se moldearon ladrillos por compresién bajo una pre-
sibén de 1100 kg—f/cm?, se secaron y se calcinaron a una

temperatura de 15802C. Los ladrillos obitenidos tenian

las sigulentes propiedades:

-9 -

4,20
0,83
0,42
0,18
3,48

94,93
0,16

0,43
3,30
0,37
0,19
1,42

94,51
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Porosidad 16,% 75
RCF 125  kg-f/cu®
ROR 480 kg-f/cu”
ECP

By, > 170090

reducida Y
RFC a 12609C 135 kg-f/cn®
RIC a 14809C 31 kg~f/cm®

La composicibn quimica de los ladrillos era | -

la siguiente:

510, 1,04 %
Pe,05 0,38 %
A1,04 0,20 %
Ca0 2,36 %
Yg0 95,42 %
Pérdida por calcinacidn 0,40 %
/s 1,90

Bjemplo 3.
do silicico inferiores a 1,65 y superiores a 2,50 en los

Con proporciones de cal a &Aci-

ladrillos, tiene lugar una disminucidn de las resisten~-

cias RCH, RCR y RFC. EHsto se desprende de la siguiente

comparacibn.
c/s 1,59 2,78
]C7 108  kg-f/em® 70  kg~f/cm®
RCR 240 kg—f/cm2 326 kg-f/cm2
RIC a 12600C 83,6 kg-f/cn® 47 kg-f/cm®
REC a 148020 10,5 kg-f/cm® 25 Kg-£/cm?
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en que, utilizando un greno fino de magnesia con una
proporcidn de cal a &cido silicico inferior a 1,0, en
comparacién con ladrillos constituidos vor lo demds de
igual mansra, en los cuales sin embargo el grano fino
de magnesia muestra exclusivamente una proporcidn de cal
a &cido silicico superior a 1,0, se puede elevar la re-
sistencia a la compresidn en frio.

a) La mezela para ladrillos fué constituida
a partir de una magnesia de fusién con la siguiente com=~

posicién:

810, 0,84 %
Fe,05 0,42 %
A1,05 0,22 %
a0 2,22 %
Ng0 96,21 %

Pérdida por calcinacidn 0,09 %
c/s 2,64

A partir de esta magnesia de fusidn se mez~
claron 15% de una granulacién de 3 a 5 mm, 52% de un ta-
mafio de grano de 0,3 a 3 mn y 33% en forma de polvo muy
fino de 0 a 0,12 mm, con 1% de lejila residual de sulfito
seca afiadiendo 2 litros de agua por cada 100 kg de mez~
¢la para ladrillos, y se moldearon por compresidn bajo
una presién de 1050 kg--f/cm2 para formar ladrillos. Los
ladrillos fueron secados y fueron calcinados a una tem=—

peratura de 15602C. La composicién de los ladrillos era

la misma que se indica arriba para la magnesia de fusidn.

- 1l -
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Los ladrillos obtenidos tenfan las siguientes

propiedades:

Porosidad 16,0 %
RCR 220 kg-f/cm”
ECP
t, S 170000
Reducida 0
REC & 14809C 80 ke-f/cm®

b) Con fines comparativos, en la mezcla para
ladrillos antes indicada a base de magnesia de fusién,
se reemplazd 5% del polvo muy fino de 0 a 0,12 mm por uqé
magnesia de fusidn con una proporcidn de cal a &cido i |
licico de 0,49. Ia composicidn de esta magnesia de fusidn
y los ladrillos obtenidos a continuacibén de la misma ma-

nera, que se indica antes en el apartado a), era la si-

guiente:

Magnesia de fusidn Ladrillos
$10, 3,5 % 0,97 %
Fe,05 0,3 % 0,41 %
A1,04 0,3 % 0,22 %
CaO 1,7 % 2,20 %
Mg0 Ol y2 % 96,11 %
Péraida por cal-
cinacidn 0,0 % 0,09 %
c/8 : 0,49 2,27

Tos ladrillos tenian las siguientes

- 12 -




10

15

20

9.1.1969

propledades:

Porosidad 16,0 %
ROR 360 kpg-f/cm®
ECP
tb ;; 17008¢
reducida ¢
RFC a 14800 45  kpef/cm®

Se muestra con ello que ubtilizando 5» de pol-
vo muy fino de un tamaiio de grano de 0 a 0,12 mm con una
proporcibn de cal a Acido silicico inferior a 1,0 en
lugar de la misma cantidad de polvo muy fino de O a 0,12
mm con una proporcidén de cal a Acido silicico superior a
1,0, se puede aumentar considerablemente la resistencia
a la compresibén en frio.

Egta golicitud que corresponde a la presenta-
da en Austria, el dfa 18 de nero de 1968, bajo el nime-
ro A 508/68, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva que
ge presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencibn en LEgpaiia por veinte afios son los si-
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guientes: V
1.~ Mejoras introducidas en la fabricacibn
de ladrillos refractarios calcinados, que contienen menos
de 1% de Fe203 caracterizadas porque los mismos btienen
una relacién de cal a &cido silicico de al menos 1,65,
preferibleménte de aproximadamente 1,87, a 2,50, ¥y estén
constituidos por mds de 50% de grano grueso de magnesia
de al menos 0,3 mm y por menos de 50% de grano fino de
magnesia de como méximo 0,2 mm, consistiendo el grano
grueso de magnesia exclusivamente en una magnesia con
un a proporcidén de cal a fcido silicico de 1,87 a 5,0,
preferiblemente superior a 2,0, estando presente al me-
nos 2% de grano fino de magnesia con una proporcidn de
cal a &cido silicico inferior a 1,0, y conteniendo el
grano grueso de magnesia y también todo el grano fino
de magnesia menos de 1% de Fe203.

2.~ lMejoras segln la reivindicacibén 1, carac-
terizadas porque el grano grueso de magnesia y el grano
fino de magnesia contienen menos de 0,5% de Fe203.

3+ = Mejoras segln las reivindicaciones 1
6 2, caracterizadas porque los ladrillos contienen 20
a 40%, preferiblemente 25 a 35%, de grano fino de magne-
sia,

4,- Mejoras segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizadas porque los ladrillos
producidos estin libres de 3205.

5.~ Mejoras segin una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizadas porque cuando esti presen-—
te un grano grueso de magnesia con una proporcidn de

cal a Acido silicico de 3,0 ¥y superior, la mezcla para

- 14 -
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ladrillos que ha de ser comprimida contiene un agluti-
nante no acuoso, tal como alquitrén, pez o betin, o es-
té exenta de aglubinante.

6.~ Mejoras introducidas en la fabricacién
de ladrillos refractarios calcinados.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de quince hojas
escritas a miquina por una sola cara.

Hadrid, il 4 ENE B8O

I) L] A -
>

$laney
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