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EXTRACTO

Aparafo para separar materia particulada de poxrtadorez
gaseosos formado por una pluralidad de cémaras de filiracidn diz-
continvag dispusstas en relacién vertical superpuesta unidas entme
s por un elemento conductor verticalmente orientado que estsd cong-
tituldo, al menos en parte, por un elemento de filtro permeable que
forma un sector de las parcdes que definen cada una de dichay céua-
rag. Bl invento incluye tembién un método do limpieza porfecciona~
do para tales unidades verticalmentie orientadas en el cual el olo-
mento do filtre asoolado con céda cémara de filtracién dimecontinua
es sometido a limpleza en sucesién predeterminada que es direccio-
nalmente conocurrente con la direcoién de desplazemiento de materia
particulada hecia una tolva receptora y en el cual las secciones in-
foriores del elemento de filtro se someten con preferencias a un cuan-
to de limpieza efectivamente mayor que lag secciones superiores res— |

peotiveas,
MENMORIA DESCRTIPTIVA

Este invento se refiere a la separacién de materia parti-
culada sg6lida de portadores gasecsos ¥y, en parbicular, a métedos y .
aparatos perfeccionados para efectuér le geparacién y recogida de zal
materia partioulada mediante paso de dichos portadores gaseosos a tre-
vés do olementos de £iltro permeables.

Ton el trangourso de los afios se han propuesio y congtrui-~
do muchas formes especificas de sparatos para lograr la separaciba de
materia particulada sélida de portadonrss gascosos mediante pazo seloc-

tivo de estos Gltimos a través do elementos de f£iltro pormoables, jun-

to con muchas proposiciones y construcciones de aparatos y métodoz azo-

ciaedos para mantener la permeabilidad del elemento de filiro efectuan=-
do periddicamente la retireds del mismo de al monos algunos de los

sblidog en &1 acumulados, con preferencia sin itrastorno indebido de
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la total continuidad do la operacién do separacién, La construccién
convencional més amplizmente utilizada para aparatos del cardcter
descrito usados pars recogida de polve comercial incorpora el useo
de pluralidades de elementos de filtro tubulares verticalmente dis-'
puestos, efectusndoze la limpieza' periédica correspondiente sacu-
diendo o agitando los sacog cargzdos de polve o mediante un flujo
inverso de ges a través de los mismos, o una combinacién de ambos
sigtemas, En el manejo de grandes volimenes de gas, las ventajas
inherentemente poseidas del uso oficaz dol eospacio de suelo y del
acero estructural y elementos circundantes esiructurales asoclados
han conducido al ugo difundido de unidades verticalmente orientadas
del tipo general descrito antexriormente.

La orcoiente preoccupacién actual respeoto a la contami-
nacién del aire ¥ las presiones de elevacién continua de costos kan

oreado una demanda deo aparatos colectores de polvo de mayor ocapaci=

, dad, & menudo aptos pare manipular portadores gaseosos de elevadas

{emperaturag, y la indusiria s;a ha ineclinado generalmente por unida~
des verticalmente orientadas de mayoreltwa en sus esfuerzos por 90l
ventar los problemas planteadod. Desgraciadamente, sin embargo, tal
oxtensién vertleal pregenta problemas de ‘incrementar, s8i no aceleranm,
la magnitud & medidae que aumente la altura de las unidades. Entroe ese
tos problemas, muchos de los cuales se ven acgﬁtuados cuando se usan |
gases de elevada tompoeratura, se encuentra el necesarié aumonto on
ol difmetro del saco de filtro a medida que aumenta ol lé.rgo COYTCY~
pondiente, una mayor sogui'idaa de los anillos difusores u otros ex-—

- pedientes para evitar ol desplome del saso durante la limpleza, com-

plicacién de los mecanismos de limpisza debida, 21 menos en parte, a
la incompetencia oporacional prictica de las técnicas de limpleza con-
vencionales para longitudes de saco aproximadamente mayores de 25 &

30 pies =7,5 a 9 nmts~, & causa, inter alia, de las excesivas ampli-

™~
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tudes del desplazamiento del saco que entonces resulitan y una carge
funcional notablemente mayor sobre los sacos de filtro, en particu-
lar en los lugares terminales de montaje respectivoz; generalmento
menor duracién del saco, mayor difif:ul'bad. en cuanto al manojo e ing—
‘tulacién de sacos de Liltro, mayor dificuliad en cuanto a la obien~
cién y nanteninionto de tensiones de saco apropiadas y una complica~
cién general inherente de estructura en lo que respecta al convenion-
te acceso a la unidad para operaciones de mantenimiento y roparacién,
todo lo cual no solamente constituye un contrapeso esencial con rc-
lacién a las ventajas inherentos en las unidades verticalmente orien—

tadas, sino que contribuye a mermar las caracteristicas de rendimion-

.to de la unidad y & aumentar considerablemente el costo de funciona-

nmiento y mantenimiento respectivo.

El invento incluys también, en sus aspectos més amplios,
la aportacién de un método perfeccionado para efeciuar la limpieza de
elementos de £iléxe verticalmente dispuestos que incluys la fagse de
sometexr con proferencia las secciones inferiores respectivas a ﬁn
cuanto efectivamente mayor de limpieza. En sug aspectos més reduci-
dos, el presente invento comprende una pluralidad do cémaras de fil- L
tracién discontinuas dispuestas en relacidén vertical superpuesia, que
poseen un conducto de gas sucio comdn verticalmente orientado, forma-
do por gecciones coaxialmente dispuestas unidas entre si de elemento
de filtro tubular y que constituyen una extensién del conducto do ali-
mentacién de gas sucio que pasa a través del mismo, con las socciones
do dicho elemento de filtro dispuestas en el interior de dicha cimars
formando un seotor de las parodes respectivas. Se incluyen asimismo
medios para someter selectivamente el elemento de filtro asociado con
cada una de dichas ofmaras de £iltracién a una operscién de lim]:)ieza.
independiente sin interrumpir el flujo com;inuo de portador gaseoso,

on una forma do reelizacién proferida, a través del conducto de gas
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sucio verticalmenie orieontade hacia wna tolva de recogide de mate~
rial dispuesta en el extremo inferiox respectivo.

También incluida en tales aspectos més concretos del
invento se encuentra la aportacién de un nuevo método perfecciona
do para limplar tales cdmaras de flltracién verticalmente supon=
puestes en ol cual se someten dichas cémaraa a un cuanto efectivoe
de limpieza que varie en gsentido inverso con su altura relative y
en ol que, por ejemplo, la mis inferior de dichag clmaras es some-
tida & un meyor cuanto de limpleza que les cédmaras dispuestas enla
parte superior.

Entre lag ventajas de la presenie congfruccién se en=-
cuentra la posible realizaclén, pare unidades verticalmente orienta-
das de gran altura, de lag ventajas inherentes en unidades verticale
mente orientadas con una concomitante reduceidén al minimo, si noevi-
tacién efective, de la mayor parte, si no la totalidad, de los pro-
blemas citados anteriormente que hen consgtitufdo hasta ahora sumen~
tos respectivos en la altura de las mismas. Entre dichas ventajas se
incluyen el posible uso de sacos o bolsas do £iltro de cardcter 6pti-
mo y largo idéneo para ouwalquier grupo partiocular de parémetros ope-
rativos con un concomitante aumento de caracteristicas funcionales y
disminucién de problemas de instalacién y mantenimiento, asi como la
pogsible utilizacién de diferontes téecnicas de limpieza para renovar
la pormeabilidm d del elemento de filtro. Otra ventaja més inhexrente
al presenie Invento es la posible utilizacién, en aparatos colecto-
res de polvo verticalmente orientados construidos de acuerdo con los
principios aqui expuestos, de formas de realizacién predeterminadas
seleccionadas para efectuar la limpieza del elemento de filtro, gl—
amag de las cuales, al menos, efeottan un noteble reoalce de todas
las caracteristicas funcionzles y capacidad de las unidades.

El principal objeto de eate invento os la aportacién de
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eparatos y métodos perfeccionados para efectuar la separacién de
natoria particulada de portadores gaseosos.

Otro objeto principal de este :i:nven'ko ez la aportacidén -
de un aparato perfeccionado parz un colector de ypolvo verticalmen—
{46 orientado.

Otro objeto mis de este invento es la aporiacién de
métodos perfeccionados de funcionaniento para colectores de polvo
vorticalmente orientados.

Otros objetos y ventajas del presente invento se eviden~

ciardn a partir de las siguienies secciones de esta memoria descrip-

~tiva y de 1os‘p1anos enexos que llustran, de acuerdo con los dicta~

dos de los estatutos en materia de patentes, los elementos esencia-
les de aparatos actualmente preferidos que incorporan los principios
del invento.

Refiriéndonos a los planos:

le fig. 1 es una vista en sececién vertical esquemidtica
do wna gonstrucoién de colector de polve que incorpora los princi-
pios de esie invento, adaptados a utilizar una +téonica de limpieza
de flujo invertido;

la fig., 2 es una vista en seccidén vertiocal esqueméitica
de un colector de polvo del tipo reopresentado en la fig. 1 adaptado
para utilizar una técnioa de limpieza de tipo chorro de pulsacién;

‘ 7 la fig. 3 o5 uns vista on seccién 2 mayor oscala de una
parte do una lémina {ubular que muestra un dispositivo para montar
en la misma los extremos de los sacos de filiro; y

la fig. 4 es una vista en seceién horizontal tomada on
la parte intermedia de las léminaps tubulares y que ilustra la combi~
necién de socclones modularss respectivas.

Refiriéndonos inicialmente a las figs. 1 y 4, se ilustre

en forma algo esquemdtica wn disposgitivo colector de polvo que incor-
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pora los principios do este invenio y que incluye un alojamiento
alargado, vertical, generalmonte designado 10, aue puede seor de
gualquier configuracién externa conveniente y eos proferentemente
de corte transversal generalmento rectangular o cilindrico. Con-
vendentenente, el alojamiento exterior 10 estd constituido para
sor f4cilmente ensamblado en blogues & modo de médulos a partir

de una pluralidad do paneles o segmentos pestaileados de tta:man”o
uniforme, goenoralmenio designados 12, que pueden sor profabrica-
dos en una pluralidad de dimensiones de largo y ancho normales.

En una consimuceién preferida, las pestafias de acoplamlento de

los segmentoz 12 presenian un tamafio predeterminade para serdis—
puestas, con material de rolleno asociado, en el interior de cas-
quetes o elementos de fijacién en forma de U 14 los cuales, en
asgociacién con pernos auxiliares o sinilares, funclonan cooperati-
vamente para digponer una congtruccién de alojamiento esoncialmenw-
te hermética, Asimismo puede fabricarse cada alojamiento de seccio-
nes més largas que son soldadas entre si. En todos los casos, no
obstante, la presente construceién se presta a grados apreciables
do prefabricacién a nivel de tierra bien sea en el lugar de erco-
cién o en localidades separadas del mismo, lo cual no solamente
permite una aconomia de fabricacidén sino quo simplifica en extromo
los problemas, relativos a equipo y personal, de erigir la unidad
en ol punto de utilizacién.

La geccién superior del alojamiento 10 tormina en un
elemento de casquete 1l qus define, en cooperacién con una lémina
tubular superior transversalmente dispuesta 16, una entrada o olma~
ra do pleno de alre sucio 13 en cuyo interior se introduce el poria-
dor gaseosc, por 1lo comin aire o el efluente gameoso procedente de
un horno o similar, gue poses la materia particulada contenids en

el mismo, a través del conducto de entrada de ges sucio 15. Incorpo-
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redas en la lénmina tubular superior 16 se encuentran una pluralidad
de aberturas circulares 17 periféricanmente definidas o unidas por
elementos de abrazadera dependientes ralativamente cortos 18.

La parte inferior dol alojamiento 10 termina en una
tolva de forma cénica 19 gque posee una vé&lvula giratoriz de tipo
cémara intermedia, generalmente designada 20, en la parie inforior
correspondients, La tolva 19, junitamente con unz limine tubular in-
ferior transversalmente dispussta 25 que incorpora wna pluralidad
de aboriuras oirculaves 26 digpuosias en alineacién longitudinal
com xial con la asbertura 17, cada una periféricamente definida o
unida por un elemento de abrazadera relativamente corto orientado
haola arriba 27, define una cémara raceptora de materia particulada.

Digpuestas en un punto intermedio entrse las léminas {u-
bulares superior e inferior 16 y 25 respectivamente y en relacién
predetorminada con respecto 2 las mismas y entre si me encuentran
unz o mas laminas fubulares intermedias trensversalmente dispuestas,
como por ojemplo las léminas tubulares 28 y 29 en la esiructuraejem—
plar ilustrada de tres cémaras. Puede emplearse c¢ualquier ndmero de
laminas fubulares intermedias de acuerdo con el nlimero de cémaras
de filtracién discontinuas de dimensién seleccionada que se reguie—
ran para cualquier instalacién determinada., Como es evidente, el ni-
moro de cémaras de filtracién discontinuags formadas serd sieupre
jgual al nfmero de limines tubulares intermedias més wuna y, como un
ejemplo, la inclusidén de cuatro laminas tubulares intermedias dard
como resultado la formacidén de ¢inco cémaras de filitracién disconti—
nuas dispuestags en relacién verticel superpuesia.

Cada una de las léminas tubulares intermedias 28 y 29
ogt4 provisita de aberturas de tamafio complementario 33 ¥ 34 dispues~
tas on alineacién longitudinal coaxial con lag aberturas corrospon-—

dientes 17 y 26 respoctivamente en las léminas tubulares superior @
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inferior. Segin se ropresenta a mayor escala en la fig, 3, c¢cada una
de lag aberturas 33 y 34 estd periféricamente definida o limitada
por una corta abrazadera a modo de manguito 35 que se extiende ha-
¢ia arriba y hacia abajo a partir del plano de la lédmina tubulaxr,
Con preferencia los bordes torminales respectivog estén selectiva-
mente contorneados pars digponer, por ejemplo, resaltes orientados
hacla dentro o hacia fuera 37 o similares a fin de formar un recep=-
t4oulo a modo de encasire para anillos de fijacidén 36 u otros expe-
dientes de afianzamiento de elementos de filtro. En la disposicidén
ilustrada, ol alojamiento externo 10, Jjuntamente con cada par conti-
guo o adyacente do léminas tubulares, sirve pars definir, en parie,
una cémarza de filtracidén discontinua y tales elementos sirven colec—
tivamente para definir, también en parte, una pluralidad de tales
clmaras de filtracién discontinuas dispuestas en relacién vertical
superpuesta. En el ejemplo ilustrativo, el alojamiento externo 10,
Junto con las léminas tubulares 16 y 28, sirve para cooperativamente
definir, en parte, una primera y suporior cémara de filiracién 30
dispuesta inmediatamente por oncima de una segunda o intermedis cé~
mara de filtracién 31 que es cooperativamente definida, también en
parte, por las léminas tubulares intermedias 28 y 29 y el alojamien-
t0 circundante 10. De un modo similar las léminas tubulares 29 y 25,
on asociaocién con el alojamiento circundante 10, definen, en parte,
una tercera o inforior cfmara de filtracién discontinua 32, Cada cé-
mara incluye preferentemente una compuerta de acceso 37.

Aseguradas, por ejemplo mediante anillos de fijacién 36,
a cadas par de abrazaderss opuestas coaxialmente alineadas 18, 33 en
las léminas tubulares 16 y 28 respeotivamente se encuentran las par—
tos extromas terminales de un saco o bolsa de filtre cilindrico 40,
Los sacos de filtre 40 pueden consiruinse de cualquier elemento de

£iltro permesble apropiado, con preferencia de un csrdetor ne rigido
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tal como tejido, que puede ser de cualquier materisl fibroso, ya
sea natural o gintéiico, cardado e hilado y a continuacion entro-
lazado o aprostado, ligado o de otro modo dispusato en forma de
fislixo. Log sacos de filtro de elemento permeable 40 asi dispues-
tos en medio de las léminas tubulares 16 y 28 me hallan en conuni-
caclén directa a través do les aberiuras 1T ocon el pleno de enira~
da de gas sucizo 13 y por ende sirven para consiituir, juntamento
con las citadas l4minas tubulares 16 y 28 y las partes circundantes
contiguas del alojamiento 10, un gector de las paredes que definen
la cémara do filtracién superiox 30 23l como una extensién del sig-
tema conductor de gas sucio., Do una manera similar lag bolsag de
£iltro 41, terminalmente fijadaes a los segmentos opuestos de las
abragzaderas 33 y 34 on un punto intermedio de las léminas tubulares
28 y 29, congtituyen extensiones de las bolsas de filtro coaxialmon—
%8 alineadas 40 asi ocomo un sector de las parodes que definen la cé&~
mara de filiracién intermediz o segunda 31. Dol mismo' modo lag bol-
sas de filtro 32 terminalmente asoguradas a los segmentos de lag
abrazaderas 34 y 27 en un punto iutemeﬁo de lag léminas tubulares
29 y 25 constituyen extensiones de las bolsas de f£iltre coaxizlmen-
te alineadas 40 y 41 asi como un secior de las paredes que definen
la ofmara de filtracién inferior o tercera 32. Segtn es ahora evi-
dente la presente construccibén da como resultado conductos deo gas
sucio verticalmente orientados de configuracién en corie transversal
sensiblemonte uniforme y con un eje longitudinal linealmenic continuo.
Cada una de las cémaras de filtracién discontinuzs 30, 31
¥ 32 se halla provigta de wna abertura de salide do gas limpio, tal
como las aberturas 43, 44 y 45 respectivamento unidaz a una contin
linea de escape de gas limpio 46, & travéa de la cual, por ejemplo,
puecie ser arrastrado ol gas por un ventilador orientedo hacia ahajo

47 o similar. Por conveniencia, cada una de las oimaras de filtracién
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estard convenientemente provista de una puerta de acceso indiﬁdual
o similap junto con acoesorios estructurales asociados tales como
pasarelas y escalas para facilitar la entrada a la misme para ope-
raciones de mantenimiento.

En el curso del funcionamiento del prosente sistema, se
introduce el portador gaseoso con la materia particulada contenida
en ol mismo on el plene 13 & través del conducto 15 bajo una fuerza
impulgora gue puede ser provista, por ejemplo, por el ventilador 47,

u otro genorador de energla, no representado, dispuesto on sentido

descendente con respecto a la linea de salida de gas limpio 46. El

gas sucio, o sea el portador gameoso junto con la meteria partiocu~
lade inherente, es desviado despuds, on flujo normal deo filtracién,
a través de las aberturas 17 dispuestes en la lémina tubular supo-
rior 16, al intorior de las bolsas de filtro 40 las cuales sirven,
gogin se ha indicado anteriormente, juntamente con las bolsas de
filiro coaxialmente alineadas 41 y 42, como extensiones del sistema
conductor de gas sucio. En tales condiciones de flujo normal, una
porcién del portador gaseoso pasard a trevés de las paredes do las
bolsas de £iltro 40 al interior y a través de la primera cémara de
filtracién 30, dejando la materia particulada contenida en la mis~
ma s80bre o en los elementos permeables. Concurrentemente ocon la mis-
ma otras porciones del portador gaseoso continuardn desplazéndose
hacia abajo y pasardn a través do las bolsas de filtro 41 y 42 y al
interior y a través de las odmaras de filtracién segunda y terocers
31 y 32 respactivamente. La direccién de flujo de gas en el interior

del sector de gas sucio dol sistema ilustrado se halla siempre orien-

. tada hacizs la tolva receptora de material 19 y dada la retirada pro-

retoads de portador geseoso a través de cada una de las cdmaras de
filtracién discontinuas 30, 31 y 32, la velocidad de ésto llegard a

un maximo inmediatamente después de pasar a través de las aberturas
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17 do la lémina tubular superior 16 y se reducird a sensiblemento
coro on las inmediaciones de las aberburas 26 de la lémina tubuler
inferior 25.

La construccién anteriormente degorita no szolamente po-
goe las venitajas de ahorro de espacio y metal inherentes en las
unidades colectoras de polvo orientadas verticalmente, sino que, do-
da su naturaleza esencislmente modular o compartimentalizada, poseo
la notable y adicional venitaja de un posible montaje & nivel del
suelo a partir de un ntmerc méximo de componentes bésicos, o sea lé-
minas tubulares noxmsles y segmentos estructurales pestaficados quo
pusdon disefiarse previamente en cuanto & dimensién y prefabricarse
con facilidad, La facultad concomitenie en cuanto a predimensiéan y
predigefio de lag odmaras de filtracibén discontinuas y el posible mon-
taje de plurslidades de las mismas en relaclén vertical superpuesia
efectivamente elimina las limitaciones en cuantc a altura.hasta ahora
inherentes en los colectores de polvo verticalmente orientados. Do
hecho, la presente'constzuociéh parece hacer posibles alturas tota-
los que estén solamente limitadas por velocidades tan grandes del
poritador gaseose suscephiibles de orsar una indebida accién abrasiva
sobre los elementos do filtro permeables ompleados., A tItulo de ejem—

plo, sl estiméremos que la velocidad méxima descendente del portadox

gaseoso contentivo de la materia particulada que podria folerarse pa=— |

ra un elemento de filtro deoterminado no excediese de 1,000 pies pox

uminuto (300 mts.), ello permitiria, on una proporcién estimada de gas

_a paso de elementos permeables de 2 pies ofbicos (0,04 mts3) por mi-

nuto, la utilizacién de wn largo de saco toial préxiﬁo a log 110 pies
utilizando sacos corrientes de 1l pulgades (27,5 cm) de didmetro. Ta-
les alturas son por supuesto practicamente inaleanzables en construc-
ciones convoncionales pero podrian alecanzarse aqui fécilmente medion-~

te la superposicién veriical de once cdmaras de filtracién discontinuag
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cada una de una altura de diez pies (3 mts.).

La oxperiencia hagtae ahora ha indicado gque las consiruo-
ciones que disponen la entrada de gas sucio en la parte superior de
la unided y en las cuales la direccién de flujo de gas suclo esczien-
pre hacia la tolva receptora de material son claramente preferidas.
Sin embargo, la dlsposicién vertic:-almente suporpuesta de cdmaras de
filtracién discontinuas, segin se describe anteriormente, puede ser
también utilizada on aquellos casos en que el gas sucio se introduce
por la parte inf;arior de la unidad en lugar de por la parte superior
respectiva y algunas de las ventajas del invento pueden obtenerse en
tal tipo de insztalacién,

Como es bien sabido, al menos una poroién de la materia
varticulada sélida quo se recoge en la parte anterior en el elemento
de filtro permeable durante lag operaciones de flujo de filtracién
normal que se describen anteriormente debe desalojarse del mismo de
voz en cuando con el fin de mantener la permeabilidad del elemento
de £iltro a un nivel aceptable, es decir, a un nivel en el cual, ba~
Jo un grupo determinado de condiciones de uso, toda la unidad o sig-
tema colector de polvo sea capaz de realizar su funcién en un grado
deseado de flujo de gas. Bixicamente, los siatemas coleciores de pol-
vo ogtén disefiados para proporcionar un flujo de gas ininterrumpido
esenclalmente continuo a y a través del sistema, en cuyo cago dobe
ofectuarse el desalojamiento del gas recogido durante esta operaclién
continua, o para proporcionar una detencién de la corriente de gas
duranté cuya detencidén puede efectuarse el desalojamiento del poilvo.

Entro lag vontajas de la naturaleza modular de las céma~
rag de f£iltracién discontinuay y verticalmente superpuestas del pro-
sente invento se encuentra la posible utilizacién, para ocads cfimara
do filtracién individual, de operaciones de limpieza de los tipos an-

teriormente descritos. Bsto es, limpieza del elemento permeable aso-



10

5

20

25

30

-14 -

ciado con cada cimara de filtracién puede efectuarse con o sin ine-
derrupeién del flujo a iravés de una cémara de filtraocién particu-
lar en tanto se progiguen las normales oporaciones do filtracién en
lag resfantes cémaras, y ademds en tal limpieza pueden utilizerse,
dado el large ofectivamente reducido de los sacos de filtro emplos-
dos, técnicas no disponibles hasta ahora para unidades corrientes
verticalmente orientadas de cualguier tamefio aprecizble, En tal sen-
tido, la construccién descrita proporciona un grado bésico de floxi~
bilidad en téonicas de limpieza inalcanzables hasta shora en wnida=
des verticales de cualquior tamafio apropiade. Dicho de modo m&s par-
ticular, pusden incorporarse y utilizarse ventajosamente conocides
‘téonicas de limpieza tales como "flujo invertide" y divorsos tipos
de “chorro do pulsaciént. Al utilizar dichas téconicas de "chorro de
pulzacién", las unidades en funcionamiento sometidas & limpieze no
son mecénicamente interrumpidas o aisladas del wxesto de las unidadesn
del counjunto. Por el contrario, se suelia un chorro repentino de gas
do eleovada ensrgia & cont:ca.oorrient_e con respecto al £lujo normsl do
filtracién y sobre una zone de seccién transversal de una abertura
de une cdmara de filtracién deteniendo e invirtiendo por ende inme-
diatamente el flujo de filirasoién normal y produciendo una ropentina
elovacidén de presién en la cara posterior dol olemento de filtro. Tal
nétodo de chorro de pulsacién y técnica de limpieza que utiliza pul-
saciones simples, segin se describe en la re-emisién de patente No.Re

24.954 a2 nombre de Church, o una serie de pulsaciones de carécler

partiouler para efectuar ol desalojamiento de polwvo mediante un des—

plazamiento de tipo agitacién inducida por movimiento de gas del ele-—
mento de £iltro, segdin se describe en la patente U.S.4. No. 3,368.328,
pueden emploarse o incorporarse en el presente aparaio.

A titulo de otro ejemplo, la consiruccidén de colector de

polvo ilustrada en la fig, 1 incluye la previsién de efectuar selocii-
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vamente la limpieza por flujo invertido del elemento de £iltro porw
meable agociado con cada wuna de las cdmaras de filtracién discon-
$invas 30, 31 y 32. A este respecto, cada una de dichss cfmaras es-
$4 provista de una abertura individuzl de entrada de gas limpio o

de contracorriente segin se ilustra en 50, 51 y 52 unide mediante
socoiones de ceonducto apropiades 53, 54 y 55 respectivamenie a un
conducte comén de suministro de gas limpio o de contracorriente 56,
Dispuestos en cada una de las secciones conductoras 53, 54 ¥ 55 se
encuentran elementos de rogistro desplazables en diaposicién girato-
ria 57, 58 ¥y 59 respectivamente, De un modo similar, se incluyen
elementos de registro desplazables en disposicién giratoria 60, 61y'
62 on los segmentos conductores gue comunican entre si las gberturas
individuales de salida de gas limpio 43, 44 y 45 para cada unz delas
cémaras do filtracién con la lines comdn de salide de gas limpio 46,
En operacién normal de flujo de filiracién, se mentienen los regis-
tros 57, 58 y 59 en posicién cerrada y los registros 60, 61 y 62 en
;oésioién abierta. La limpieza de flujo invertido selectivemente ini-
ciade del elemento de filtro permeablo agociado con cualquiera de

lag cémaras do filtracién discontinuss se efectta répidamonic median-
te manipulacién del par de registros asociades respectivos. Por ejem=
plo, la limpieza de las bolsas de filtro 41 asociadas con la cémara
de filtracién 31 se efectda abriendo el registro 58 del conducto de
entrada de gas de contracorriente 54 y cerrando el reogistro 61 del
conducto de salida de gas limpio sensiblemente conourrente con ol mis-
mo. Bl oierre del rogistro 61 interrumpe efectivamente el flujo de
filtracién normal a traves de la cdmara 31 y a través de las bolsas
de filtro 41 y la eportura deol registro 58 permite la contracorriente
& una presién diforencial suficientemente elevada para iniclar la ine
vorsién de flujo respectiva a través de las bolsas de filtro 41, ha-

clendo que las mismas se pandeen hacie dentro como se indica, y para
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efectuar ol desalojamiento do al menos porciones de la maioria par—
ticulada s6lida que se ha acumulado en o sobre la superficie into~
rior roppeciive durante el flujo de filtracién normal. Mioniras se
efocttia la limpleza de flujo invertido do los elementos permeables
agociados con la cémara de filtracién 31, prosiguen las operaciones
de £flujode filitracion normal a través do las clmaras de filitracitn
contigues 30 y 32 con una continuacién concomitente del flujo normal
de portador gaseoso dirigido hacie abajo & iravés de las bolaas do
filéro longitudinalmente alineadss 41, cuyo flujo sirve pars arrage
trar nuevamentic y deasplaszar hacia abajo el polvo que ha sido deselo-
Jado de las bolsas 41 durante el periodo de limpieza do £lujo invor-—
tido, A continuacién de un perdodo degoado de limpieza de flujo ine
vertido, la cdmara de filtracidén 31 es devuelta répidamentie a las
operaciones de flujo de filtrzoidén normal mediante la reaperiura dol
elemento de registro 61 y un cierre sensiblemente concurrente del rec-
,gistro 58 del conducto de entrada de gas limpio o de contracorriente
54. De un modo zimilar, cada una de las otras cémavas de filtracién
discontinuas puede somoierse selectivamente & wuna operacién do lim-
pieza de flujo invertifo en cualquier momento deseado y duranie el
tiempo que seo quiera mediante simple manipuiacién de los elementos
de registro asociados con la misma en la forma que se degcribe antow
riormente,

Como ahora es ovidente, la continuidad del flujo normal
dirigido hacia abajo de portador gaseoso 2 través do todas las bolsag
de £iltro longitudinalmente alineadas durante la operzeién de limpio—
za, excepto las dispuestes en la cémara de filtracién situada on ol
punto mig inferior, aoctds para dirigir de forma continuada la matce-
riz particulada hecia la tolve 19. Si bion el polwvo desalojado de las
bolsas de filtro 42 de la cfmara més inferior de oualquior conjunto

no serd normalmente sometido a un flujo dirigido hacia abzjo do por-
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tador gascoso durante el proceso de limpieza, la roanudaoién del
flujo normal después del ciclo de limpieza junto con las velocida~-
des minimas normalmente existentes al rospecto reducirdr al minimo
la redistribucion del polvo on log elementos de f£iliro permeables
de dicha seccién inferior y asegurarin la disposicién de al menos
apreciables porciones respaof:‘:.vas en el interior de la‘tolva recep-
tora de material A,

La fig. 2 ilugtra un dispositive colector de polvo de
esencizlmente el mismo caricter que el ilustrado on la fig, 1 ydeg-
crito en detalle anteriormente, excepto que la unidad agui repre-
gentada estd adaptade para emplear téenicas de limpieza de tipo
"chorre de pulmacidén', Soegin se ilustra, la unldad de referonclain-
cluye un alojemiento alargado vertical, generalmente designado 110,
que termina en sentido ascondento en un olemento de casquete 11l el
cual dofine, en cooperacién con una limine tubular superior trangw
versalmente dispuests 116, una entrada o cémara de pleno de gas su-
cio 113 en cuyo interior se introduce el portador gaseoso con la ma~
teria particulada incorporade al mismo por el conducto de entrada de
gas sucio 115, La secoién inferdor del alojamiento tormina on una -
tolva receptora de matorial 119 que posee una vdlvula de tipo cédmara
intermedie, goneralmenie designada 120, en el extremo dependiente res—
pectivo. Dispuesta inmediatamente por encima de la tolva 119 so en- .
cuentra una ldmina tubular inferior 125 que posee una pluralidad de
aberturas dispuestes en la misma en alineacién coaxial con aberturas
similares 13:7 do la lémina tubular superior l1l6. Dispuestas en un 'pun-
to intermedio de las léminas tubulares superior e inferior 116 y 3:25
¥ en relacién espaciada predeterminada entre si y con respecto a las
mismas se encuentran una o mds léminag tubulares intormedias trans—
vorsalmente dispuestas , como por ejemplo las léminas tubulares 128 y
129, Cada una de las léminss tubulares intermedias estd provista de
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. abortures complementarias 133 y 134 dispuesias en alineacién longi-

tudinal coaxial con las 2berturas de las liminas tubulares supsric=-
re3 o inforiores. Seglin so describe en detalls anteriormente con row
lacién a la estruciuras de la fig. 1, 1z inclusida de bolsas do £ile
tro de elementos permeables en posicidén intermedia con respecto a
cada par contiguo de léminas tubulares, como por ejemple las bolsas
de filtro 140, 141 y 142 respectivamente, sirve para definir wuna
pluralidad de cédmaras de filtracitn discontinuas 130, 131 y 132 dis-
puestas en rolacidén vertical superpuesta.

Cada una de las cémexas de filtracién disconiinuag 130,
131 y 132 esté provista de una ahertura de salida de gas limplo, tal
como lag aberturas 143, 144 y 145, respectivamente unida & wna linea
comtn de salida de gas limpio 146 a través de la cual, por ojemplo,
pusde sor arrasitrado el gas mediante un ventilador oxientade haciz
abajo u otra méquina motriz. Durante ol funcionamisnto de la unidad
ilugirada, se introduce el portador gaseoso con la materia particula~
da incorporada en el mismo en el pleno 1l3 a través del conducto 115
ba;jo.una fuerza impulsors que puede sor proporciqnada, por ajemxplo,
por wn ventilador 147, u otrz mé&quina motriz, no reproseniada, diz-
puesta en sontido descendente con respecto a la linea de salida de
gas limpio 146, El gas sucio, o0 sea ol port.;z.dor gase0so junio con la
nateria particulada incorporada, es dirigido después en flu;io de fil-
traci6n normel & través de las aberiuras 117 dispuestas en la lémina
tubular superior 116 al interior do las bolsas de f£iltro 140 que sir-
ven, juntamente con las bolsas de £iltro coaxislmente alineadas 141
¥ 142, como exiensiones del sistema conductor de gus sucio, Bajo ta-
les condiciones de flujo normal, uns porcién del poriador gaseoso pe-
sard a través de lag paredes de cada una de las respociivas bolsas ds
Piltxro 140, 141 y 142 y al interior y a través de las cémaras do file

tracién 130, 131 y 132 respectivamento, dejando la materiz particulade
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contonida on la misma en loz elementos de fildro permeables o sobre
la suporficie respectiva. El gas limpio saldrd a continuacidén desde
lag cémeras do filtracion regpectivas a través de lag abertures de
salida 143, 144 y 145 v de las secciones conductoras 167, 168 y 169
que intercomunican dichas aborturas do salida con la linea comtn de
escape de alre limpio 146,

So prevé con facilidad una limpieza de tipo ohorro de
pulsacién de los elcmentos de filiro permeables incluyendo en el sigw—
tema conductor de gas limpio, 2 continuacién de cada una de las aber-
tures de salida de gas limpio 143, 144 y 145 para las cédmaras de file
tracién 130, 131 y 132 respectivamente, tuberfas de chorro tales co-
mo las tuberias 170, 171 y 172. Las tuberfas 170, 171 y 172 commnican
con una camars de circulacién 173 que constituye una fuenioe de sumi-
nistro de gas de limpieza de elovada energla a través do vdlvulas in-
dividuales de accidén répide 174, 175 y 176, siendo tal la disposicidén
que pueden liberarse en log extremos de las tuberdas 170, 171 ¥y 172
pulsaciones de gas de elevada energia. En la préctica del invento,
los puntos de liberacién de les pulsaciones, o sea en los extiremos
de las tuberlas respectivas 170, 17l y 172, se hallan dispuestos pa-
ra suninistrar lag pulpaciones de elevada energia en sentido opuesio
& la direcoién del flujo do filtracién normal de gas limpio (se en—

cuentre o no tal flujo realmente en progreso) y completamente & tra~

"vés de un area de secciln transversal de una trayectoria de dicho

flujo de gas limpio. En el aparato ilustrado, los puntos de libera-
cién se hallan localizados en alineacién sensiblemente coaxial conlos
ejes do los segmentos conductores 167, 168 y 169 & continuacién delas
bocas de salida de gas limpio 143, 144 y 145 respoctivamento y se hem
llan separados de los mismos a fin do asegurar que el chorro de pul~
sacidén quo emana de cada wno de dichos puntos de liberacién generc so—

loctivamente en el curso de la expansién respectiva en su medio &mbien-
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te un cono de gas de energia relativamente elevada que se extienda
a través do toda la zona de seccidén {ransversal de dichos segmen—
tos conductores.

Sogtin se menciona anteriormente, las técnicas de lin-
pieza de chorro de pulsacién suscepitidles de ser ompleadas juntom
mente oon ol aparato descrito pueden incluir wna operacién do pule
sacién simple segln so doscribe en la re-emisidén de paitente No.Re
24.954 a nombre de Church, u operacién de pulsacién mﬁl‘?iple por
¢jemplo dol tipo descrito en la patente U.S.A. No. 3,368.328 ycon-
troles eléctricos de conjunios de vdlvulas corrientes do funciona-
niento ré4pido accionadas por circuito y solencide de naturaleza con-
vencional ¥ no representados agul pueden incluirse para accionarlas
vélvules 174, 175 y 176 de cualquief forme. deseada y por ende psrmi-
$ir el operador programar una liberacién de cualquier serie deseada
do pulsaciones en cualquiera de los puntos respectivos especificados
en las cémaras de filtracién individuales.

Volviendo ahora a las précticas preferidas del invento
dentro del contexto de un elemento de filtre alargado verticalmente
dispueato aue se halla atravesado al menos en parte por una corrien-
te deo gas sucio dirigida hacia abajo, log resuliados oxperimentales
obtenidos hasta la fecha indiocan que se obtiene una mayor capacided
de manipulacibén de gas cuando se someten en general progresivamente
las bolsas de filtro, al menos en parts, 2 una operacién de limpieza
consecutiva en la direccién de flujo de gas sucio, logréindose esimige
mo una notable mejora en la capacidad de manipulacién de gas cuando
se gometen las secciones inferiorcs de los elemenios a operaciones
de limpieza ofectivas preferencialmente mayores que las sccciones
superiores respectivas. Tales 6peraciones de limpieza pueden ger go-
neralmente de cualquier cardcier apropiado y la diferenciacién pro-

foronte enire las secciones superiores & inferiores de los elemonios
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de filtro puede obtenerse mediante consumos localizados de mayores
cantidades de polvo limpiador, utilizacién localizada de diferentes
tivos de limpleza o por cualquier otro oxpediente apropisdo dispo-
nible en una instalscidén determinada. Para unidades del tipo aqul

ilugtrado, la sujecién de los elementos de filtro que forman log

' conductos goneralmente & operaciones de limpieza consecutivas en

1z dirveceion de flujo de ges sucio, es decir, desde la parte supe~
rior a la parte inferior, y especifica y preferentemenie incluyendo
un aumente progresive en el cuanto devlimpieza efectiva de acuerdo
con ia dircceion _de flujo de la corriente de gas sucio por delante
do las mismas es facilitada sin esfuerzo por la naturaleza compar-
tamentalizada de las cdmaras de filtracién verticalmente superpues- ~
tag y por le utilizacién de las técnicas de limpieza de chorro por
pulsacién que, por ejemplo, permitéﬁ convenientemente la preselec—
cién del ntmero de veces que se limpia cada cdmara de filtracidénde
acuerdo con su posicidn vertical relativa Iintermedia enire el pleno
de entrada de gas sucio ¥y la tolva receptora de material y facilitan
ademas la variscién selective en la cronometracidén y caricter delos
chorros liborados.

Por tanto, on una unidad del tipo ilustrado en la fig.
2, una secuencia apropiada de operaciones de limpieza seria scmeter
primerc selectivamente las bolsas 140 a una operacién de limplezade
chorro por pulsacién que desalojerla efectivamente al mencs una por=
cién del material particulado due so hubiera acumulado sobre o en
los elementos permeables y por ende generalmente reintroducirlos, &
menudo en forma parcielmente eglomerada, en la corriente de ges su-
cio que se mueve en sentido doscendente, Posteriormente, y tras un
intervelo de tiempo predeterminado, las bolses 141 serian selectiva-
mente sometidas & una operacién de limpieza de chorro por pulsaecién

que deasalojaris efectivamente al menos una poreibén de la materisz par—
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ticulada que se hubiera acumulado sobre o en los elemenios permea~
bles, incluida al menos una porcién de log sélidos previzmente
dosalojados de las bolsas 140, reintroduciendo por'endé los micmos

en las corrientes de aire que se mueven on sentido degcendente. Do
modo gimilar, la sujeoién posterior del grupo més inferior de bol-
sas do 2iltro 142 a una operacidén de limpieze selectiva de chorro

por pulsacién dard como resuliado un desalojamiento de al.menos una
poroién de le materia particulada acumulada sobre o en tazles elemon-
tos pormeables pera pormiftir un descenso respectivo en gran parie in-
ducido por gravedad al interior de la tolva 119,

La fransicién o sucesién direccional progresiva de las
operaciones de limpieza concurrente con la direccién de flujo de gas
sucio da como resultado, probzblemente a causa de la continuidad
cfective de concurrente desplazamiento de la materia pariiculada acu-
mulada y flujo de gas y posible aglomeracién de la materia particu—
lada acumulada, una eficaciz notzblemente mayor en le limpieza do loz
clementos que ge refleja en una mayor capacidad de manipulacién del
gas, Segin se hace observar anteriormentc, no obstante, se obiienen
aun mayores aumentos en la eficacia operacional y capacidad de mani-
pulacién de aire cuando so someton las seocciones més inferiores do
log 6lemontos de £iltro a una limpieza proferentemente mayor. En ope-
raciones experimenteles iniclalmente instituldas lleovaedas a cabo has-
ta la fecha sobre unz wnidad de tres cimaras del tipo ilustredo enia
fig, 2 que incorpora bolsas de f£iltro de satén de algoddén de 10 pies
(3 mt) en cada c&mera, talco No. 319 do Whittaker, Clark and Deniels
Co. como materia particulada ¥y limpieza por chorro de gas aplicado en
lag aborturas do galida de gas localizadas on ol punto nedio de cadno
camara, los siguientes resultados generalmente indican la naturaloze
comparativa de los resultados obtenidos mediante la préciica de los

métodos anteriormente descritos:
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Ejemplo &
Baje do presién -~ 3,35 pulg. (8,37 cm) de agua
Carga de polvo - 5,65 gra.nos/pie3 (0,02 m3)
Aire alta presién - 0 l'bs/;pulg2 (40,5 kgs/6,45 omz)‘

Bajo las condiciones expuestas y utilizendo pulsaciones
de chorro simple de 0,7 segundos de duracién en las secuencias si-
guientos: Cémara superior (2 min.) — Cémars media (2 min.) - Cémara
inferior (2 min,); se obtuvo una velocidad nominal de 1,67 piea3 de
aire por p:192 de elemento de filtro (0,033 m3/o,09 m2), lo cual se

oxpresa convencionalmentc como pies por minuto.

Ejemplo B
Baja de presién - 3,5 pulg. (8,75 cm) de agua
Carga de polvo - 6,13 granos/pie3 (0,02 m3)
Aire alta presién - 90 1bs/pulg2 (40,5 kg/6,45 cm2)

Bajo las condiciones expuestas y utilizando pulsaclones
de chorro simple de 0,7 segundos de duraclién en la secuencia siguien~
te: Cémara superior (2 min.,) = Cémara inferior (2 min,) = CAmara me~
dia (2 iin.);- se obtuvo una velocidad nominal de 2,04 pies (0,61 mt)

. por minuto.

Ejemplo C'
Baja de progién - 3,5 pulg. (8,75 cn) deo agua
Carga de polvo - 6,13 granos/pie3 (0,02 m3)
Aire alta prosién - 90 1bs/ pul.:/.'2 (40,5 xe/6,45 cmz)

Bajo las condiciones expuestas y utilizando wna pulsacién
do chorro simple de 0,7 segundos de duracién en la secuoncia siguien-
tes Cémara supoerior (3 seg.,) - Ctmara media (3 seg.) = Cémara infe-~
rior (6 min.); se obtuvo wna velooidad nominal de 2,43 (0,73 wt) 1501'
winuto. '



10

15

20

25

30

-24 - s

-
Ejomplo D
Baja de presién ~ 3,5 pulg. (8,75 om) de agua
Carga do polvo - 5,92 granos/pie3 (0,02 n3)
Gas alta prosién - 90 l'bs/pulg2 (40,5 kg/6,45 cma)

Bajo las condiciones expuestas y utilizando wma puisacién
de chorro simple de 0,7 segundos de duracidén en la secusncia siguien—
to: Cémara superior (4 seg.) - Camars inferior (3 min.) - Cémere me-
dia (4 seg.) - Cémara inferior (3 min.); so obtuvo una velocidad no-

minal de 2,27 pies (0,68 mt) por mimuto.

Ejemplo E
Baja de presién - 3,5 pulg. (8,75 cm) de agua
Carga de polvo - 5,89 granos/pie3 (0,02 m3)
Gas alta presién - 90 Zl.‘ns/pulg2 (40,5 kg/6,45 cmz)

Bajo las condiciones expuesias y utilizando uwna pulsaciéa
de chorre simple de 0,7 segundes de duracién en la secusncia siguien-
to: Cémara superior (2 min.) = Cémara inforior (2 min.) - C4mara mo-
die (2 min.) - Cémara inferior (2 min,) ~ Cémara media (2 min,) - (4~
mara inferior (2 min.); se obtuvo una velocidad nominal de 2,12 pies
(0,63 mt) por minuto. )

Seglin se evidencia por los siguientes datos preliminares,
la utilizacién deo técnicas de pulsacilén mﬁltiple aparentemente propor=

ciona ung nueva mejora en los resultados obienidos.

Ejenmplo B
Baja de presién = 3,5 pulg. (8,75 cm) de agus
Carga de polvo - 5,89 gmnos/pioB (0,02 m3)
2 , 2
Aire alta presién ~ 90 lbs/pulg” (40,5 kg/6,45 cn”)

Bajo las condiciones expuestas y utilizando una pulsacioén
mtltiple formada por seis pulsaciones de 0,7 segundos de duracién ge—
paradas por wn intervalo de 0,1 segundo en la siguionte secuencias

Cémara superior (4 seg.) - Cémera media (4 seg.) — Camara inferior (4 s.,
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Camara inferior (6 min,); 5o obtuvo una velocidad nominal de 2,79
pies (0,83 mt) por segundo. '
Ejemplo &
Se repitié el ciclo anterior utilizando una pulsacién
ntltiple formada por seis pulsacionos de 0,2 segundos de duracién
soparadas por un intervelo de 0,1 segundo; y se obtuvotuna veloci~

ded nominal de 2,69 pics (0,80 mt) por segundo.

De acuerdo con los dictados de los estatutos en materia
de patentes, ge han expuesio y deserito aqui las formas de realiza-
cién preferidas que incorporan los principios del presente invento.
Sin embargo, es ovidente que la préctica del mismo no s6 limita a
las formas de realizacién expuestas y pueden ocurrirse muchas varian~
tes a los expertos en la materia que difieran de la aqui deserita,
poro quo quedardn enmarcadas en el aloance de las reivindicaciones

anexas.
BEn resumen, la Patente de Invencion que se solicita de-

ber4 recaer sobre las siguientes:

Ay
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REIVINDICACIONES

1. Un Hétodo y su correspondiente aparato: para soparer
n}a‘béria. particulada de un protador gaseoso, cuyo aparato compronde
una pluralidad de camaras de filtracidn discontinuas dispuestas en Te
laocidn vertical superpussta, y medios conductores verticalmento orion
tados de configuracidn en corte transversal sensiblemente uniforme y
constituidos al menos on parte por wn elemento de filtro permoable
que comunica entrs si dichas cémaras de filiraciém y Porma un sector
de las paredes respectivas,

2, Aparato segin la reivindicacidn 1, en el cuel dichos
nedios conductores constituyen al menos un pase ininterrumpido que
presenta un oje longitudinal linealmente continuoc,

3. Aparato seglin la reivindicacidén 1, en el cual dichos
medios conductores comprenden una pluralidad de tubos alargados de
elemento de filtro permegble.

4. Aparato segin la reivindicacidn 1, que incluye modios
para introducir portador gaseoso y materia particuleda conbenida en
el nismo en el extremo suporior de dichos medios conductores, y una
tolva reogptora de material particulado dispuesta por debajo del ex~
tremo inferior de dichos medios conductores.

5. Aparato segin la reivindicacidn 1, que incluye medios
para introducir portador gaseoso y materia particulada conbtenida on
el mismo on ol extremo inferioxr de dichos medios oconductores, y una
tolva receptora de material particulado dispuesta por debajo del ex—
tremo inferior de dic‘ao‘s medios conduclores.

6. Aparato segin la reivindicacién 1, que incluye medios
para somoter ol elemento deo filiro permeable, que formz un secior de
las paredes que definen cadaz una de dichas cémaras de filtracidn dig-
continuas, a una operacién de limpieza selectiva oon ol fin do res-

Yauwrar la permoabilidad correspondiente.
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7. Aparato para separar materia partioulada de wn por-
tador gageoso, que compronde una pluralidad de cimares de filtra-
oién discontinuas dispuestas en relacién vertical superpuests, in-
cluyondo cada una de dichas cémaras medios de entrada de poriador
gaseogo formados al menos en parte por un elemenio de filtro per-
meable ¥y una sbertura de salida do portador gaseoso diacontinua, y

nmedios conduotores verticalmente orientados de configuracidn en

corte trensversal sensiblemente uniforme y formados &l menos en

parte por dicho elemento de £iltro pormeable para itrensporitar ma-

" teria particulads poritadora’de vehiculo gaseoso a dichas cémaras

de filtracidén,
8. Aparato segin la reivindicaecién 7, en el cual dichos

" medios conductores verticalmente orientados comprenden secoiones de

elemento de filiro unidas entre asi.

9. Aparato segin la reivindicacién 7, en el ouwal dichos
medios conductores veriicalmente orientados comprenden secciones de
elecmento de £iltro tubular unidas entre sl dispuestas en posicién
intermedia y terminalmente aseguradas en relaclén envolvente a aber—
turas practicedas en liminas tubulares impervias al gaa verticalmen-—
te espaciadas que forman, al menos en parte, les pérades que definen
ceda una de diches odmaras de f£iltracidn.,

10, Aparato segin la reivindicacién 9, que inocluye medios

“para introducir portador gageoso y materia particulada contenids en

8l migmo en el extremo muperior do dichos medios conductores, y una
tolva recoptora de material particulado dispuesta por debajo del ex—
tremo Inferior de dichos medios conductores,

1l, Aparato seghn la reivindioacién 9, que incluye medios
para introduecir portador gegeoso y mateoria particulada contenids en
el mismo en el extremo inferior de dichos medios conductores, y uns

tolva receptora de material particwlado dispuests por debaje del ex—

s
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tromo inferior de dichos mediog conductores.

12. Aperato segfn la reivindicacién 7,.que incluye medios
para sometor ol elomento de £iltro permeable asociado ¢on cada una
do dichas cimaras de filtracién o una oporseidén de limpicss selocti-
va para resteunar la permezbilidad correspondiente.

13. Aparato seglin la reivindicacién T, que incluyoe medios
para introducir selectivamente gas de contracorriente en cada una de
dichas cémwaras de filtracién, y medios de regisitro para detener selec~
$ivamento el flujq de filtracién normal a través de cada una de dicaas
cémaras de filtracién e introducir dicko gas de contracorzionto enlas
mismas en una direccién contraria el flujo do filtracién nom.';v.l corITeS~
pondiente con el f£in de efectuar un fIujo inverso de dicho gzs do con~
tracorxriente a través del elemento ds filtro permeable asociado con
cada una de diches cémeras. ° .

14. Aparato segin la .weoiwindicacién 7, que incluye medios
asociados con las aberiuras de salida de portador gasecso de cada una
de dichas cémaras de filtracién para dirigir un chorro omitidc momon=—
ténesmente de gas de elevada energla sohre toda el area respectiva de
socelén transversal com ol fin de detensr e invertir el flujo normal
de portador gaseoso a dravés de lag mie:més.

15. Aparato segin la reivindicacién 12, quo incluye un
dispositivo para hacer funcicnar cousecutivamente dlchos medios clta-
dos en dltimo término en una sucesién predeterminada en la cual &l me-
nos en parte la cémara do filtracién situada en &l extremo més eleva-
do do wna pila rogpectiva se limpis antos que la cémara situada on el
exbremo mis bajo correospondiente,

16, Aparato para gseparar materia particulada de un porte~
dor gaeseoso, que comprende una pluralidad de cémaras de filtracién
discontinuas dispuestas en relacién vertical superpuesta, incluyendo

cada wna de dichas ofmaras de filtracién una sbertura do salida &o pom-
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tador gaseoso discontinmua y estando definida, al menos en parte, por
1éminas de tubo provistas de orificios dispuestas en relaciln espa
clada vertical predeterminada, medios conductores verticalmente
orientados compuestos por una pluralidad de secciones des elemento

de filtro permeable tubular dispusstas en posicidn intermedia y
terminalmente asegurades en relacidn funcional envolvente a aberiue
res alineadas coaxialmente en posicidén longitudinal en dichas limi-
nas de tubo para transportar materia particulada portadora de vehiqg

lo gZasecso a dichas cémaras de filtracidén y que comprenden un dispo-

' sitivo de entrada de portador gaseoso correspondiente, medios para

introducir portador gaseoso y materia particulada contenida en el L
mismo en los extremos supsriores de dichos medios conductores, una
tolva recepiora de maberial particulado dispuesta por debajo de los
extromos inferiores de dichos medios conduciores para recibir mate—
ria particulade separads de dicho portador gaseoso y direccionalmenw=
te desplazada hacia abajo con respecto a dichos medios gonductores,
y medios para someter el elemenio de Piltro asociado con dada una de
diches camaras de filtracidn a una operacidn de limpieza selectiva
para ofectuar el desalojamiento del mismo de materia particuladas
acunuladsa.

17. Aparato segln la reivindicacidn 16, que incluye un
dispositivo para accionar dichom medios mencionados en Gltimo térmi-

no en una sucesidn preseleccionada y prodeterminada al menos en par=

- te direccionalmente concurrente con el flujo de poriador gaseoso a

través de dichos medios conductores.

18, Un método y =mu correspondiente aparato pera sepa—
rar materia particulada de un portador gaseoso mediante paso solec~
tivo de dicho portador a travds de un elemento de filiro permeable
alargado, verticalmento dispuesto, ouyo método se caracterizs por

la fase de sometoer preferoncialmente las secciones mas inferiores
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de dicho elemento de filtro a un mayor cuanto de limpieza ofectiva
que las socciones superiores respectivas.

19, Un método y su correspondiente aparato para separar
materia particulada de un portador gaseoso reospectivo, caracteriza-
do el método porque comprende las fases de: trasladar dicho portador b
gaseoso y materia particulada contenida en ol mismo al interior y
a través do un conducto alargado verticalmente orientado de confi-
guracidén en corte itransversal sensiblemente uniforme al menos en
parte de elemento de filiro permeable que congtituye las aberturas
de entrada de gas de una pluralidad de cdmeras de filtracidn dis-
continuas dispuestas en relacidn verticalmente superpuesta; ¢ indu-
cir selectivamente flujos separados de dicho portador gaseoso z tra~
vés do oada una de dichas cimaras do filtracidén y las socciones de
dicho elemento de f£iliro permeable que constituyen las sberturas de
entrada respectivas con el fin de retirar la materia particulads
contenida en los mismos.

20, Bl método Segin la reivindicacién 19, en el cual se
introduce dicho portador gaseoso en el extremo superior de diche con~-
ducto y se acumula la materia particulads por debajo del extromo in-
forior respectivo.

21. El método segin la reivindicacidén 19, que incluye
la faso de somoter el elemento de filtro asociado con cada wna de
dichas cémaras de,filfracién a wa operacidn de limpieza selectiva
o individual para rénovar 1a pormeabilidad respectiva,

22. Bl método segin la reivindicaoidn 21, que incluye

_la fase de someter el elemento de filtro asociado con cada wna do

dichas camaeras de £iltracidn a una operacidn de limpieza selectiva e

" individualizedypara reonovar la permeabilidad respectiva.en una suco-

sidn proseleccionzda al menos en parite direccionalmente concurrente

con la direccidn de flujo do dicho portador gaseoso a través de di-



10

15

20

25

30

-3 -

cho conducto para efectuar un desplazanienito compuesto total de diw
éha nateria partioculade al extreme inferior respectivo.

23, El método seghin la reivindicacidén 19, que incluye la
fase de someter preferencialmente las secclones més inferiores do -
dicho elemento de filtro & un mayor cuanto de limpleza efectiva que L
las partes superiores respeotives.

24. Un método y su correspondiente aparsto pare separar
materia particulade de un portador gaseoso respeotivo, caracterizado
ol método porque comprende las fase de: trasladar dicho portader gom
seoso y materia particulada contenida en el mismo al extremo superiol
y hacia abajo a travéds de un conducto alargado veriticalmente orien-—
tado de configuracidn en corte fransversal sensiblemente uniforme
formado al menos en parie de un elemento de filiro pormeable que cong
tituye las aberturas de entrada de gas de una pluralidad de oéamaras:
do filtracidn discontinuas dispuestas en relacidn verticalmente su-
perpuesta; @ inducir flujos de filtracidn normal discontinuos y por
soparado de dicho portador gaseoso a través de cada wna de dichas &%
maras de filtracidn por medio de aberturas de salida perpetuamente
abiertas correspondientes y a través de las secoiones de dicho ele-
mento de filtro permesble que comstituyen las aberturas de entrada
respectivas con el fin de retirar la materia particulads contenids
en los mismog; momentdnea y simuliténeamente interrumpir el flujo de
filtracién normal de portador gaseoso & través de cada una de dichas
aberturas de salida perpetuamente abiertas e invertir la direcoidn
de flujo normal de portador gaseoso a travds del elomento de f£iltro
que constituye las aberturas de entrada de cada una de dichas cémam
ras de filtracidn discontinuas liberando selective e individualmente
chorros de fliiido de elevada cnergia sobre las arcas de seccldn trans
versal de las aberturas de salida respectivas y a travds de Sstas pn-

ra hacer que on ¢l lado yosterior del elemento de filtro asociado con
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cada una deo dichas cimras se produzca una olevacidn de presidn gbrup

ta nmomentinea y un corto flujo inverso repentino de fliido a través

de la misma para desalojar meleria particulada acumulada on el nig-

mo y desplazarla en direcccidn al eje longitudinal de dicho conducto. .
.25. El método segln la reivindicacidn 24, que incluye

la fase de liberar dichos chorros de gas deo elovada energia en suco-

sién predeterminada que, al menos en partie, ofootla ol desalojenion~

t0 sucesivo de materia particulada direccionalmente concurrente con

la direccién de flujo de dicho portador gaseoso a través de dicho

conducto para efectuar un desplazamiento compuesio total de dicha mz
teria partioculada al extremo inferior respectivo.

26, El mdétodo segin la reiw:.ndicacién 25, que inoluyo
la fase de someter preferencialmente las.secciones mis inferiores
de dicho slemento de filtro a un mayor cuanto de limpieza efectiva
que las secciones superiores respectivas,

27. Bl método segln la reivindicacidén 21, en el cual
dicha oporacién de limpieza comprende some'be‘r dicho elemento de £il
tTo a una accidn de limpieza a chorro de tipo pulsacidén miiltiple.

28, E1 método ségﬁn la reivindicacidén 21, en el cual
dicha operacidn de limpieza o3 del tipo de chorro a pulsacidn.

29, Se reivindica por (ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Pabtenie de In;rencién que se solicita: “UN METODO
Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA SEPARAR MATERIA PARTICULADA DE
UN PORTADOR GASEOSOY,

parat m e m e e e e b e S Y A 8 S A e b Rrab s e e WS et e ek
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la proe

sente memoria descripiiva que consta de treinta y tres piginas meca~

nografiadas y dibujo adjuntos.

Madrid, 3 Diciembre 1,968

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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