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BXIRACTO DB LA DiSCRIPCION

Un reactor nuclear provigto de wna vasija interior
contentiva de un flGido refrigerante a presién y completamente
encerrada dentro de wna vasija exterior, estando montada
la vasija interior en felacidn esyaciada respecto a dicha
vagija exterior, y existiendo fldido bajo.presién igual a la
de dicho fliido refrigerante, dispuesto dentro del indicado
egpacio entre las vasijas; habiendo wnos conductos para fluido
entre ol referido espacio entre las vasijas y el interior de
dicha vesija interna, con lo, que el fluido del interior del

citado espavio eos dicho fldido refrigerante.

Esta invenoién se refiere a los reactores nucleares
¥y més particularmenie a la estructura de vasija que aloja al
nicleo ¥y a los subconjuntos constitutivos de envoltura.

Los reactores nucleares comprensivos del concepto
de este invento estén particularmente concebidos, entre otros
usos posibles, como reactores del tipo de agua hirviente o
a presién. .

En wn reactor nuclear ordinario, el combusiible ¥

domés elenentos operatorios se hallan situados en una cémara o

"wasija" encerrada, vasija que estd bajo una alta presién de

fldido debida al moderadbr—mefrigerante que se introduce en

la vasije bajo muy alta preéién, es decir de 1000 & 2500 libras
vor pulgada cuadrads (70,4 a 176 kg. por om2), que dependersd

del tipo de sistema empleado. En el caso muy improbable de que
se sgrietase o rompiese la vasija contentiva, la cantidad rela-
tivemente grande de fldido quedaria liberada con tromenda fuerza,
lo cual no sélo haris salir disparados fragmentos de la vasija

por ol aire, como proyectiles a alta velocidad, sino gque podxria
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también romper y despedir quizéd de modo similar los elementos
combustibles, o desplazarlos, con la congigulente posibilidad de
una pérdida de efectividad en el enfriamiento de ruxrgencia y/o
de la dispersién del material radiactivo., Las consecuenoias hiw
potéticas de rotura en las vasijas ordinarias de los reachtores
pueden constituir una de las razonea principales por las que las
autoridades se han mostrado retraldas a permitir la instalacién
de plantas de energla nuclear dentro ¢ a proximidad de zonas
densamente pobladas.,

Lz presente invéncidn viene a aportar wm reactor
nuclear que posee una estructura de vasija que reducirsd al minime
las consecuencias de la rotura de la misma, Una fractura que

pueda producirse en una vasija conforme g la ypresente invenocién

. no daré como resultado la generacidén de proyectiles de elevada

energia por la stbita salida indicada de la totalidad o de la
mayor parte del fldido alli contenido, y, Do otra varte, no
dars como resuliado un grave despedazamiento, fotura 0 desplaza=
miento importante de los componentes nucleares funcionales que
so hallan igualmente alli contenidos, Puede, por ello, conside-
rarse oste reactor seguro para poder ser instaiado en cualgquier
1ugar,binc1uso enmedio de 4reas metropolitanas,

En pocas palabras, diremos que la invencidn se Te-
fiere a un reactor nuclear contenido en una estructura de vasija
en dos partes, que comprende wna vasija interior en la que se
encuentran contenidos los elementos nuclearaes y el necesario

fldido refrigerante moderador a alta presién, y wna vasija ex—

terior circundante cuya superfiloie interior queda espaciada en

_ una distancia relativamente pequelia, de la superficie exterior

do la vasija interna, El fldido, bajo la misma alta presién que

ol contenido en la vasija interior, llena por completo el ospacio
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libre que queda'entre las vasijas inberlor y exterior, equili~
brando asi y oliminando el diferenciel de presién que existiria
on otro cazo entre las superficies interior y exterior de la
vasija interna. En la forma de realizacién yreferida, se dis=-

ponen pequefios conductos de escape entre el interior de la vasi-

_ja interna y el referido esnacio entre las vasijas, cie modo

que ¢l fldido que se encuentra deatro de tal espacio es real-
mente parte del propio fldido refrigerante-moderador 6rdina.rio,
¥ vor consiguiente, se encuentra pricticamente bajo idéntica
vresién. Las vasijas interior y exterior son, cada una de ellas,
lo suficientemente fuertes para conservar sus respectivas inbe~
gridades Ba.jo la presién contenii.da, en el caso do una rotura de
la otra, pero os de hacer notar que, en funcionamiento normal,
la presién contenida actta de hecho sélo sobre la vasija exterior,
Asi pues, sb6lo la vasija exterior esté sujeta a2 xo-
tura debido a la presién contenida, y sélo la cantidad relati-
vamente pequefia de fldido que se halla contenida deniro del
espacio de separacién entre las paredes de las vasijas es libre
para pazar a través de la vasija exterior en caso de rotura. I
La energla capaz de actuar sgobre la vasija exterior sn tal even—
tualidad queda, por consiguiente, notablemente disminuida, y da
s6lo como resultado una fuga de f1ldido a través de la vasija

exterior, en lugar de una fragmentacién grave de la misma, Como

quiera que la vasija interna permanece intacta, lo mismo suce—

derd con los slementos nucleares en ella contenidos, quedando,
pues, protegidos, en el caso de rotura de la vasija exterior,
Bstos y obtros objetos, caracteristicas y ventajas del

invento se hardn mids evidentes mediante la lectura de la siguien—

te descripeién detallada del inven-bo', tonada en conjuncién con

los planos que se acompaiam, en los ouales:
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la figura 1 es una vista seccional vertical media

de una parte de wn reactor nuclear congtrulde conforme al con=
cepto de esta invencioén.

En la forma estructural del invento que se ha Te-
presentado, el reaotor nuclear 1l comprende wna vasija exterior
10, y una vasija interior 12 completamente encorrada dentro de
la vasija exterior, Cada una de las vasijas 10 y 12 se fabrioca
en cualguier material apropiade, Por ejemplo, pueden estar heohas
en acero carbénico, presentando la Qasija interior 12 un reves-
timiento de acero inoxiéable sobre sus superficies interior y
exterior y presentando la vasija exterior 10 wn revestimiento
de acero inoxidable sobre su superiicie interior. Dentro del es—
pacio 13 de la vasija interior 12 van montados conjunios de come

pustible de reactor nuclear corrientes (no representados), La

vasija interior contiene también fldido moderador y/b refrige—

-rante (no ilustrado) bajo alta presién, fldido que denominaremos

aqui simplemente "fliido refrigerante" para méds simplicidad. En
pricticamente todos los puntos enire sus superficies respectiva-—

mente adyacentes, las dos vaéijas quedan espaciadas entre sl
en una distancia 16 para contener wna cantidad relativamente pe-

quefia (si se compara con el volumen de la vasija interior) de

. f14ido bajo alta presién. Considerando los limites prédcticos im—

puestos por las tolerancias ordinarias de fabricacidén y simila-
ros que afectan a los costos y también ciertos factores opora—
torios (que después se mencionardn) que serian afectados si el
espacio de separacién 16 fuera muy poquefio, y considerando ade~
mis el tamafio global de las vasijas y el hocho de que el volumen
de fldido que habria de guedar contenido entre las mismas si el
espaclo 16 fuera demasiado grande seria importante y, por consi-

guiente indeseable, la distancia de separacién 16 entre ambas
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vasijas serd de preferencia de entre una fraccién de pulgada '

(digamos, por ejemplo, un cuarto de pulgada =6,35 mm-) a apro-
ximademente dos pulgadas (5,08 cm). Aungue os concebible (=i las
vasijas estdn adécuadamente disefiadas vara tal £in) que la alia
presidén del flvido dentro del espacio 16 pusda ser algo menor
que la presidén existente dentro de la vasija interior 12 en un
grado tal que puedan cubrirse, sin embargo, sustancialmente los
fines de la invencién, la presidén del fluido denbro del espacio
16 serd, de preferencia, igual a la presién del fltido dentro de
la vasija interior. Asi pues, en la forma estructural que se ha
descrito, el e;pacio 16 ontre ambas vasijas se halla en comuni-
caoién fluida con el interior de la vasija interna (segin se ex— |
plicard) oon lo que el espacio de separacién quedard lleno del
mismo fltido refrigerante que se halla contenido en la vasija
interna y quedard pricticamente a la misma presién durante el
funcionamiento del reactor.

Como se apreciard, las dos vasijas estdn relativa—

"mente cerca entre si, de modo que, en caso de rotura de la vasija

exterior, la energla existente para lanzar fragmeontos de la va-—
sija exterior es minima, debido a la limitada ocantidad de £ldido
a alta presién contenido enire las.dos vasijas, por el contrario °
de lo que ocurre en las vasijas de reactor nuclear anteriores,

de una soJ:a. cubierta, donde la totalidad del fluido refrigerante
a alta yresidn del interior de la vasija, quedaria liberado. Por
otra parte, las dos vasijas quedan espaciadas entre si lo su-
ficiente vara que no exista interferencia entre ambas vasijas

como seria el caso, de lo conbrario, por expansién térmica,
vibraocién u otras causas,
La vasije interior queda montada en tal relacién de

espaolamiento respecto a la vasija exterior, por dispositivos
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apropiados, tales como, Dor ejemplo, mediante una pestafia pro=
yectada hacia fuera 20, en la vasija interior, que se asienta

sobre wna pestafla coincidente 18 proyectada hacia dentro, en

. la vasija exterior. Las dos pestallas ajustan entre sl holga-

damente, de modo que el fldido refrigerante puede pasar entre—
medias y ascendor hasta la parte superior (designada por la re—
ferencia 66) del espacio de separaciﬁn 16 entre las dos vasijas.\
Las pestafias poseen unas pequefias aberturas do interfage, osw .
vacliadas, 24 desbinadas al paso de fldldo refrigerante entre

las partes respectivas del espacio 16 por encima f vor debajo

de las pestailas,

Se hen dispuesio medios de admisién indicados en
general en 26, para el paso de fldido refrigerante bajo presién
desde el exterior de la vasija exterior hasta el interior de la
veslja interior, El fldido refrigerante entra bajo cualquier
alta presién adecuada, gue puede ser de aproximadamente 2,500
libras por pulgada cuadrada en el caso de un sistema por pre-—
sidn de agua ( 176 kg/cma) o de aproximadamente 1000 libras
por pulgada cuadrads (70,4 kg/cmz) en el caso de un sistema

- por agua hirviente, EL medio de pdmisién comprende un resalte

en proyeccién hacia fuera o una tobera de admisidn 28 en el lado
de la vasija exterior y un mangulito de entrada 30 que va sol=-
dado tal como en 32 o pernado, o fijado en cualquier otra forma
a la tobera de admisidn 28, seglin se ha representado. EL man-
guito queda dispuesto en el interior de la tobera y se exiiende
haocia dentro de la vasija exterior para atravesar wna abertura
coincidente,de entrada, 34, en la vasija infterior. El manguito
de admisién 30 ofrece un ajuste holgado, previamente determina~
do con resyecto a la abertura de admisidén de la vasija inte-

rior, para permitir wn paso limitado, previamente seleccionado
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de flGido refrigerante entremedias, tal como en 36, vara llenar
el espacio 16 entre la vasija interior y la vasija exterior, de
fliido refrigerante a wma presién pricticamente iguzl a la pre—
sidn del fluido refrigerante en la vasija interior., Se han disu-
puesto unos medios de salida, indicados en general con la rofe-
rencia 38, para el paso de fldido refrigerante del interior de

la vasija .in'berior al exberior de la vasija externa. Los medios
de salida estdn construidos de manera gimilar a los medios de

admisién que acaban de ser descritos, e incluyen una tobera de

salida, proyectada hacia fuera 40, que 11eva un menguito de sa-
lida dispuesto inbteriormente 42 que vasa a ftravés de una aber—
tura de salida 44 de la vagsija interior. El manguito 42 ajusfa
dentro de la abertura 44 con una holgura predeterminada, segin
46, para permitir un pa.so'de fldido entremedias,limitado, pre-—

determinado. Como aiternativa, ¥y aunque no se ha representado,

los manguitos de entrada y de salida 30 ¥ 42 pueden wnirse di-

rectamente a la pared de la vasija interior por las resveckivasg
aberturas de ésta 34, 44. En tal caso, ol didmebro del manguito
se hace ligeramente menor que el didmetro interno de la tobera
28 6 40 en cuyo interior se proyecta, de modo gque puedan correr
cantidades limitades de fluido refrigorante entre las toberas
¥ ol espacio 1.6, en lugar de que ello tenga lugar de la vasija
inferior al espacio 16,

Es de hacer notar que se han representado un medio
de admisién y un medio de salida. No obstante, pueden emplearca
nés medios de admisién ¥ de salida; ello dependersd del tamafio
¥y dol disefio del Teactor.

La vasija interior comprende wma parte inferior 45
¥ uwna yarte superior o casquete 50. las dos porciones quedan ’

ligadas entre sl por cualquier medio adeouado, tal como un cierrc
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del tiyo obturador roscado 52, Es decir, que ol fileteado estd

-3

parcialmente interrumpidoyen la forma al uso (no representada)
de modo gue el casquete pueda insertarse en forma deslizante, .
on posicidén, y hacerlo girar despuéds un cuarto de vuelba para
bloquearlo en tal posicidn, _

La vasija exterior 10 presenta wna parte inferior 54
¥ una parte superior o cubierta 56, que va montada sobre ella
mediante, por ejemplo, unos pernos 58 dispuestos a tal fin.

En las partes superiores de las vasijas, como 86 ha
representado, o en sus partes inferiores (no representado), una
rluralidad de barras-ejes accionadoras, de control, ordinarias,
64, pasan del exterior de la vasija exterior al interior de la
vasija interna. Cada una de las barras de control es deslizable
a través de una abertura ordinarias, de barra de control, de tipo
hermético, 62, existente on la cubierta 56 de la vasija exterior,
¥ a través de una abertura de barra de control, 60, a modo de
manguito, practicada en el casquete 50 de la vasija interlor.’
Queda un ajuste holgado entre cada aberturé 60 y su correspondien=
te barra de comtrol 64, para permitir el paso de una cantidad
adicional de refrigerante a la parte superior 66 del espacio 16

entre las vasijas interior y exterior. A tal resyeofo, es de

hacer notar quo los pasos para el fliido refrigerante proporcio—'

nados por las aberturas 60 de la vasija interior estdn situades

‘por encima de las pestafias 18 y 20, mientras que los pasos para

el fldido refrigerante situados en lugares contiguos a las tobe~
ras de entrada y salida y a las aberturas 28, 34 y 40, 44, estdn
vor debajo de dichas pestafias, Esta disvogicién de los pasos para
el fldide refrigerente en cada lado de las pesiafias de montaje

disminuyé o elimina la necesidad de los pasos 24 de interfase de

las pestafias, para el fl¥ido.,
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En el caso extremadamente improbable de que la _
vasija exterior se rompiera durante el funcionamiento normal del
reactor nuclsar 11, la energia liberable del fldido, proyecta-
dora de fragmentos de dicha vasija exterior,seria minimz, ya
que la mayor parie del fldido queda aislado de lg vasija é}:-
terior por la vasija interior. Coﬁo quicra que lza vasija ine
terior 12 es, por su parte, lo suficientemente fuez;te Dars re-
sistir la presidn del £1ldido que contiene, la parte mayor de
fliido refrigerante no seria repentinamente liberada, en tal
eventualidad, Ademds, y por idéntica razén, los elementos in-
ternos ordinarios tales como los conjuntos de cubierita y ndcleo
que quedan contenidos dentro de la vasija interior, permanece—

rén intactos y sensiblemente en su lugar. Los dispositivos usua-

. les de emergencia, del reacior, tales ocomo lineas para la in-

Jroduceidn de agua refrigerante de urgenciz, destinada a inun=

dar y enfriar el combustible, pusden disnonerse de modo que
sigan siendo plenamenie operantes para sus fines bajo tales cir-

A

cunstancias,

Por otra varie, en el caso de que, por cualquier
razén, fallara la vasija interior, al ser la vasija exterior
totalmente hermética a las fugas y a la presién, no permitird
la liberacidén del fltido. Tembién es de hacer observar que,
debido & la compensacién o equilibrio de las presiones del
fl6ido, la presidén es préciicamente la misma a ambos lados de
la vasija interior, y se reduce la posibilidad de fallos en la
vasija interior, BEs decir, que la vasija inferior no queda su-
jeta a posibilidad de fallo,por la presencia de la presidn del
flaido.

Quede, pues, descrito un reactor nuclear que pro-

senta wna estruotura de vasijas tal que cubre todos los objetos
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de la invencidn,

En resumen, la Patente de Imveneidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las sigulentes
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REIVINDICACIONES

l. Un reactor nuclear que compronde: una vasija
interior; wna vasija exterior que circunda a dicha vasija in-
terior y que gueda espaciada de esta vasija inferior en, sus-
tancialmente, todos los runtos entre sus superficies resmec—
tivamente adyzcentes; medios para mantenexr las citadas vasijas
interior y exterior en la referida relacién espaciada enbre sis
medios para introducir un fldido bajo presién en la citada
vasija interior desde el exberior de dicha vasija exterior,

v medios para introducir fluido bajo presidén en dicho esvacio
de séparacién entre las referidas vasijas interior y exberior.

2. Un reactor nuclear segin la reivindicacién 1
en el que la digtancia de dicho espacio de separacién entre
las indicadas vasijas inbterior y exterior no es superior a
dos pulgadas (5,08 cm) en précticamente todos los puntos ci-
tados,

3. Un reactor nuclear segin la reivindicaciédn
1 que comprende ademds fldido bajo presién dentro de dicha
vasija interior, y £ldido bajo presién dentro del citado
espacio entre las indicadas vasijas interior y exterior, sien-
do la presién de dicho flGido dentro del mencionado espacio
de separacién prdcticamenite igual a la presién de dicho fluido
dentro de la indicada vasija interior.

4. Un reactor nuclear segin la reivindicacién 3
en el gue los citados medios para introducir fliuido bajo di-
cha presién en el citado espacio de separacidén comprenden dis-
positivos que proporcionan pasos para ol fliido entre el in-
terior de dicha vasija interior y dicho espacio de separacién.

5. Un reactor nuclear segin la reivindicacién 1

on ol que los citados medios para introducir fluido en dicha
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vasija interior desde el exterior de la ocitada vasija exterior

comprenden dispositivos que definen una abertura de admisidén

- en la citada vasija interior, una tobera de admisién en la oi-

tada vasija exterior prdcticamente en alineacidn con dicha aber-y
tura de entrada de la vasija interior, y un mangﬁito de entrada
que se extiende entre dicha abertura de admisidén de la clfada
vasija interior y dicha tobera de entrada de la vasija exterior,
¥ que cruza dicho espacio do meparacién entre las indiocadas va-

sijas interior y exterior, comprendiendo los referidos medios

.para introducir fluido en el mencionado espacio de separacién

dispdsitivos que definen un paso para el fliido entre dichos
medios de admisién y dicho espacio de separacién,
‘6. Un reactor nuclear segin la reivindicacién 5

en ol quo dicho manguito de entrada ofrece un ajuste holgado

.respecto & la citads abertura de admisién de la vasija interior

para disponer el indicado paso de fltido entre el interior de
dicha vasija interna y dicho espacio de separacidén enire las
indicadas vasijas interior'y exterior,

7. Un reactor nuclear segin la reivindicacién 6
que comprende ademds medios de salida para el paso de dicho
fldido desde el interior de la citada vasija interna hasta el
exterior de la mencionada vasija externd, comprendiendo tales
medios de salida dispositivos que definen una abertura de sa-
lida de dicha vasija interna, una tobera de salida en la citada

vasija exterior sensiblemente alineada con la referida abertura

~ de salida de la vasija interior, y wn manguito de salida que

se proyecta entre dicha abertura de salida de la vasija interior
y dicha tobera de salida de la vasija exterior, ofreciendo tal
nanguito de salide un ajuste holgado respecfo & dioha abertura

de salida de la vesija interior, para proporcionar un paso para
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ol fldido entre el intierior de dicha wvasija interna y dicho
espacio de separacidén entre las referidas vasijas interna y
externa,

8, Un reactor nuclear segin la reivindicacidén 1
en el que dichos madio.s guemantienen a dichas vasijas interior
y exterior on la mencionada relacién espaciada comprenden'una.
pestafia que se proyecta hacia dentro, en la citada vasija ex—
terior, y una pestaiia vroyectada hacia fuera en la indicada
vasija interior, que ajusta con dicha pesialia proyectada hecia
dentro, de la mencionada vasija exterior, con lo que dicha va-
sija interior queda sustentada por dicha vasija e:cbez'ior.A

9, Un reactor nuclear segin la reivindicacién 8
que comprende ademés medios que definen aberturas précticamen~
Yo a través de la interfase entre dichas pestaiias, que nrodor—
cionan pasos para el fldido entre las respectivas secciones del
indicado espacio separador, a cada lado de dichas pestalias.

10. Un reactor nuclear segin la reivindicacién 1
que comprende ademds medios que definen wna pluralidad de
aberturas para el paso de barrag-ejes de control, a través de
dicha vasija interior, medios que definen una correspondiente
pluralidad de aberturas de tino hermético para el paso de ba-
rras-ejes de control a través de dicha vasija exterior y resyec—
$ivamente alineadas con las indicadas aberturas de la vasija
interior vara el paso de las barras~ejes de control, y una
coxrrespondiente pluralidad de barras-ejes de control que nasan
respectivamente a través de las indicadas aberturas para tales
barras-ejes de control, desde el exterioxr de la susodiche va-
sija exterior hasta el interior de dicha vasija in'i:orior, Pro=
sentando cada una de las indicadas barras-ejos un ajusto hol-

gado s6lo con respecto a su correspondients abertura de la va-
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sija interior, con lo que se dispone wn paso para el flidido
del inberior de dicha vasija interna al indicado espacio de
separacidén entre dichas vasijas interna y externa.

11l. Un reactor nuclear que comprende una vasija
exterior, una vasija interior completamente encerrada dentro
de dicha vasija exterior, conteniendo la indicada vasija in=

terior fldido bajo presién, estando dichas vasijas espaciadas

. entre si en una distancia de hasta aproximadamente dos pulga—

das (5,08 cm) en précticamente todos los puntos entre ambas,
dispositivos en forma de pestallas interpuestos entre dichas
vasijas interior y exterior paraz susteniar la indicada vasija )
interior en la mencionada relacién espaciada sobre dicha vasija
exterior, medios de admisién dispuestos en uno de los lados de
las indicadas pestafias para inbroducir el mencionado fléido
bajo dicha presidén al interior de la indicada vasija interna
desde el exterior de la citada vasija externa, comprendiendo
dichos medios de admisién wun dispositivo que- define un paso para
dicho flvide hasta dicho espacio de separacién enire las refe-
ridas vasijag interior y exterior, medios de salida dispuestos
en dicho primer lado de las pestafias para el paso de dicho
f1dido desde el interior de la indicada vasija inbterns hasta

ol exterior de dicha vasija externs, incluyendo dichos medios
de salida un dispositivo que define un paso parz dicho fldido
desde el indicado espacio de separacién entre dichas vasijas
interior y exterior, con lo que la presidn de izl fldido dentro
del mencionado espacio de separacién es sensiblemente igual a
la de dicho fldido dentro de la indicada vasija interior, medios
que definen una pluralidad de aberturas espacisdas dara el paso

de barras-eje a través de dicha vasija interior en el lado

opuesto de dichas pestafias, medios que definen una pluralidad
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correspondiente de aberturas de tipo hermético para el naso

.

de barras-ejes de control a través de dicha vasija exterior
¥ respectivamente alineadas con las indiéadas aberturas pare
el paso de las barras~ejes de contrel, de la vasija interionr,
5 ¥ una correspondiente pluralidad de barras-ejes de control gque
vasan respvectivamente a través de dichas aberbturas disnuesias
al efecto del eoxbterior de la indicada vasija externa al in-
terior de dicha vasija interna, presentando cade una de las
citadas barras-sjes un ajuste holgado sélo con respecto a su
10 indicada abertura corresyondiente de la vasija interior, con
lo que queda dispuesio un paso para el citado £ldido del in-
terior de dicha vasija interna a dicho espacio de separacidén

entre las citadas vasijas interna y exbterna.

. 12, Se reivindica por ltimo como objeto sobre
15 .el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
."UN REACTOR NUCLEAR". '
Todo tal ¥y conforme queda describo y reivindicado
.en la presente Femoria que consta de dieciseis piginas mecano=

grafiadas y dibujos que se acompafian,

Kadrid, 3 de Diciembre de 1966

BERNARDO UNGRIA
PeDPe
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