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Bn general, ol presente invento se roficre a motodos y
aparatos para grabar y, mds especificumente, & grabacida electro-
grifice y clectrostitica. Los sistemas de grabacidn eleetrostitica

5 vy clcctrogrifica de la industria actual producen imdgenes latentes
electrostiticas sobre una superficie de grabacidn dielédctrica. En

.

general, el grafismo constitutivo de la imagen electrostitica se
adapia & un electrodo conformado y se produce ea virtud de unz des~
carga eléctrica ionizante desde un electrodo conformado a un clec—

10 trodo base por deirds de los medios de grabacidn dieléctrica. Las
técnicaz de grabacidn clectrogrifica y elecotrostitica anteriores
que emplean itales dispositivos de electrodo han mostrado una carga
irregular e insegura. Se han experimeantado numerosas dificuliades
‘para cbiener und copia legible de calidad suficiente en condiciones

15 dive}sas con un minimo grado de efectividad. Bsta dificultad se de-
be en parte al heocho de que las variaciones que se producen en la

. atmdgfera dificulian el control del proceso de carga. Ba muchos sis-

temas la descarga tiene lugar solamente com una efectividad oproxi-
"mada de un 95% cuando se aplicé una pulsacidn eléetrica inicial e

20 ftravés de los electrodos. Bsta falta de efectividad se produce por—
que el aire no contiene suficiente moléculas de aire ionizadas gue pro-
ducir por influencias ionizantes normales tales como luz uliravioleta
procedente del sol, radiacidén cdsmica, anteriores descargas eléctricas
y similares para poder confiar que el espacio de separacidn entre

25 eioctrodos contenys iones suficientes sobre una base de efectividad.
31 no existen suficientes iones presentes entre los elecirodos cuan-
do se aplica una pulsacidn inicisl, no se producird la descarga oléc-
trica que depende de un efecto de cascada producido por los ioncs en

’ el cspacio de separacidn. Lu industria actual ha intentado mejorar

30 1z efcotividad mediante el uso de fuentes de radizoibn ultraviolete
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¥y alladiendo vapor de agzua al espocio de grabacidn. Estos intentos,
aderis de no resultar iotalmente oficaces, han mosirado ser ineémo~

dos y, en alzunos cosos, han producido efectos deletércos en los

aparatos de grabacidén. Por otra parte, cuzlssquiera variaciones en

d <

el ges ionizante o carceteristicas cléctricas de los aparatos elec~

w

trogréficos o electrostdticos conducen a una mayor inefectividad,
Incluso en ios cas503 en qua se recurre a»la pre-ionizacidn, resul=—
ta dificil el control del medio ambiente. Las impurezas casuales
del gas en el espacio de ionizacidn producen ineficacia, iniciacidn

10 de descarga no conirolada y, en alzunos casos, originan la corrosidon

de los elecirodos y materiales aislantes, Asi pucs, dos importantes

0]

arcas problemdticas hen resistido los intentos anteriores en cuanto

& su correccidn, a saber, el control de la iniciacidn casual de deél
carga y la irregularidad de la carga depositada,

15 Adends se ha producido una - ren demanda para obicner la
grabacidn en gama de grizes por medios électrpgréfioos. La-facultad
de lograr gama de grises con los dispositivos de la industria actual
resulta no obstante en extireno limitadﬁ dada la dificultad de conse-

guir un control adecuado en cuanto al proceso de depdsito de carga.

20 RECUEZN DEL INVEITO

Por consiguicnie, un objeto de este invento es proporcionar
un nétodo y un dispositivo de grabacidn electrogrifica o electrostitica
con proyect&r de iones altamente efectivo que supera las deficiencias de
la industria ac%ual a las que se¢ alude anteriormente. *

25 Otro objoto de este invento es proporcionar un dispositi-
vo proyecior de iones’que evite la iniciacidn casual indeseada de la
deccarza eléctrica.

Ctro objeto de sste invento os proporcionar un método de

grabecidn electrogrifica o electrostitica que facilita un depbsito

30 controlado de carga.
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Otro objeto de este invento es proporcionar un dispo-
gitivo proyector de iones que produce unz ionizacién xeguladaz en .
un medio ambiente controlado.

Oiro objeto deol presente invento os proporcionar un
dispositivo proyector de iones en el cuzal pueden reggla:cse on fou-
na ajecuada el espacio de descarga y las caracteristicas eléctri-
ces.

Un objoto més del pregente invento ez facilitar un mé—
todo do control ambiental para un dispogi‘civo do descarga de iones
que elimina lop efectos adversos de impurezas czsuales atmosférdi-
cas y descarga insegura ¥ aue reduce la eroglén de los electrodos.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
dispositivo para ol control de las dimensiones dol puﬁto ¥ densi-
dad deo ocarga del grafismo respectivo dopositado. .

Otro objeto del prosmente invento eg proporcionar un dis-
positivo que posce la facultad de imprimir patrones de carga de di-
vorsay formas y dlmensiones.

Ademss, tiene por objeto proporcionar una téenlca para

obtener grabacién electrogrifica en gama de grises cuando se utili-

‘za un elostrodo sin contaoto de proyeceidén de iones,

Otros objetos y una mayor comprensién del presente in-
vento pueden conseguirse mediante referencia a la ’éiguiente descrip-
cién y reivindicaciones consider'adés juntamente con los planos anexos.

El presente inven-bb gsupera las deficiencias de la indug-
tria actual y logra sus objetivos incorporando una nuova configura-
¢ién de proyeotor de iones 'q,ue pre-sotiva un gas inerte, con profe-
réncia helio, y 1o alimenta al interior del entrohierro de grabacién
produciendo una dnica ionizacién efectiva’y transferenciz de cerga
cuando se operaz en una de las diversas formas de pulsacién que so des~-

criben més adelante. La grabacién en gama de grises puede logrsrse
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mediante la apliocaclién de una pulsacidn de sehal do frécuencia modilada que
hace variar la cantidad de carga depositada de acuerdo con lag zo-

nas do gams de grises del documento original.

BREVE DESCRIPCION DE IOS PLANCS

Con el fin de facilitar la compronsién de este invento,

" nos referiremos a continuacién a los planos anexos de la forma de

realizacién proferida correspondiente. No deben considerarse dichos

planos como limitativos del invento, sino dnicamente como exponentes

de un ejemplo. En tales planos:

la fig, 1 congtituye una representacién esquemética y de
blogue del presente invento;

la £ig. 2 es una representacién en secciﬁn trangverzal a
mayor escala del proyector de iones del presente invento;

lé fig. 3 es ung ropresentacién en secoién transversal
del proyector de iones del presente invento tomeda en "A-A", fig, 2;

' la fig. 4 es una representacién en seccidén transversal

todavia a mayor escala de los electrodos del proysctor de lones del
pfesente invento;

la fig. 5 es una ropresentacién esqueméitica de los'elec-'
trodos del proyector de iones del presente invento; .

la fig, 6 o3 un esquema de pulsaciones del potencial apli-
cado en cada uno de log electrodos del proyector de iones en la for—
ma de realizscidén preferida del presente invento;

las figs. T-16 son esquemas de pulsaciones que represen—
tan formas alternatives de funcionamiento dsl proyector de iones del
presente invento;

la fig. 17 es una representacibén esquemética en forma de
bloque de los c.{rcuitos eléotricos asoclados con ol proyeator de iones
en una forma de realizacidén alternativa del presenté iavento.

ls fig. 18 os una reopresentacién esquomdtica de los ciroui-
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tos d¢ electrodos efectivos do la forma de realizacién del presen—
te invento indicada en la f£ig. 17;

lz fig. 19 es una ropresentacién esquenética del cirve-
cuito légico de la forma de roalizacién dol presente invento indi-
cada por la fig; 173 .

la fig. 20 constituye una ropresentacién esquenatica
de blogue del oircuito légico mostrado en la fiz. 19;

la fig. 21 es una representacién en ‘porgpectiva de una
digposicidn de proyectores de iones mtliiples segfin ol presente in-

-

vento;

la fig, 22 es una vista superior de una forma de¢ reali-
zaolén alteornativa del presente inventos

la £ig. 23 es una ropresentacién parcial én seccién
trengversal de una forma de realizacibén alternativa del presente in-
ventos ' '

la fig: 24 o3 una representecidn esq_uex;é.tica. en blogue
do loas circuitos para la produccién de copias continuas perfiladas

on polvo impregor mediante la forma de realizacién preferida del pre~

seate invento.

Un posible uso de la egtructura del presente inve;'rbo Te=
Presentada en la fig, 1 en la cual se dispone un nuevo proyector de
electrones 20 pa;ra. cargar selectivamente papel eleotrogrifico uotros .
medios dieléqtricos es para grabacidén de copias facsimil o acumula—
cién electrostética de informes. La carga depositada ﬂo precisa ger
revelada y puede utilizarse de una manera similar a una cinta nmegné=-
tloca en un gistema de acumulaocién de datos y recuperacién. las car-

gas dopositadas puafion ser loidas o detectades por un electrémetro.

Asimismo puede revelarse direotamente wna copis de imagen cobre los

medios dieléotricos 22 o transferirla a otros medios para vogteric-

res revelado y fijsoién segtn procedimientos blen conocidos en las
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técnicas ©lectrogtitica y xerogrifica. El proyector dé dones 20
o3 del tipo de electrodo sin contacto generador de iones & partir
del cual se deposita selectivamente la carga a requerimiento aobre
una superfieie de retencidn de cargs préxima tal como 22, Una ca~
ractoristica tnica del proyeotor de iones 20 que serd tratada con
mayor detalle a continuacién es une cémara de excitacidn cerrada
en la cual circula de modo uniforme un gas inerte que proporciona
un medio ambilente de excitacién constante controlado., Este flujo
de gas inorte se indica en la fig. 1 por la unidén con un depdsito
de helio 24 al proyector de iones 20. lLa fuente de helio 24 mantie-
ne un medio ambiente permenente suministrando un flujo constante de
helio & baja presién; por ejemplo, menos de 0,5 1bg/ pu1g2 -= 0'035/Ke
; cm2 .1 = de prosién manoméirica por delante de los electrodos del )

proyector de iones 20, Se ha comprobado que resultan efectivas velo-

. cidades de flujo de solo 0,5 centimetros ctbicos por minuio y meno-

res. Bste flujo de helio sirve para purgar el espacic de descarga

en el proyector de iones y mantiene un medio ambiente controlado se~
o0 ¥ relativemente limpio para el proceso de excitacién en el inte- ,
rior del proyeotofde iones 20, La exploracién de un documento originai
26 por la luz 28 y un gistena de recogida fotoeldetrico 30 produce
ung seflal representativa de la informeocién contenida en el documen—
40 original 26 la cual después de definida en los circuitos 32 es
apropiadamente pulsada por el pulsador 34 y ampliada mediante el am-
plificador de pulsaciones 36 para regular el funcionamiento y descar—
ga del proyector do iones 20, La descaiga del proyector de iones 20
se halla sincronizada con un sistema de grabacién para producir la
copia 22 u otra informacién acumulada. En particular puede disponer-
se un circuito 16gico el cual contribuirs 2 que el proyector de iones
20 tenga una mayor comsistencia de é.escarga. intuyendo la inj.ciacién
respeotliva pox part‘e del proyector de iones 20 y dando por terminada
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sy
la descarga tras un poriodo de tiempo especifico. Tal circuite logico
puede utilizarse para controlar la cantidad de' carga que so enmite a
pariir del proyector de iones 20 con ol fin do 'deposi'bar wna cantidad
fija para cada pulsacién aplicada producida por el pulsador 34. Con-
vione hacer observar que cuando se hace selectivo el depbsito de car-

&z por la introduccidn de una sefial do entrada codificada pusde reve—

‘large el disefio de carga total resultante mediante técnicas xorogré-

fices convencionales y do este modoe producir una copia facsimil segfn

ol presente invento. La pulsacién de entradé. pueds ser el resultado

de una gefial de video pulsada o la salida dol computador o similer,

El documento. original 26 y la copia que ha de reproducirse 22 pueden
montarse sobre un golo tambor giratorie para exploracién y reproduc—
oién o bien sobre btambores sincronizados indeopendientes por soparade
en lugares completemente separados. La ampliacifn y otres aliornacic-
nes de imagen pusden obtenerse utilizando diversos diimetros de tome
bor y similar. Por oira parte, coanviene hacer observar que el prosens—
e invento no se limita en modo alguno a la exploracién y reproduc-
cién de documentos montados sobre tambores giratorios siro que pueden
emplearse una gran variedad de sisiemas de exploracién apropiados in- )
cluidos aquellos en los cualeg se mueven bien sea el docunento o log
elementos de exploracién o en los cuales so mueven ambos de una mane—
ra coordinada.

Una representacién més detallada de la estructura del pro-
yector de iones 20 es facilitada por las figs. 2, 3 y 4. Bl proyeolor
de iones 20 con.é'ha. bésicamente de dos eloctrodos; el vistago electro-
do o electrodo principal 40 y la placa electrodo o electrodo de con~
trol 42. Un manguito alslante cilindrico o de otra configuracién con-
veniente 44 mentiene la placa electrode 42 en posicién y dispone un
egpacio de lonizacién entre el véstago electrode 40 y la placa slec~

trodo 42. la placa electrode 42 es mantenida en posioién sobre el man-
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guito aislante 44 mediente montaje rebordeado en la 'z;anura de reten~
cién 46 o por cualguier otro medio de fijacidén aproplado tal como
goma, epoxis y simlleres., Un ajuste metdlico 48 a través del cual se
han perforado dos orificios commicantes respectivamente dispuestos
en fingulos rectos para proporcienar wuna entrada 50 y una salida 52
digpono un montajo de electrodo para elemento.de soporte. El mangui-
to zlslante 44 es de forma cilindrice y presenta un orificio en el
centro cuyo difmetro es ligeramente menor que ol didmetro exterior
de 1a comunicacién de salida 52 del zjuste metdlico. El manguito ais-
lante 44 va montado sobre la comunicacién de salida 52 para el monta~
je do eleotrodo 48. Se suministra ininterrumpidemente un flujo coz'z-

" %inuo de un gas inerte tal como helio a través de la tuberia 54 al

orificlo de entrade 50 del mon'liaje do electrodo 48, a través de éste
¥ al orificio de salida 52. El helio pasa al interior del espaéio de
ionizacién por modio de las ranuras 56 del véstago electrodo 40 qué
se halla montado en el extremo de la aberiura de salida 52, La colo-
cacién en posiclén de las ranuras 56 en el véstago electrodo 40 se
representa més claramenie on la f£ig. 3. El espaclo de separacién enw
tre la placa electrodo 42 y el véstago eloctrodo 40 puede decirse que -
actliva el gas a por ejempio aproximadamente 500 a 600 voltios y el
voliaje aplicado puede ser aproximadamente de 1,000 voltios. El ori-
ficio 58 en la placa electrodo afecta la dimengién del punto resule
tante de carga depositado sobre 1a superficle de una placa dieléctri~
¢a & una distancia de por ejemplo 10 a 15 milésimas de pulgada -0,25
& 0,37 mnw a ;par'birrde la parie inferior de la placa elactrodo 42.

Bl di&metro del orificio 58 puede tipicamente sor del orden de aproxi~
nedamente & nilésimas de pulg_ada 0,15 mu-, E1l orificio no necesaria~
mente tiene que ser circular sino que pusde adoptar cuslguier confiw

guracion deseada que corresponda al disclic do carga respectivo sus—

ceptible de ser reproducido. Variando el tamafio del orificio y el gruose
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de la placa electrodo 42 pueden obicnerse dimensiones de puntos
comprendidas entre 3,5 ¥y 40 milésimaé de pulgada -0,087 ¥y 1 mn—.
Aumentando el grueso de la placa electrodo 42 aumentz la resolu-

ci6n, Segin se muestra en la fig. 4, la zona comprendida entre el

- véstago olectroedo 40 y lz placa electrodo 42 designada 60 sc de-

nomina espaclio de exclitacién. Bl espacio comprendide entre la ple-
ca electrodo 42 y el.papel 64 se denémina espacio de grabacién o
separacién 62. EL papel u otro elemento dieléctrico 64 se halla
tipicamonte montado sobre la platina conductora conectada a iierrs
66 segin se muestra en la fig, 3. EL gas helio se deslize al into-
rior de la zona de excitacidn Sobﬁfas heber pagado a travéz de les
ranuras de entrada correspondientes 56 que presentan aproximadsmen—
te entradas de 5 x 5 milésimas de pulgada =-0,125 x 0,125 mn~ 2 la
zong de ionizacién. La placa electrodo 42 posee tipicamenie un esg-
pesof del orden de‘3 milésimas de ﬁulgada 0,075 mn= aunque seglin
@8 indica anteriormente puede aumentarse ol grueso para aumeniar la
regolucién, La place sleotrodo 42 rqcibe su potencial a través de
una conexién soldada a un hilo de plémo electrodo conductor 68 que
pasa a través de un cilindro aiglante 44 segin se muestra en la
'fig, 2. La placa electrodo 42 ¥ vdstago electrodo 40 pueden ostar
hechos de materiales coﬁﬁuctores tales como tungateno, tantalio,
plata, oobre, acero, latén, platino, y similares. El oilindro ais-—
lante 44 puede estar hocho de cualquier material aislante como vi-
drio, pléstico, ¥ sinilares. Cualquier material de tuberia apropie—
dO’puede utilizarse para ol nelio suministrado a 54. Los proyeocito-
ros do lones tIpicos construldos poseen un large total de aproxima~

damente 3/4 pulg. -1,87 cn~. Es obvio quo puede utilizarse cualquier

" ntmere do materiales de electrodo vy eaislantes ¥y los aqul descritos

lo son tdnicamente pare fines ilustrativos.

Dehe entenderse también claramente gque no solaments
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-1:] desoribe aqul un solo proyector de iones sine una pluralidad de

ollog en una multiplicidad de diferentes disposiciones; pueden em—
ploarge matrices dentro del espiritu y elcance del presente invon-
0. A continuecién se describe en detalle una de tales formas de
realizacién, y a tal respecto conviene gefalar que las dimensiones,
separaciones y potenciales aquf citados como caracteristicos e iluas-
trativos de la misma puedon variar dentro de amplios limltes segin
las velocidades de grabacién, distancia a la lémina dieléctrica, se-
paraciones entre electrodos y otros potenciales emplesdos.

Deben anotarse los siguientes hechos con respecto al pro-
yector de electrones descrito anteriormente: Facllita el control e
inicizcién de descarga en una cimara especial dotada de medio ambien~
to controlado en forma de un f£lGido constante de un gas inerte o no
reactivo tal como helio, La descarga se inicia entre electrodos que
poseen una relacién fija espacial y eléctrica y.el dispositivo pro-
yoctor de iones consta de dos zonas disiintas pero relacionadas en-
tre si, (1) una c4mara de excitacién interior 60 y (2) un espacio de
aceleracién exterior 62 entre la placa electrodo 42 y la platina del
papel 66. E1 espacio de voliaje de excitacién que ha de emplearse es
una funcién de geometria de espacio, sepsracién, y porcentaje de re-

cuperacion de lags moléoculas en el espacio do la descarga de pulsacio-

" nes previa, asi como de otros parémetros, Bl gas helio facilita wna

répida extincién y los espacios de excitaci6én 60 pueden ser purgados
tras la descarga por una corriente no excitada de gas helio que evita
una prematura iniciacién de la siguiente descarga. La zona 60 propor-
ciong un espacio de excitacién inicial de descargs totalmente encerra-
do y aislado que dispone de un medio ambiente controlado disvuesto
por el flujo de gas inerteo moreactivo tal como helio que discurre
continuamonte & través del ospacio 60 purgindolo. La abertura iniociel

de descarga en el egpacio 60 es comstanto y no depende del espacio
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. entre ls plating 66 y ¢l c¢lectrodo respectivo 42.
halla encerrado y protegido y por tanto no estd sujeto a condicio~
nes atmosféricas, corrientes de aire: o contaninaciones. Z1 gos iner—
te o no reactivo tal como helio retarda la contaminacidn y alierna-

¢idn de los elecirodos. El gas helio facilita también un superior

vt

enfriamiento de los electrodos y midz pronta y completa extincidn de
- la descarga. la separacidn de la placa clectrodo 42 del papel 64
puede por ejemplo ser del orden de 10 a 20 milésimas de pulgada
-0,25 a 0,50 mm~ ¥ no debe considerarse critica. La placa clectrodo
10 42 y platine de papel 66 proporcionan una configuracidn geométrica
varalela que aporta una leate electrdnica para ayudar al enfoque de
los iones o electrones de descarge en el sspacio de aceleracidn ex-
terior 62 inhibiendo de tal modo su expansidn on este espacio y fa-
cilitando la separacidn no critica del proyector de electrones 20 y
15 la placa electrodo 42 de la superficis del papel 64.

81 bien no se intenta limitar el inventﬁ a ninguna teoria
especifica de aplicacidn, se considera que la que sigue a coatinuaw
cidn puede avanzarse como una hipdtesis descriptiva del funcionamien—
to genersl del proyector de iones. Cuando el helio o gas inerte

20 no reactivo similar pasa.a través del proyector de¢ iones 20 penetra en
las ranupas 56 del vastago electrodo 40. Después de gque el helio aban-
dona la ranura 56 del vistago electrodo 40, se encuentra en una zona
de 2lto campo electromagnético en el dngulo del vistazo electrodo 40
y entre éste y la placa olecirodo 42. En esta zona tiens luzer la ex—

25 citacidn. Conviene hacer observar que el mecanismo mediante el cual se

produce la excitacidn puede comprender los signicntes factores, no es—
tando necesariamente limitado & los mismos: excita&ién por absorcidn
de radizcidn electromagnética, excitacidn por colisidn, cxcitacidn

por bombardeo electrdnico y procesos de ionizacidn. Bl gas tiende a

30 descomponerso on los dngulos del vistage elecetrodo 40. Los electrones

POOR
QUALITY
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o iones formados en esta zona no se consideran tGtiles para depSsito

de carga toda vez que en su mayor parte son atraidos a los electro-

~ dog 40 y 42 entes de que pusdan alcanzar el orificio 58. No obstan-

te, tambion se producen lones estables meta neuirales que no rosul-
tan afectados por los campos oléctricos en las zonas do campo sle-
vado. Bstos iones estables meta pueden deslizarse ‘en direccién al
orificio 58, Log 4tomos y moléculas estables meta que alcanzan el
orificio 58 pueden ionizar los gases del aire que se mezclan con
ellos en el area regspectiva =i 'su energia de excitacién ez superiox
a la enorgls de ionizacién del ges particular. Algunos de los meta
eatables pueden ser no obstante desactivados por una colisién con
las paredes y colisiones atémioes antes de alcanzar la zona del ori-
ficio 58, Inclusoc en este caso la descarga de ionizacién puede efec-
tivamente propagarse al orificlo 58 por medio del efecto Auger que
se traduce on la eyeccién do electrones a partir del electrodo cuan-—
do son bombardeades por iones estables meta. Do los gases inertes
los estables meta hélio son los mejores emisores de electrones Auger.
El helio posee la mayor encrgia estable meta de los gases inertes a
19,8 voltios electronos aproximadamente., Este nivel de energla esta-
ble meta es efectivo en la lonizacién de aire en la zona del orifi~
clo 58 toda vez que sobrepasa lag energias de ionizacién de lag es—

pecies de gases pormanentes tales como Né, 0_, NH y OH., Ademés, el

’
holio posee el més alio grado de difusidn dealoa gases inertes., Asi,
dado que log meta—-estables helle son capaces de efectivamente propa-—
gar 1a descarga de lonizacién desde el vistago electrodo 40 hacia el
orificlo 58 y teniendo en cucnta que los meta-egtables de helio son
capaces de efectivamente lonizar las ﬁoléculas del aire cuanidlos meta—
estables de helic y cargas producidas por elles dimourren fuera del
orificio 58, helio es ol gas fldido preferido. Independientemente del

mecanismo respectivo, el helio activado pasa a través del espacio 60
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& lo zona del orificio 58. EBn csta ticne luger una accidn reciproca
entre el ielio activado y las moléculas dél aire que se traduce on

la formacidn de muchos ionss y electronzs libres. las especles idni-

+ + + .
cas tales como N2 , OH 'y ¥H han sido identificades mediante andli-

w

is de los espectros de emisidn. Las especies negativas no hen sido
identificadas ya que ninguna especie nezativa conocida posee espec—
tros de emisidn si bien se sabe que se hallan presentes cn nimero
suficiente parna facilitar un depdsito de carga efectivo sobra los
paveles 64 de la platina 66. Bl orificio 58 emite estas cargas cn-
tre otras. las cargas de polaridad deseada son llevadas al papel 64

a traevés del espacio de aceleracidn 62 por fuerzas electrostiticas,
Una geometiria del orificio 58 determina en gran medida la dimensidn
del punto de.la carga depositada. Si bien pusde utilizarse un zas
cualquiera inerte o no reactivo como gas fliido, se¢ prefiere el helio
por cuanto parecs ser el unico efectivo en el proceso de ionizacidn
descrito anteriormente en 1a.presente configuracidn de proyscior de
iones y se ha comprobado que es mucho més seguro que cualguier otre
gas fliido probado para producir la ionizacidn en el espacio de aire
cuando se aplica la pulsacidn de grabacidn. Pueden utilizarse obros
geses ¥ mezclas que no sea una mezcla de aire en el espacio de grabacida

ya& que basta con que la ionizacidn sea propagada a partir del orificloe

por un medio apropiado. Los campos electromagndtico y electrostitico

a que se hace referencia anteriormente son producidos por cualguiera
de las diversas formas operacionales a que se hace mencidn mis ade-
lante. Conviene hacer obseryar que para fines de claridad de descrip~
ciéq ¥ simplicidad de explicacién se ha descrito anteriormente el fun-
cionamiento Gel proyector de iones en términos de una teoria de ope=
raoidn sogln se entiende en la actualidad. Sin embargo, debe enten—
derse clarzmente que esta teorfa es Gnicamente ilustrativa y no se

intenta sea interpretada como limitativa del alcance del invento.
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Puedon untilizarse diversas formas diferentes para tratar
log electrodos del proyector de iones 20 y aplicar potencial eléotriw
co 2l mismo. En les fizs, 5=17 se facilitan ejemplos de algunas de
ellag. No se protende que estas representaciones sean exhausitives gi-
no nids bien que faciliten una indicacién de los distintos modos en
log cuales puede llevarse a cabo el presente invento. 4 titule de in-
troduceidn a les diversas formas puede considerarse que en general
existen dos bésicas: (1) la forma pulsada en la cual el vdstage elec—
trodo 40 y la placa eleotrodo se encuentran al o ceréa del mismo po-
tonclal excopto durante ls pulsacién de la placa eleotro@o 42 o el
vistago elsctrodo 40 (esta forma proporciona un campo constante enel
espacio de aceloracién 62 o iones selectivamente producides) y (2) la
forma de potancial“constante o CC en la cual el véstago electrodo 40
¥y la placa electrodo 42 se hallan geparados por algn poltencial consw
tente, por ejemplo aproximadamente 400 voltios (esta forma proporcio-
na una fuente constante de lones sometldos a un campo de pulsaciones
selectives en el espacio de aceleracién 62)., En los esquemas de pul-
sacién de las figs, 6 a la 16 se muestran diversas variaciones sobre
cada uno de estos tipos, BEn lag figs. 17 a la 20 se represonta en de-
talle una variacion electirénioca-nfs sofigticada que implico un campo
pulsado inducido por pulsaciones. En general se emplea un potenocial
do aceleracidén del orden aproximado de 70 voltics por mildsima de
pulgada 0,025 mp- o 1.000 volfioz & través de un espaclo de 14 mi-
légimas de pulgada -0,35 mm- a titulo deo ejemplo dursnte el "eiclo
de escritura" como se muesira en ol esquema de pulsaciones. '

En las figs. 5 7y 6 go muestra una forma de realizacién
dol presente invento. En ésta, la platina 66 de la fig, 5 se mantie~
ne a un potencial "o" que se indics en el correspondiente esquema de
pulsaciones de la fig. 6 y que es un potoncisl conectado & tierra.

La placa electrodo 42 do la fiz. 5 se mantiene a un potencial "b* que
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se representa en el corresyondienté esquena de pulsaciones como Do
toncial negative de 1L.000 voliios. El véstago electrodo 40 de la ‘
fig. 5 g0 halla sujoto a un potencial "a" que es un potencial nega-
tivo de 1,000 voliios pulsado por un pulsador de alto voliaje a un
rotencial negativo de 2,000 durante el ciclo "escrito" del proyoc—
tor de iones 20. Log notenciales aqui indicados son a titulo de
descripeién y ejemplo y pueden ve.r:iarse on un emplio limite de vaw
lores de acuerdo con ol progente invento segin aqui so describe, Una
extensa variedad do métodos de control han demostrado ser satisface
torios.

Una forma do realizacibén alternativa so muestra en la
fig. 7 en la cual se mantiene la platina 66 a un potenciel positivo
de 1,000 voltios en tanto que la placa elecirodo 42 es mantenida a
un potencial de tierra. Se aplica una pulsacién negativa del oxden
de 1.000 voliios al véastago electrodo 40 para ser "puesta por escritol.

En las figs. 8y 9 se indican dog otras alternativas, En
a;xnbas, el vésta_rgo alectrodo 40 se halla consciado a tierra. La placa
eloctrodo 42 y la platina 66 @o hallan eléciricamente acopladas de
tal mode qus ambis pueden ser pulsadas al mismo tiempo. BEn la alter-
nativa representada en la fig. 8 la placa electrodo 42 esté iniciale
nente conectada a tierrve ¥y la platina estl a un potencial positivo de
1,000 voltios. Tento la placa electrodo 42 como la platine 66 reciben
una pulsacidén positiva del 6rden do 1,000 voltios. En la elteraativa

de la fig. 9 se aplica une pulsacién negativa do aproximadamente 1000

volitlos a la placa olsctrodo 42 que ge halls inicialmenie concciada a

tiorra y a la platina 66 que estd a un potencisl negativo do 1.000
voltios antes de la pulsacién,

En la alternativa indicade en la f£ig, 10 el yésta.go eloc~
trodo 40 y la placa elecirodo 42 se polarizan positivamente a 1.C00

voltios. Se aplica una pulsaclién de signo negativo a la placa slectrodo
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42 que lleva gu potencisl a tierra. La platina 66 se mantiene naga-
tiva a un potenciel del orden de 1,000 voltios.

La fig. 1) nuestrz la elternativa en la cual la placa
cloctrodo 42 so mantiene a tierrs en tanto que la platina 66 posce
un potencial positivo de aproximadamente 1,000 voltios., Se aplica
una pulsacién positive del orden de 1.000 voliios al véstago olec—
tr0do 40 para producir la condicién Ypor escrito”.

En la alternativa de la fig. 12, la platina 66 se man-
tiene a& un potencial negativo de aproximadamente 1,000 woltios y la
place electrodo 42 conectada a tierra, Se aplica una pulsecién con
wn potencial positivo de 1.000 voltios al véstago electrodo 40 para
producir leg condioioneg nocesariaz para la transfereoncia de carza.
Como puede observarse, en las formas alternativas anteriores se apli-
ce la pulsacién entre el vistago electrodo 40 y la placa eleotrodo
42 y por consigulente las e&pueétas pueden considerarse ampliamente
;epresentativas de alguhas de las variaciones en la forma da.pulsa-
ciones, .

Del mismo modo, las siguientes cuatre altsernativas pue-
den oconsiderarse representatives de algunas de las variaciones en la
que ba dado en denominarse generalmenite forma continus o CC.

La fig. 13 mwestra una forma alternativa de mealizacién
en la cual el véstago slectrodo 40 se mantiene a un potencial conec~
tado a tierra ¥ la placa electrodo 42 se mantiene a un potencial po-
sitivo de aproximadamente 400 voltios con respecto & dicho potencial
de tierra, La platina 66 es pulsada positivamente a un voltaje aproxi-
nedo do 1.000 voliios & partir de un potencial positivo de aproxima-
damente 400 voltios.

. Puede obaervarse que la fig, 14 representa una forma &l
fernativa que es idéntlca a la representade en la fig. 13 excopto quoe

ol potenciel a tierra o de referencia puede considerarse trasladado en
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una direccién negativa 400 voliios., Tales variacionos son posibles
con regpecio a fodas las otras formas de realizacién aqui tratedas
¥ puedon dar como resulbado ol depbsito de carga do una u otra po—
laridad, '

Otra variante sobre la forme continua o OC se muestra
on la f£fig. 15 en la ocual ol véstage elootrodo 40 so mantiene & un
potoncial de tlerva y la placa eleoctrodo 42 a un potencizl nezative
aproximadamente 400 voltios por debajo de tierra. Se aplica wna pul-
sacidn de signo nogativo de aproximadamente 1.000 voliics & la plae
tina 66 que se halla inicialmente a un potencial negativo de aprozi-
médamenta 400 voltios.

- la fig. 16 rapresenta la forma de realizacién que cemueg- |
tra en la fig, 15 en la cual el potencial de referencia o do tlerra
ha sido +resladado a una direccién positiva do aproximadamente 400
voltios.

Puede empiearse ouglquiera de una smplia variedad de cir-
cuitos de pulsaciones en una menera convencional de operar en las for—
mas de realizacién descritas.

En les Pigs. 17 2 20 se representa una forme alternativa
de operaci6én pulsada que facilita un control adicional de la pulsa—

cién. Bl clrcuito légico ompleado en esta forma de realizacién zlior-

nativa del presente invento contribuye a la consigtencia de descarga

detectando la iniciacién de la descarge y dando por terminade la mig-
ma tras un periodo de tiempo especifico. Esia accién controla la car—

ga total que os emitida a partir del proyeotor do eleotrones 20 a fin

' do hacor posible una cantidad de carga fija para cada pulsacién spli-

cada., Bl esquema de bloque ropresentado en la fig. 17 describe egie
aspecto dol funcionamiento del proyector de electrones 20, Bl conden-
sador de 10 pf 70 y la vesimitencia de 10 ohmics 72 forman una red de

diferenciacién que detecta el sdbito cambio en los voltajes de laplaca



10

15

20

25

30

- 19 -

slootrodo 42 que se produce en el momento de la porforacién. Una

demora variable en el elemento £lip-flop 74 pormite que {ranscurra
un tiempo predeterminado deade el comienzo de la descarga hastague
se intorrumpe la pulsacién aplicada & través de las fames impulso-
rag 76 y un amplificador de pulsaciones de alto voliaje 78 al vés-
tazo electrodo 40. El amplificador de pulsaciones de alto voliaje
78 deriva su potencial a partir de un suministro de energia de al-.
to voltaje 77. La pulsacién de entrada 75 puede sor el resultado

de una sefial de video do entrada pulsada o seifial do salida del com=
putador o similar. Los circuitos aplicados al proyector de electro-

nos 20 gon tales que al inlclarse lag pulsaciones el potencial del

véstago electrodo 40 comienza siendo negativo y avanza a un ritmo

nucho nés lento. Este hecho puede comprobarse oxaminando el circui~
4o efectivo reprosentado en la fig. 18. En el circuito eqpivaiente
de la fig. 18, la capacitancia vistago electrodo-placa electrodo 80
estf en serie con la capaclitancia de 10 pf del condensador de dife-
renclacién 70 para la sefiel de disparo., El potencial aplicado se di-

vidir4 entre dos capacitancias. 4sf, l1a placa electrodo 42 se mueve

- hacia un potencisl menos negativo que el vdstago electrodo 40, En

virtud de los diferentes potenciales en ol véstago electrodo 40 y

la placa electirodo 42 de aproximadsmente O,lu seg., segin el grado
de elevaclén de las puls;ciones, tras el comlenzo de la pulsacién
alcanza un potencial aproximado de 600 voltios y el espacio de ex—
citacién entre el véstago electrodo 40 ¥y la placa electrodo 42 se
convierte en conductor. El potencial necesario es una funcién de la
geomotria del espacio y de la separacién ¥ puede vorse influenciado
pbr ol poxcentaje de recuporacitn del espacio a partir de las pulsa-
clones de las descargas anteriores, asi como por otros pardmetros.
En este punto existe una trayectoria de baja resistencis entre ol

vastago olactrodo 40 y la placa olactrode 42, y la placa elacirodo 42
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desciende répidamente aproximedamente & 200 volitios del vémtago elecw
trodo 40, La diferencia puede considerarse que corresponds & uns calde
de tensién IR donde la resistencis efectiva del espacio croncmetra las
veces que la corriente disponible produce este voliaje, Le magnitud

de la corriente de separacién y por endedsl voltaje respectivo bambilin
resulta afoctada por otros parimetros externos. Es aproximadamente on
este punto en tiempo cuando los iones de la zona del vésiago oleciro-
do 40 pasan a través del orificic 58 dispuesto en la placz elecirodo
42 y avanzan bacias el papel 64 con el electrodo base 686 consctado a
tierra. Aproximademente 0,8u seg. mé.;s tarde, ol vastago electirodo 40
alcanza su punto méximo negativo en tanito se ajusta el control de de-

mora sobre la pulsacién de reajuste para esta duracién, Bl flip-flop

Y74 waelve a su condicién original y ol vistago eleotrodo 48 conienza

de nuevo hacia el potencial a tierra y lz descarga se exbingus, Esto
devuelve el sistema al concepto de condensador original de la fig. 18
¥ la placa slectrodo 42 inicia de nuevo la descarga a su voliaje nor—
mal. Bl vastego electrodo 40 y la placa electredo 42 recuperan el
equilibrio on espera de la siguiente pulsacién, La operzcién detalla~-
da del circuito légico descrita anteriormente puede verse mejor en la
f£ig. 19. Los dos +ransistores de disparo Q1 y Q2 son cortados inicial-
mente como lo es el transistor de flip-flop Q3. E1 otxo transistor de
£lip-flop Q4 queds activado. Cuando se aplice una sefial de signo posi-

tivo en el terminal de ajuste, el diodo de entrada 82 se ciexra y el

- cempo en %orno al inductor 22ub 84 en el circuito base de Ql se des—

ploma generando un voltaje positivo en la base que pone en funciona-
miento el transistor QL. La puesta en funcionamiento del transistor

Q1 hace descender la base del transistor Q3 que lo activa y medianie
una accién normal de flip—Llop se desoonscta el t:cansiétor Q4, Cuen=-
do se desconecta el transistor Q4 se aplica una sofial do signo nega=

tivo al transistor Q5. El transigtor Q5 es uwn seguidor emisor cuyo
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potencial de salida impulsa el amplificador de base comtn Q6 el cual
a gu vez eplica una seflal de signo negativo al tubo T1., Dado que el
tubo T1 es un amplificador ¢orriente se produce una inversién de fa-
se de 1802 on su potencial de tal modo que la sefial aplicade a la reo—
jilla de- contro;l. del tubo T2 gerd de signo positive y produciréd una
sefial de signo negativo en los terminales respectives. El condensa-
dor de 500 pf 86 y el tubo T3 sirvén de elementos de sujecién con
respocto a la potencia de salida y amorti\.guan cualquier corriente ale
ta de signo positivo cuando se desconeota el tubo T2, Cuando se detec-
ta la pulsacién de reajuste a partir de la placa eleotrodo 42 del pro-
yector de iones 20 pagsa a trayvés do un invertidor de fases Q7 y des~
pués al transistor Q2 con el resultado de que el circuito vuelve de
nuevo & su condicién original de la misma manera en la cual fue lan-
zado originalmente., La resistencia de cémara de 500 ohmios 88 y el ’
condensador de 100 mf 90 en el cirouito base de Q6 permiten una demo-
ra variable de algunas décimas de microsegundo desde el instante que .
se recibe la pulsacién do disparo hasta que se aplica la sefial a la
rejilla de control, del tubo T1. Los valores anotados anteriormente
han sido presentados tnicamente a titulo de ilustracién como valores
caradteristioos, 81 bien pueden alterarse en gran medida al emplear
otros elementos de circuito inclulda una amplia variedad de transis=
tores y tubos. Los restentes elementos de circuito representados en '
la fig. 19 pueden proporcionar una represen'baci&i esquembtica comple-
ta, son convencionales y poseen valores determinades por las caracte-
risticas de los transistores ¥ ‘tubog empleesdos y varian en valor a
nedida que se hacen veriar los otros eleméntos de circuito estéiico.
En casos especificos sus velores se hallan determinados por la nece-
sidad de proporcionar una magnitud apropiada de potencial entro el
véstago electrodo 40 y la placa eleclirodo 42, Como quiera que no es

necesaria una descripcidén de sus funciones y magnitudes convencionales

t
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para una comprensién del ﬁresente invenio, exmcepto en lo que g6 ha
expuesto anteriormente para fines de ilustracién, no se describirin
con més detalle los restanies elementos de circuito de la fig. 19.

BEn la fig. 20 ge faoilita un resumen del esquema ante~
rior en forma do esqpeﬁa bloque.

Numerosas varianfes del proyector de iones resultﬁrén
evidentes para los expertos on la maeteria, Una de tales varientes
es-el uso de uno pluralidad de proyectores de lones en une dlsposi-
Acién o matriz para imprinir & pertir de una multiplicidad de carace—
tores o en una pluralidad de puntos simulidneamente. Una de las mu-
chag configuraciones posibles de tal disposicién se representa on
la fig. 21l. La cabeza del proyector de iones 132 congiste en un alo-
jamiento eléctricamenie aislado 116 que contiene siete'proyectores
de iohés 130 susceptibles de ser dirigidos independientemento que
,presentan, por ojemplo, separaciones de ceniro a centro de 14 milé—
gimas de pulgada ~0,35 mm~. Una zberiura de entrada 36 esté consbi- -
tuide por una geccién extendida 134 de la cabeza 132 del pro&ec%or .
de iones y facilita un £lujo de helio al interior de la cémara 126
que es comun & los varios proyectorss do iones 130, Cada proyecter
de iones 130 consiste en uns cémara de helio 124 que rodea un vésto~
go elecirodo 122, El fondo de la oéméra 124 se halla cerrado por la
placa electrodo 118 que presenta un orificio 120. Los eleotrodos de
cada proyectqr de lones pueden conectarse eléctricamente ¥ ser accio=
nadéa de la misma mznera quo se degsoribe anteriormente con respecto
al proyector de ionos simple., El flujo de helio en esta forma derea-
1izaci6n tiene lugar desde la cémara 126 al interior 124 y en torno
al véstago electrodo 12é, entre el véstago electrcdovlza ¥y la placa
electrodo 118, y fuerz a través del oxrificio 120 en la migme forma
que g6 ha descrito para ol proyector de ignes simple, Pueden wtili-

- )
zarge como placa elecirodo 118 bien elementos conductores sepsrados
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. o una - s0la lémina do meterial conductor oon orificios apropiada-
mente separados. Bn el Gliimo caso, ez particularmente convenlente
una de las formas de realizacién descritas anteriormente en las quo
se emplea une placa electrodo conectada a tierra para ser utilizeda
con esta disposicién de proyectores de iones mﬁltipleé, 81 bien puo-
den emplonrae otras formas., Cualquiora do log diversos materiales ¥y
configuraciones anotadas anteriormente con respecto a la configura—
cién do un solo proysctor do lones son también aplicables a la matriz
deserita de proyectores de iones mGltiples, Por razones electro-mech-
nicas, es con frecuencie degseable escalonar la disposielén de orifi-
clog en esta configuracidn de proyectores de iones mdlitiples. Por
ejemplo, se ha comprobado resulita conveniente una disposicién escae

loneda de dos filas, una con tres orificios y las otras con cuatro

orificios (con distancias entre centros del orden de 0,028 pulgadas

~0,07 om~), Pueden también emplearse otras disposicionos y espacia-
mientos convenientes de los proyectores de iones mélitiples segtn el
tamafio y estilo de potencia desecada, y la forma de realizacién que

baya de emplearse.

Entre las variaciones de las configuraciones de proyec-
toreg de iones evidentes para lom expertos en la materia me encuen-
tra una a la cual se hace roferencia como “"proyector en linea". Eg-
ta forma de roalizacién alternativa consiste en une configuracién
de proyectores de lomos que proporcionars una fuente do suministro
de iones en linea en forma similar a la fuente de suministro circu-

lar descrita anteriormente, Tel forma de realizacién ge repregenta

"en lag figs. 22 y 23. La estructura de esite proyector de iones con-

siste on wna placa motdlica 92 que presenta una estrecha hendedura
94 por ejemplo de un ancho aproximado de 0,006 pulgadas -0,015 cm-
¥y de un largo también aproximedo de 8,5 pulgadss =-21,25 cm—~. Do

trds de la hendedura 94 so halla colocada una estrocha barra de metal
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N 96.en sstrecha proximidad con la pluca 92. Para una mayor facilidad
de conirol, la barra 96 puede segmentarse. ILa zona de excitocidn o
ionizacidn 98 entre la barra 986 y la placa 92 sc llena con nelio 2
bajo presion que purga la zona 98 y mentiene un medio ambicnic cons—

5 " fante segin sc ha descrito anteriormente. Las tomas de ajusté 100 en
conexidn con ¢l dispositivo de polarizacidn (no represcatado) del
zlojemiento 102 permiten fijai el espacio de excitacidn de tal mcdo
que pueda obtenerse una descarge consistonte en torno a la extensidn
total de la hendedura 94. El gas nelio se alinenta a iravés de la

10 paric superior del alojemiento 102 éor medio de ftuberias 104 concctadss
a una extension del orificio 106 del alojomienio y despuds a través de
derivaciones 114 a la zona de excitacidn 98. El proysctor de ranura 108
se halla sustentvado por encima de un tambor giratorio 110 en el cuzl se

' ha dispuéstolun electrodo de alambre helicoidal 112. Una %écnica carache—

15 ristica pare cargar selectivamente un elemento dieléc%rico (no represen-
tado) que page entre el proysctor 108 y el elecirodo helicoidal 112 es il
sar continuamente el proyector 108 a una frecuenciz gpropiada con pulse-
clones de signo negativo aplicadas.a la barra 96 manteniendo_la placa 92
a un potencial de tierra. A continuacidn pusde pulsarse positivenmente

- 20 ei alambre helicqidal 112 el cual atraerd selectivamente iones desde
el espacio de separacidn en el punto de interseccidn enire lo hendedura
94 ¥y ol alambre helicoidal 112. '
Una forma de realizacidn aliernativa consiste en colocar
un potencial positivo constante sobre el alambre helicoidal 112 y se-
25° lectivamente pulsar la bvarra 96 negativomente mantenicndo la placo
92 & tierre lo cual se traducird en el depdsito de carga en ol punio
ds ianterscccidn del alambre helicoidal 112 y la hendedura 94,
Bl revelado do 12 imogen latonte eloctrosifitica produci-
du en los wedios dicléctricos puedo roalimarse modiante cualguicr

30 nctodo o téenica xorogrifica corrionte tal como cepillo magndiico,

POOR
QUALITY
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cepillo de piel o revelado en cascada.

La variacién en el grado de rotacién de las espireles
¥ la velocidad del papel determine la velocidad de impresién y for-
mato rolativo de la imagen de 1la copia.

La amplia varieded de meteriales ¥y foxrmas de Tealiza-
cién que se han indicado antoriormente como eplicables al presente
invento lo son tzambién a la configuracién de proyector en linea,

Exigte una gren demanda en cuanto a las -b'écnicas' que
facilitan la produccién do copias en tono continuo o gama de grises.
Adends, las ventajas do trangmisién por frecuencia modulads de da~-
tos facsimil hacen la forma de reoalizacién descrita a continuacién
particularmente atractiva. Especificamente, la propiedad de los cir-
cuitos para acentuar la sefial en frecuencia modulada deo facsimil
trangmitida y pare eliminar ruido y deformaciones que de otro modo
pueden afectar la calidad do una imagen facsimil se encuenira entre
lag ventajas del sistema que se deseribe a continuacién., La téenica
que se cita es apliceble & todas lag formas de proyector de iones ex-
puestas anteriormente, asi como a laz descargas directas desde los
electrodos & través de los entrehierros y en contacto con grabacién '
electrogrifica es capaz de proporcionar tal reproaucci:én en gama de
grises. Un docunento original representado en 200 (fig. 24) es explo-.
rado por un plekup fotoeléctrico apropiado 202 tal como un fotomulti-
plicador que produce una sefial de video. Esta soiflal variard en ampli-
tud en funcién de la densidad reflejada del documento original 200,
La sefial de video obtenida tondrs una oscilacién de aproximadamente
-2 voltios para negro a -12 voltios para blanco, por ejomplo. Esta
sefial puede después emitirse en frocuencia moduleda mediante cifcui-
tos apropiados provisiod por el mulii-vibrador de frecuencia varia~ -
ble o modulador de frecuencia 204 siendo la zona nogra la frocuencia

nés elevada, por ejemplo del orden de 50 kilociclos a 100 kilociclos
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Dare negros, ¥ siendo las zonas blanoas la frecuencia més baja,
ﬁré:dma a 0 ciclos por segundo, por ejemplo., la seiizl do frecuon—
cia modulada resulbente producida por el modulador de frecuencio
204 eg definlda a continuacién por los cirouitos definidores de
pulsaciones 206. Les pulsacionss pueden aer luego itransmitidas ¥
aplicadas como potencial de entrada a log circuitos f£flip~flop d&e
proyectores de iones disparadores o impulsores 212 los cuales ijon
o limitan la duracién respectiva. Bsizas pulsaciones de duracién fi-
Ja pueden luego esmplicrse medisnte el amplificador de pulsaciones
210 y ser aplicadaes a los eloctirodos apropiados del proycotor deo
iones 214. Dedo gue el pro:fac‘cox- de iones 214 deposite wna cantided
constante de carga pare cada pulsaclén, las zonas negras recibizén
un nivel superior de carga por cuenio sor pulsadas con mayor frocusn-
cia que las zonas clarag. Segin la velocidad relativa del papel yla
duracién de pulsaciones empleadas, los diseflos de carga producidos .
vor el sistema de pulsacién en frecucnciz modulada puedon zobrepo-

neras y parcialmento traslaparse uno gobre oitro para producir mayo-—

‘ros concentraciones de carge y por ende copias més negras en ostas

zonas, Ademés, la poblacién de punics en las cargas depogitadas ve
riard de las zonas ogcuras a lag claras produciendo una gone do srie
ses adicional o tonos continuos en la copia, Tanto la superpozioién
de carga como lag variaclones en la poblacidén de puntos y densidad
pueden uﬁili_zame simulidneamente en la misma copia para producir
uns gxa'bacicn en gama do grises de tono continue de un diaelio de car-
ga. El digefio do carga resulitanie’ en el material de copia 216 puede
ser revelado mediante ud cepillo dé plel impregnado de polvo impre-
807 o0 por cualguier otro medioc spropiado que ge traduzea on una O0=
pia de tono eontinuo, , '

Bgtéd claro quo este t6onica do pulsacidn es aplica'blo a

euzlguiera de las configuraciones desorites anteriormente dol proyec—
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tor de iones inclufda la tronomisién de facsimil helicoidal ¥ la
dizposicién de proyecchores deo iones miltiples, También puedon em— |
plearge lag diversas formas descritas anteriormente en cuanto a
pulsaoj.ones en rolacién con la sehal de frecuenoia modulada produ—
cida en esta forma de realizacién preferida para producir variacio~
nes en las caraciteoristicas de carga y funcionamiento del sistema. .
Ldemss, el sistema de pulsaciones en frecuencia modulada enterior—
nonie descrito puede utilizarse para producir la transferencia de
carga olectrostitica desde un electrodo a) través de un ecpacio do
grebacién o bien dezde un electrodo que se halle en contacto con

ol modio de grabacién dicléctrica. Por otra parte, pueden adaptarse
altermativas con respecic a la modulacién de frecuencia talos como
modulacién codificeda de pulzaciones, potencia de salida del compu-—
tador, y sinmilares, para uso dentro del alcance del presente inven-
0, Log potenciales y f£recuencias que se citan en la descripeién de
esta forma de realizacidén preferida son tnicamente ilustratives y

pueden variar en una zmplia gama de valores que dependerd principal-

- mente del proyector de iomes utilizado y de las caractoristicas del

circuito variasble del simteme especifico. »

En realidad, la potencia apliceda oon respecto & la con—
figuracién de proyector de iones aguil descrita no se limita en modo
alguno o gefiales facsimil sino que puede ser la sallda de un compu-
tador, o wna sefial portadora de informacifn que posea cualgquiera de
ws varieded de :;:‘ormas a partir de uns variedad de fuontos, "

$i bion el invento ha sido descrito con referencie a sus
formas de realizecién preforidas, debe entenderse por parte de los
expoertos en la materia que puoden realizarze diversos canbios ¥y suse
tituir olementos por equivalentes respoctivos sin spartarse del vor-
dadexo esyiritu y aleance del invento. Por :otra parte, pueden llovar-

so a cabo muchas modificaciones para adaptar wma situacién o meterial
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particular o las cnseflansas Cel inwvento sin desviarse de sus direo-
trices esenciales. L
Bn resunen, la Patente de Invencidn que se colicita

deberd recaer solre lus siguientes:
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ABTVIFTICACTICHES

) 1. Un método y su correspondiente dispositivo de grabacidn

cloctrozrdlica cuyo mévodo comprende:

(1) colocar un medio de grabacidn retencdor de carga
en ¢l espacio correspondiente comprendido entre un clectrodo de grabaw
cibn y un electrodo base,

(2) introducir &tomos activados de un gas inerte en dicho
ecpacio de zrabacidn en la zona de dicho electrodo de grabacidnm, y

(3) eplicar un campo electromagnético entre dicho elec—

trodo de srabacidn y dicho elecirodo bhase para producir un depdesito
de carpa sobre diciko medio de grabacidn retencdor de la mismi.

2. 71 métodc segin la reiviadicacidn 1, em el cual los ni-
veles de cnergia de excitacidn de dichos &tomos activados de dieho
sas inerte sobrepasan la energla de ionizaciba de al menos una de las
especics molecularcs presentes en dicho uspacgo de zrabacidn.

3. 21 zétodo segin la reivindicacibdn 2, en el cual dicho
gas inerte es helio.

4. Tl método sesin la reivindicacidn 3, que incluye ade~
mée él pfoducir dichos Atomos activados de gas inerte aplicando un po-
tencial eléctrico a los mismos antes de introducirlos en dicho espa-
clo de grabacidn.

5. Un método y su correspondiente dispositivo de grabacién
eloctrosrdfica con proyoctor de iomes para producir el dendsito conirola-
do de carge sobre una superiicie Qe grabacidn cuyo dispositiﬁo comprendes:

(1) medios de clectrodo de grabacida,

(2) un elecetrodo basc separado de dicho clectrodo de gra~
beeidn para definir un cespacio de grabacidnm,

(3) una cfmara de excitacién interna contisua a dicho ecos-
preio de zrabacida,

(4) meaios para producir un flujo de ;us insrte & travis

QUALITY -
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de dicha cémera de excitacién a dicho espacio do grabacidn,

"(5) medios para excitar dicho gas inerte y producir
4tomos activados dol mismo, ¥

(6) medios pera a2plicar un campo electromagndéiico &
través do dicho espacio de grabacién ¥y haéei que cargas producidas
por dichos Atomos activados de dicho gos inerte se degplacen en di-
reocién a dicho elestrodo base con lo cuzl se colocend un depéaite
electroatatico controlado de carga sobrs un medio do grabacibén dioléc~
trice situado en dicho egpacio,

8. Bl disposiiivo seglin la reivindicacién 5, on el cual
dicho electrodo de grabacién incluye medios de cizcuito pars detec-
tar lea inici#cién deo wna pulsg*._cién do descarge y dar por terminads
dicha pulsacién tras un periodo de tiempo predeterminado.

7« Bl dispositivo seglin la reivindicaecién 5, on el cual
dichos medios para aplicar un campo electromamndtico a través deo di-
cho espacio de grabacién proporcionsn un campo constante en dicko ez-
paclio de grabacién y medios de pulsacién apliocados a-dicho elecirodo
de 'grabe.cién producen selectivamente iones.

8. E1 dispositivo segtn la reivindicacién 5, en ol cusl
dicho electrodo de grabacién proporciona un suminisiro constanteo do
ionos y medios de pulsacién solectlvamente pulsan el campo electro-
magnético producido por dichos medios para, gplicar un cé.mpo alechro~-
magnético a través de dicho espacio de grabacibn.

9. El dispositivo segin la roivindicacién 5, en el cual
nodios de pulsacién aplicados a dichos medios do grabacién producsn
solectivamento ioneg e inducen un campe electromagnéitico pulsade a
+ravés de dicho espacio de grabacidn,

10, Bl dispositivo segtin la reivindicacidn 9, en ol cual
dicho electrodo de grabacién incluye modios de clrouito pars dotec—

tar la inlciacidn de wia pulozoién de descarga y dar por iterminade
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dicha pulsacioén tras un periodo de btiempo predeterminado.

11, Bl dispositivo segfn la relvindicacién 5, en el cual
dichos medioz do elecirodo de grabacidén comprenden un primero y un
segundo dispositivos de clectrodo que definen al menos en parte di-
cha cfmera do excitacién intorna. '

12, Bl ddspositivo segin la reivindicmecién 11, en el cual

dicho primer dispositivo de electrodo coaprende un vigtago electrodo

.y dicho segundo dispositivo de electrodo comprende una placa electro-

do y dicha cémara de excitacién interma me oxt:;ende al menos en parte
entre dicho véstago electrodo y dicha placa electrodo.

13. El dispositivo segin la.reivindicacién 12, en el ocual
dicha placa electrodo contiens un orificio incorporado que permite el
paso de dicho gas inerie dosde dicha cémara do excitacién interna a
dicho espacie de grabacidn.

© 14, Bl dispositivo segtn la reivindicecién 13, en el cual
una pluralided de dichos wéstago y placa electrodos constituye una ma-—

“triz de unidades modulares, cada una de las cuales comprende un vasta-

2o oleotrodo y una placa electrodo; siendo cada wé de dicha plurali-

"dad de dichos vastagos electrodos suscepiible de ser dirigido indepen-~

dientomente por medios de pulsacién eléciricos a fin de producir una
operacién independiente por parte de cada una de dichas unidades modu-
lares., '

15, E1 dispositivo soghn la reivindicacisn 13, en 6l cual
wna pluralidad de dichos véstagos electrodos constituye una matriz de
unidades moduleres; siende cada uno do dicha pluralidad de dichos vasg-
tagos electrodos susceptible de ser dirigidc independientemente por
nedioa de pulsacioén eléctricos a fin de producir wna operacién indepenw—
diente de dichas unidades nodulares, '

16. Bl dispositivo segdn la reivindicacién 15, en el cual

- dicha pluralided de vistagos electrodos que constituye dicha matriz de

-~
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wnidados modulares forme une dispesicién escalonada de al mencs dos
filas de dichas unidades modulares.
17. El dispoaitivo meglin la reivindicacién 15, en el cual

dichs piuralida.d de vaztcesos eleoctrodos suscoptibleos de sor dirigicdos

independientenenie poseen una placa electrodo comln.

18. Bl dispositivo seg@n la reivindicacién 13, en el cuzl
dicho orificio de¢ dicha place electrode presenita la forma de un reoo-
téngulo alargado y dicho véstago electrodo se halla correspondiente-
nente alargado.

19. El digpositivo segtn la reivindicacitn 18, en el cusl
dicho electrodo base tiene la forma de una hélice sobre la superficie
de un tamhor giratoric.

' 20, E1l dispositivo segin la reivindicacién 13, en el cual
dicho véstago electrodo posee dimensiones suficientes para proyectar
una corriente de iones & partir de sensiblemente fodzs laz partes do
dicho orxificio.

21, Bl dispositivo sogfin la reivindicacién 20, en el cual
dicho véstago electrodo ¢s sonsiblemenie coaxial con dicho orificio,

22, E1 disposi%ivo segta 1a reivindicacién 21, en el cual
una soceién transversal proyeciada de dicho véstago olectrodo “raslo—
pa unz geccién de dicha vlaca electrodo que 1odea dicho orificioc.

23, El dispositivo segin la reivindicacién 22, en el cual
dicho véstego electrodo alargado ez segmentado. 7 .

24. Bl dispositivo segln la reivindicacién 5, en el cual
dichos medios pé.ra producir un flujo de gas inerie & través de diche
cémara 46 exoitacibén a dicho egpacio do grabacién comprenden:

(a) una fuente do suministro de ges inerie,
(b) medios para producir el flujo de dicho gas imerie,
(¢) medios de canalizacién que comunican dicha fuenie

do suminigtroe con dicha cémara de exocitacién interma y con dicho ospa-
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cie de grebacién,
25. El dispositivo seglin la reivindicacién 24, en 6l cual .
dicho gas inerie dilscurre desde los medios de canalizacién en dicho

végtego oleotrodo sl interdor do dicha cdmara de excitacién interna,

-una pared de la cusl constituye unz parte do dicho véstago sloctrodo

¥ otra pared de la cual constituye una parte de dicha placa electrodo.

26, Bl digpogitivo segtin la reivindicéoién 24, en el cual
dicho gas inerte es holio.

27. Bl dispositivo segin la reivindicacién 26, que compron-
de adecnds nmedios de pulsacién eléctrica y on el cual dicho vistago
electrodo y dicha placa electrodo se mantienen al mismo potencial ex;-
cepto durante la pulsacién por parte de dichos medlos de pulsaciones
eléotrioas, A

28, E1 dispomitivo segin la reivindicacién 27, en el cual

‘88 aplica una pulpacién do signo negativo de aproxinmadamente 1,000 vol-

tios a dicho véastago electrodo para producir jones en tanto que dicho
electrodo base ge mantiene apréﬁnadamente 1.000 voltios positivo con
regpecto al potencial aplicado & dicha placa slectrodo.

29. EL dispositivo sezfn la reivindicacién 27, en el cual
6 apliea una pulsacién de signo positivo de aproximadamente 1,000 vol-
tiog a dicho véstago eloctrodo pars producir iones en .te.n'to que dicho
eleetrodo base go mantione a una diferencis do potencial de aproxina-
damonte 1.000 voltios del potencial de dicha placa electrodo,

30. El dispositivo segln la reivindicacién 26,Aen el cual
dicho vastago electrodo y dicha placa electrodo se manticnen & una di-. -
Porencia de potencial de eproximedamenie 400 voltios.

31, Bl dispositivo segtn la reivindicacién 30, que compren—
de ademés medios de pulsacién eléctrica para suministrar una pulsacién
de signo positivo de aproximedemente 1,000 voltios a dicho electrodo
bage que se hallé injcialmente al mismo potencial que dicha placa eleo-‘-
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trodo .

32, El dispositivo megin la reivindicacién 30, que compren—
do adenés medios de pulsacidn oléstrica para suminisirar una pulsacién
de signo negativo de aproximadamente 1,000 voltios a diche olegtrodo
base que s¢ hallz inicialmente al mismo potencial que dicha placz eclecw
rodo, ,

33, Un dispositivo de grabacién electrogrifica que p:éodu— ‘
ce un depésito controlado de carga sobre una superficie de grabacién
dieléctrica en una representacitn en gama de grises de tono continuc
de informacién facsimil derivada de un documento original, que compren-
des )

(2) medios para explorar diche documento original y pro-
ducir wna gefial modulada de amplitud snalégice que varia en funcién de
la densided de reflexi¢n de dicho original, .

(b) medios para trensformer dicha sefial analdgica en
uns sefial de frecuencis moduladsz que varia con la amplitud <o dicha
gefial analégics,

(c) nedios de electrodo de grabacién para colocar en Do~
sicién carga sobre dicha superficie de grabaclén dielécirica, y

' (d) medios para acoplar dicha sefiel de frecuencia modu-
lada a medios de goneracién y definlecién de pulsaciones cuyo potencial
de salida so acopla a dichos mediog de electrodo de grabacién, estando
construidos dichos medios de generacion y definicién de pulsaciones pa~
ra generar éstas a3 un xitmo proporcional & la frecuencia de dicha gefial
de frecusncia modulade, con lo cual se produce un depésito de cazga de
tono continuo sobrs dicha superficie de grabacién variendo la poblacién'
de puntos y la sobreposicidn de dichas cargas depositadas,

34. Bl digpositivo segin la reivindica.cién 33,. en el cusl
dichos medios de eleotrodo de grabacién comprenden:
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(a) un vistago olectrodo,

(b) una placa clectrodo contisua a dicho vdstago clectrodo,

(c) un clecetrode base separade de dicha placa elecctrodo
para definir un espacio de grabacién.

(d) una clnmara de eéxcitacidn inderna contigua a dicho espe~
cio de prabacidn y que se extiendc al menos en parte entre dicho vista=
zo electrodo y dicha placa electrodo,

(e) medios para producir un flujo de zas inerte a través de

P

.dicha cémara de excitzcidn & dicho espacio de grabacidn, con lo cuzl se

producen Stomos activadoé de dicho gas inerte en respuesta a dichas pul-
saciones de frecuencia modulada, y

(£) medios para aplicar un campo electromagnéiico a través -
de dicho espacio de grabacidn y hacer que cargas producidas por dichos
Ltomos activados dé dicho gas inerte se desplacen a través de dicho es~
vacio de @rabacién ¥ sean depositadas sobre dicha superficic de graba-
cibdn.

35, Se reivirdiea por Ultine, como objeto ;cbre el que ha
de recaer la Patente de Invencidn gue se solicita: "UN MITOLO Y SU CORRES
PONDIENTE DISPCSITIVC DE GRABACICK DLECTROCRAFICAN,

Tcdo conforme queda deserito y reivindicado en le presente
memoria gue consta de treinta y cinco piginas mecanozrafiadas y dibu~

jos que se acompaiians

Madrid, 3 Diciembre 1.968

BERNARIC UWGRIA
.p‘

o
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