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te a las plantas productoras de frutas con un agente quiri-

En esta invencidn se trata de‘un método para re-
coger frutas mediante la aplicacidén de una substancia gquimi-
ca que comprende un derivado de un 4dcido fenil hidroxi sus-
tituido y un portador aprobado agronémicamente en una canti
dad suficiente para inducir abscisidén en la fruta.

La recogida de las cosechaé de frutas tradicio-;
nalmente ha sido realizada a mano. Sin embargo, durante los
41ltimos afios la escasez de tfabajo manual ha precipitado el
desarrollo de otros medios para la escogida y recogida ds
las frubas. A este fin, han sido .creados una gran variedad
de d13po§3tivos mecénicos cada uno de ellos funcionando de
acuerdo con un principio diferente Yy con el propdsito de ~-
quitar las frutas de 4rboles o plantas, pero la mayoria de
ellos producen algin dafio a las frutas o a las plantas.

Anore se ha descubierto que tratando janicialmen-

co de abscisidén apropisdo, se induce a que la fruta sea des
prendida con minima o sin ninguna ayuda mecénica., kS por lo
tanto un objetivo de esta invencidn el proporecionar composi
ciones quimicas que induzcan a la abscisién de las futas ma’
duras o casi maduras en plantas productoras de frutas. Otro
6bjetivo es el de proporcionar agentes quimicos de absci---
sibén que operen para inducir la abscisidn de la frubta sin ~
causar efectos deteriorantes a las plantas productras de -~
frutas. También otro objetivo es el de proporcionar un néto
do nuevo para la recogida de frutas maduras o casi maduras

en plantas productoras de frutas el cual consiste esencial-
rente en aplicar agentes quimicos de abscisidn. Otfo objeti
vo es el de proporcionar un método nuevo para la recogida -

de frutas maduras o casi maduras en plantas productoras de
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frutas el cual combina la aplicacién de los agentes quimi-—-
cos de abscisidn con métodos mecdnicos para una recogida to
tal sin causar efectos deteriorantes en las plantas prodﬁc—
toras de frutas.

Asi que la presente invencidn estid orientada hacia
la recogida de frutas provenientes de &rboles productores -
de frutas y vifias que tienmen un valor econémico, tales como
naranjas, cerezas, aceitunas y fresas, haciéndose referen——
cia a este tipo de frutas con propdésitos ilustrativos a pe-
sar que debe entenderse que la invepcién no queda por ello
limitada. El fenbmeno de la abscisidén o la separacidén de un
6rgano tal como la hoja o la fruta de una planta, es una —-
funcién ¢ reacciones bioquimicas que se producen en el érga
Bo, Su tallo y en la rama a la cual estd adherida. Cualguie
ra que sea el mecanisﬁo bioqnimico de abscisién, se cree —-
que las composiciones aqui descritas en alguna mancra parti
cipan en lau reacciones bioquimicas comprendidas en el ci--
clo de abscisiénlpara inducir o apresurar el ciclo de absci
sidn de la frute madura o casi medura. Es propbsito de esta
invencién, entonces, describir  composiciones y métodos pa-
ra procurar o inducir gquimicamente la abscisién de la fruta
en plantas productoras de frutas en la fase del desarrollo
de la fruta que justamente precede su completa madurez de -
modo que la fruta puéda ser recogida en forma econdmica pa-
ra uso comercial. Por lo tanto, el término "abscisidn" como
Se usa aqui se refiere a la separacién de la fruta de su ta
1lo en la oportunidad anterior a la madurez de'la misma. Las
composiciones de esta invencidn pueden ser aplicadas rocian
do las plantas o &rboles con una solucidn acuosa o una sus-

pensién gue contenga un compuesto inductor a la abscisida,
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el cual puede estar presente en una concentraciéﬁ de 100 a
1000 partes por millén, siendo posible emplearse concentraz

ciones hasta de 3000 partes por millén. Las composiciocnes

pueden también ser usadas como concentrados emulsificantes,

polvos, gfénulos ¥ polvos finos.

‘Los compuestos que han sido descubiertos como Uti-
les en la préctica de esta invencidn pueden representarse
por la siguiente férmula estructural:-

?GOH

(CXX)q:- ? - R..2

el
donde R es seleccionado del grupo consistente eun hidrégehp,
halégeno, cicloalcohilo, alcohiloxi, y alcohilo; Y es un —-
miembro seleccionado del grupo consistente de hidrogeno e -
hidroxi; X es un miembro seleccionado del grupo cousistente
de hidrdgeno y metilo; n es un nimero envero seleccionado -
entre O y 1; Rl ¥ &, son cada uno hidrégeno, hidroxi, alco-
hilo, en cadena recta y ramificada, alcohilo saturadply no
saturado, carboxilo, fenilo, fenilo con un substituyente,
hidroxialcohilo, cicloalcohilo, hidroxicicloalcohilo, ¥ ha-
loalcohilo, en un portador aceptado agrondmicamente.

Mediante réacciones normales bien conocidas el gru-
po carboxi en la férmula anterior puede convertirse a la --
amida correspondiente, nitrilo o éster, por ejemplo, el &ci
do clorhidrico puede ser condensado con amoniaco, aminas -
primarias o secundarias o alcanoles para producir amidas y
ésteres, respectivamente, o las amidas pueden deshidratarse
para producir nitrilos. Estos compuestos exhiben actividad
similar como agentes de abscisidn. Loé‘compueston especifi-

cos que se conceptiian dentro de estos limites son los Si---




i guientes: 4cido 2-fenil-valeridnico, écido’2,3-difeni11éc;
tico, 4cido 3-hidroxi-2-feniloctandico, &cido F-hidroxi-2-
g fenil 3-propil~hexanbico, &cido etilfenilmaloénico, 4cido l-
hidroxi-d~fenileiclopentano acético, &cido (p-ciclopentilie
3 ' 5 nilo) acético, &cido 2,3-bis-(p-metoxifenil) propiénico, -~
'ﬁ fcido fenilsuccinico, &cidod -fenil =p -hidroxi-f-ciclohe—-
xilpropidénico, &eido 3-etil-3~hidroxi-2-fenil - valeridnico
4cido (o-metoxifenil) acético, &cido 2-fenilhidracrilico,
4cido 2-fenil-d-pentendico, &cido 2,3-difenilhidracrilico,
10 dcido 3-hidroxi-2-fenilbutirico, écido l-hidroxi-d-fenilci-
clohexano, 4dcido 3-hidroxi-3-metil -2-fenilbutirico, acéido
{ l-hidroxi-q-metil-d-fenilciclohexano acético, 4cido 3-hidrg
xi-2-fenil-valeridnico, &cido 2,2-difenil -4-pentendico, -~
dcido difenil -B-metalillacético, &cido g,d~difenil -B-bromo
15 propiénico, 4cido 3-cloro-2,2-difenilpropibnico, dcidod -fe
nil -ciclohexanoglicélico, &cido p-cloromandélico, &cido p-
cloro-g-metilmandélico, 4cido mandélico, &cido difenil -etgl
| xi-acético, dcido difenil -@-fenilalil acético, acido @,q -
difenil A-isobutil, y &cido fenilmaldnico.
20 Los agentes de abs¢isidén adecuados deben llenar dos
requisitos bdsicos. Primero, ellos deben penetrar en el me-
canismo bioquimico de abscisién e inducir o apresuar la se-
paracidn de la fruta madura o casi madura de su tallo; y se
; gundo, estos agentes deben inducir la abscisidn sin que al
25 mismo tiempo exhiba severas propiedades fitotubxicas. En la
actualicad existen unos cuantos compuestos quimicos conoci-

dos que tienen la habilidad de inducir o apresurar la absci

4 4 .
sion de la fruta, como el &cido yodoacético, etileno y alcg

[=

ol alilico, siendo el agente mas Gtil el édcido yodoacéticol
30

Sin embargo, el dcido yodoacético (al que nos refe-|
]
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.deja que conbtiene una solucidn del compuesto que se prueba

riremos en adelante como IOAA) como también los obtros agen-
tes conocidos, que son pocos,‘en el arte son decididamente
fitotdéxicos. Por ejemplo, el IOAA causard guemadura en la -
hoja a una concentracién de 100 partes por millén (ppm), ¥
a altas concentracionesd unz extensiva fitotoxicidad es ny -
coman.

Los compuestos agui descritos, en cambio, exhiben -
actividéd de abscisién y a la vez no son fitotdxicos. Ade—-
mis, parece no tener importancia el hecho de si los compues
tos son aplicados en forma tépica en el caso de rociar las
plantas o &rboles, o dispersdndolos en la tierra para su --
transmisidén a los 6rganos a través de los tallos.

Existen diversos métodos para demostrar la activi--
dad de estos compuestos. Una de dichas pruebas, a la que ~-
nos referirgmos en lo sucesivo como la “"prueba bandeja", uti
liza muestras de las plantas objeto de la prueba, que cons-
tituyen cortes de la planta abarcando solamente la fruta -~

que esté adheride al tallo. La muestra se coloca en uea ban

de tal forma que solamente la porcidn del tallo esté sumer-
gida en la solucidn. Después de un intervalo de tiempo fija
do, la fruta se separa suavemente para probar la facilidad
conque el fruto se desprende de su tallo. Estos resultados
son generalmenté comparados en un control, usualmente agua
de grifo, asi como también en el IOAA para poder juzgar la
eficacia del compuesto probado.

Otros procedimientos pueden ser empleados para de—-
mostrar la eficacia de cualguier compuesto quimico. Por e jem
plo, una solucién de un compuesto sujeto a pruela puede ser

rociado en un miembro expuesto de una planta sujeta a prue-
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ba. Para efectuar una comparacidn entre la eficacia del com
puesto sujeto a prueba con el proceso de abscisidn natural,
un niembro de la plan%a sujeta a prueba se somele a trata--
miento por atomizador con una solucidn de un compuesto suje
to a prueba y entonces se hace la prueba de separacidn com-
parando el miembro tratado coun el resto de la plaanta. Otro

método es el rociar totalmente un &rbol o una pianta en una
arboleda y comparar el porcentaje de abscisidn de la planta
tratada con las plantas no tratadas en la arboleda,

En vista de la conveniehcia ¥ la facilidad conque -
la prueba bandeja puede ser realizada, se hace referencia -
primoﬁﬁalmeute a este método para ilustrar la actividad de
abscisién dé estos compuestos. Debe quédar entendicdo, por -
supuesto, que la seleccidén de los procedimientos para prue-
bas no es importante con relacidn a esta invencidn, siendo
el Unico criterio que se emplea para escoger la prueba ban-
deja el concerniente a la coanveniencia y accesibilidad.

) Para ilustrar me jor la naturaleza de esta invencidn
instanténea nos referiremos a los siguientes ejemplos que -~
se presentan para demostrar solamente  ciervas facevas de es
ta invencidn due no limitan la misma.

EJEMPLO I

Una bande ja de horrear de aluminio, cubierta con -—-
% pulgada (1,27 cm) de tela de malla, se llena con una solu
cién de &cido difenil-B-metalil-acético a un nivel de con—-
centracién de 330 partes por millén. La solucidén se prepara
mediante la suspensidn de 1 gramo de &cido difenil-P-metalil
acético en agua, neutralizédndolo con hidréxido de amonio y
disolviéndolo hasta que .-la solucidn sea de casi 1 aramo del

compuesto en 3 litros de agua. Un grupo de 20 muestrac de
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naranjas de la variedad Valeucia se coloca en una-bandeja a

%través de la malla de manera que solamente la parte del ta-

%llo esté sumergida en la solucibén. Otro grupo de 20 mues---
gtras de naranjas de la variedad Valencia se coloca en una -
%segunda bande ja que contiene agua de grifo, y un tercer gru
}po_de 20 muestras se coloca en una tercera bandeja conbte---
iniendo una solucién de Acido yodoacético manteitiendo una -~
concentracién de 5x10 ~* molar, o aproximadamente 100 par--
tes por millén. Las bande jas se dejan reposar en un.cuarto
mantenido a una temperatura entre 722 y 802 F. (22,22 y 26,6
20). '

Después de 48 horas, la fruta de la primera bandeja

que contiene el éompuesto sujeto a prueba se desprende suave

:mente para deverminar el ndmero que se separan ae su tallo -
ﬁcon facilidad, Similarmente, la fruta de la bandeja qQue con-
gtieue ague y la de la bandeja conveniendo IVAA se desprerde.
gEl porcentaje de abscisidén de cada grupo representa el ndme -
iro entre las veinte frutas de cada grupo que se desprenden -
de su tallo con facilidad. Una segunda prueba de separacidn

se hace después que la ffuta ha permanecide en la bandeja du
rante 72 horas, siendo los resultados comparados con el agua
v el IOAA. La tercera prueba de separacidn se hace después -
de 96 horas y los resultados se comparan con el control y el
IOAA. Los resultados se muestran en la siguiente tabla donde
el numerador rebresenta el nlmero actual de las Trutas que -

v se separan de su tallo y el denominador indics el porcentaje

de abscisidn.

, 70 Abscision lespues de
! Compuesto 48 hrs. /2 hrs, 9o hrs,

1. Acido difenil-f-metalilacévico 20/100 - -~ =

o




¥

% Abscisibn verpués de

vompuesto 4o nrs. 72 hrs. Y6 nrs.

2. 1I0ia 20/100 - -

5. Agua (Control agua de grifo) 1/5 5/15 20/10U

Los resultados indican Que el &cido aifenil-ﬁtmeta—
lilacético inducird a la abscisibn dentro de las primeras
48 horas al igual que el IOAL, mientras que en esta oportu-
nidad no se presentarin efectos secundarios fitotdxicos. i
10 pesar de que el control en este experimento en particular'-
mostrd 100 % de abscisidn después de Yo horas, eun general -
el control indica un porcentaje de abscisién mucho menor c¢o
mo promedio.

A continuacidén en la Tsabla I estdn enumerados los -

18 resultados de abscisidn en porcentajes de un nimero repre-

sentativo de los compuestos descritos agui que fueron halla

dos en las naranjas Valencia y comparadoscon el control -—--

(agua) y el TIOAA, kn cada caso, la prueba bandeja se reali-
za de acuerdo con la descripcidn del Ejemplo I excepto que

20 ios valores del control y el IOAA son promedios hasados en

el porcentaje de abscisidn encontrados en més de 100 prue--

bas efectuadas.

TABLA T

v hbscision Vespués de
Compuesto 48 ks, 72 ars., 96 ars,

25

Control (agua 0 5 10
TOAA o 100 - -
Acido 2,2-difenil-d-pentenbico 100 - -

i Acido p,adifenil-§-bromopropibnico 20 20 80
30 i .
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TABLY I (continuacidn)

% Abscision Despuds de

Compuesto 48 hrs. 72 hrs. 96 hrs,
Acido difenil-etoxi-acético 100 - -
‘Acido difenil-Q~fenilalil acético 80 100 -

i Acido 3-etil-3-hidroxi-2-fenil-

valeridnico ‘ 15 20 95
Acido 2-fenilhidracrilico _ 10 100 : -
Acido §,0-difenil-d-cloropro-

piénico , . 80 90 - 100
Acido mandélico 0 40 80
Acido &—%enilciclohexaneglicélico 100 - -
Acido 3-hidroxi-2-fenilbutirico 55 60 75
Acido 2,3-difenilhidracrilico 40 60 100
Acido p-cloromandélico 0 0 100
Lcido J,f-difenil-G~isobutil acéti-

co 100 - -
Acido fenilmaldnico 2 2 65

Igualmente se obtienen buenos resultados cuando es-

ta serie de compuestos sop probados en obtras variedades de

© naranjas. Por ejemplo, la Tabla II que Sigus presenta un of

-mero representativo de los compuestos sujetos a 1z prueba -

bandeja en las naranjas de la variedad Hamlin segin el pro-

! cedimiento del Ejemplo I. Nuevamente, los valores ecstableci

dos para el control y el IOAA son promedioé basados en el

i porcentaje de abscisidn encontrados en més de 100 pruebas -

efectuadas.
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. TABLA IT

. % Abscisidn Después de
Compue sto 48 hrs, 92 hrs, 96 hrs.
| '
‘Control (agua) 0 5 10
i ;
| Toas _ : 100 - -
iAcido 3-hidroxi-2-feniloctandico 95 100 -
! Acido 3-~hidroxi-2-fenil-3-propil-
% hexanéico .85 90 100
| Acido (p-ciclopentilfenilo) acético 5 100 -
Acido 2,3-bis-(p-metoxifenilo)-pro-
pidnico 8 90 100
IAcido etilfenilmaldnico 0 75 100
‘Adido l-hidroxi-g-fernil -ciclopen~
tano agético 40 75 100
' Acido etilfenilmalénico 0 75 100
Acido fenil succinico 0 %0 90

|

i
? Los compuestos aqui descritos muestran igualmente
ﬁbuena actvividad cuando son empleados en otras frntas tales -
como cerezas, manzanas, uvas, melocotones, pomelos, peras, -
albaricoques, ciruelas, ciruelas pasas, aceitunas, mandari-—-

. nas, limones y limas, entre otras frutas.

' Generalmente, el método mis conveniente para apli
| car una composicidén que contenga como el ingrediente activo

uno de los compuestos aqul descritos a plantas productoras -
de frutas consiste en rociar las plantas. Una preparacidn —-
| adecuada para rociar puede ser preparada por uno de varios -
métodos. Por ejemplo, w derivado de un 4cido con ¢l substi-

!tuyente fenilo puede suspenderse en agua y luego Ser neutra-

! - ‘ .
t Lizado o solubilizado con un agente neusralizador como uan hi

I
 dréxido alcalino, un carbonato de mebales alcalinos o bicar-
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bonato, hidréxido de amonio, urea o una amina orgdnica. La
suspensién ovsolucién se¢ diluye después con agua a la concen
tracidn deseada, &1 pH de la preparacidn debe ser mantenido
a un nivel agrondémicamente aceptable, como por ejemplo 2-1C.
! Alterndtivemente, el &ciao puede ser disuelto en
un solvente orgénico como metanol, eténol, propanol, -otros -
como alcoholes, dimetilformamida o acetona, y la solucidn es
entonces diluida con agua para obtener la concenbracién de—-
éeada. Si se quiere, el ingrediente activo puede ser emplea

do a una concentracibén de méds de 3000 partes por milldn sin

) ,
tener efectos secundarios fitotdéxicos. Sin embargo, estos —--
§

compuestos generalmente muestran la actividd desrada a una -

concentraciébn entre 100 y 1000 partes por millén; se prefie
re emplear los compuestos dentro de esta escala de concentra

cidn, Ademés, las comp031c10nes de esta invencién pueden ser

l
L
{en forma de soluciones, concentrados emulsificantes, polvos,

;granulos 0 polvos finos. Un portador agrondmicamente agepta—
ble para los fines de esta invencién puede ser cnalquier we-
substancia que pueda ser usada para disolver, dispersar o di
fundir el ingrediente activo quimico, sin deteriorar:.la efi-
cacia del ingrediente activo, y que no sea perjudicial a la
tierra o la planta de cualquier manera quimica o fisica.

Al formular las composiciones de esta.invencidn,
pueden incluirse otros éomponentes para ayudar a la adsor--
cién o absorcidém del ingrediente activo por la planta, Los
componentes tales como agentes humectantes, solubilizantes,
emulsificantes, humidificantes, detergentes y coadyugantes
son Atiles para este propbsito y pueden ser incorporados en

las formulaciones.

Otros pueden poner en préctica esta iuvencidn en
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. por una persona experimentada en el arte al lecr esta divul-
!
jgacion. Toda la préctica de la invencidn Se considera estar
ﬂcubierta en la presente descripcién siempre Que la misma se

.Dentenga dentro de los limites de las reivindicaciones que -
Isiguen.
En resumen, la Patente de Invencidn que Se SOliwm

cita, deberd recaer sobre las siguientes:

- RETIVINDICACIONES -
1.~ Un método-para 1a-recogida de frutas de plan-
tas productoras de frutas que comprende el tratamiente de di
chas plantas con una composicidn en una cantidad suficiente

ipara inducir a la abscisibén de la fruta, comprendiendo dicha

j composicidn un compuesto de la férmula:
COOH

|
|
5 - (CXY)n - ? - R,

R £y

donde R es seleccionado del grupo consistente en hidrdgeno,

halégeno, cicloaleohilo, alcohiloxi y alcohilo; Y ¢s un miem
bro seleccionado del grupo consistente en hidrégeno e hidro-
zi; X es Un miembro seleccionado del grupo consistente en --
hidrégeno‘y metilo; n es un nimero entero éeleccionado entre
Oy 1; Rl_y R2 son cada uno independientemente scleccionados

del grupo consistente en hidrdgenc, hidroxi, aleohilo, en ca

idena recta y ramificada, alcohilo saturado y no saturado, --

jcarboxilo, fenilo, fenilo con un substituyente, hidroxialco~-

i

|hilo, cicloalcohilo, hidroxicicloalcohilo y halonlcohilo, ¥
|
|

b

J

un portador acepbado agrondmicamente.

ﬁcuaIQulera de los numerosos fines Que puedan ser sugeridos - |

X
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2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacibn -
1 donde el compuesto estd presente a una concentracidn de -
hasta 3000 partes por millén.
| 5.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién 1
donde dicho portador consiste de una Solucidn liquida mante-
nida a un pH aceptado agrondmicamente.

4.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1

donde -el tratamiento consiste en rociar las plantas con di-

cha composicién.

5.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn &
donde dicho compuesto esti presente a una concentracidn en-
tre 100 y 1000 partes por milldn.

6.- Un método para la recogida de frutas de pan
tas productoras de frutas de acuerdo con la reivindicacién
1 incluyendo ¢l paso de aplicar medios mecinicos con el fin
de efectuar un desprendimiento total de la fruta de sus plan
tas,

7.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 6
donde dicho compuesto esté presente a una concentracidn de
hasta 3000 partes por millén.

© 8.- Un método de acuerdo con la reivindicacién 6
donde dicho portader consiste en una solucibén liquida mante
nida a un pH agrondémicamente aceptable.

Q.- Un método de acuerdo con la'reivindiéacién &
donde el tratamiento consiste en rociar plantas con dicha -
composicidn.

10.- Un método de acuerdo ¢on la reivinaicacidn
© dende dichos medios mecénicos consisten en un agitador me-
cénico para batir dicnas plantas para que se desprenaan y —-

caigan las frutas,.

PRSP PRI SL Y
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1l.~ Se reivindica- por ultlmo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se SOll-
cita "UN METODO PARA LA RECOGIDA DE FRUTAS".

Todo conforme gqueda describto y reivindicado en
1la presente memoria descriptiva, que consta de quinde pagi-

nas mecanografiadas.

Madrid, 28 Noviembre 1.968

BERNARDO UNGRIA
P-p-
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