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Este invento se refiere a dispositives para coci
nar v n4s especialmente g dispositivos que son auto-lim
plables por haber colocado una superficie oxidanite cata~
1itica sobre las zonas que esldn expuestas a los produc
tos reéul’ta,nﬁes del calentamiento de log alimentos, de
forma que calentvando el horno después de su uso los resl
duos de alimentos pueden ser oxidados y elimineados Ge eg
ta Lorma.

Las dificultades experimentadas en la limpieza de
los dispositivos de coc¢inar han conducido recientemente a
la puesta a punto de un horno auto-limpiable. Este fuacio
na calentando el horno para quemer los residuos de alimen
tose Esta solucidn ‘no es tan satisfactoriz como seris de
desear debido a las altas temperaturas requeridas para
efeotuar la limpieza, de 800 a 900°F (426 a 482°C).

De acuerdo con el presente invento, las tenpera-
turas requeridas para limpiar log dispositivos de cocinar
pueden ser reducldas espectacularmente proporciqnando 80~

bre las superficies expuestas wn revestimlento catalltico

‘que oxlde los restos de alimentos sobre las superficies.

De ests forma pueden ser limpiados los dispositivos de

‘cocinar a temperaturas moderadas, por ejemplp'400-5009F

) . .
(204~260"C), sin sobrecalentar una cocina o zong de tra—
bajo ¥ sin ninguna de las muchag dificultbades gue acoupz

flan a lag altas temperaturas tales como deforaacidn del
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equipo, necesidad de grandes canbidades de alslamien-
$0 y simllares.

El invento e comprenderd mejor refiriéadose g
los dibujos: '

Iz FPigura 1 es una ilusiracidn artlstica, par—
ciglmente transversal, de una pared interior de horno
revestida de un soporte adherente de catalizador gque
sostiene un catalizador oxidante;

Ia Figura 2 es una ilustracidn similar de wna su
perficie de cocinar que ha sido atacada quimicamente y
después tratada con un catalizador de acuerdo con el in
ventoj .

Lg Pigura 3 es una ilustracida similar Ge una su~
verficie de cocinaf revestida de un dxido metdlico, sir-
viendo el propio dxido de catalizador; y

La Figura 4 es una ilustracidn similar de otra mg'
dificacidn mds en la que una superficie de cocinado es—
t4 provista de un revestimisnto de cerdmica en el que se
encuentra parcialmente inmcrugvado un soporte de catali-
zador que, a su vez,lleva un catallzador;

La Figura 5 ilustra una cocing donéstica conven~
cional como dispositivo de cocinar tfpico al que eé apli
cable el presente invento.

Tste invento es aplicable a una gran variedad de

dispositivos de cocinare Asf, puede ser aplicado a hor-
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nos y parriilas enpleados industrizlmente o con fines
domésticos. En todos los casos, lag superficics de eg-
tos dispositivos y aparatos que son salpicadas por la
grasa o reciben gotas de grasa o particulas de slimen—
tos pueden ser revestidas éon-un catalizador de atuer—
do con el invenioe. De lg misms forms pueden szer trata—

das las bandejas y parrillas de los asadores, asl como

sus paredes laterales. Tembién puedén ser Hratados de

forma andlogs las bandejas y reflectores que se cncuen—
tran debajo de los quemadores j‘de'loé aparatos de coci-
nas Los estantes ¥y rejillas de los dispositivos de coci~-
nar también pueden ser tratados con catalizadores del in
vento. En la Pigura 5 se ilustra una cocina doméstice ti
pica.

Debe entenderse que el invento es aplicablé de for
me nuy amplie & aguellas superficies de los dispositivos.
de cocinar que estén expuestos a recibir sglpicadurzs de
grasa y de otros productos alimenticlos de cocina v en~-
tre ellos se encuentran los hornos de ladrillo, horinos
de cerdmica y naturalmente log hornos metédlicos habituc-
les en las viviendas. Esto puede asmpliarse andlogsuente
a los dispositivos de cocinar en los que los elementos
de calefaccidn estén incrustados en paredes o bandejos de
cerdmica. Naoturalmente, el invento puede ser zplicado a

digpositivos tales como asadores, escalfadores, parrillas
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¥y hornos de todas clases.
De acuerdo con el presente invento, las superfi-.
cies expuestas de los dispositivos de cocinar descri-

tos se tratan de forma que presenten superficies catall

ticamente oxidantes que sean eficaces a temperaturas

tan bajas como 400-500°F (204-260°C). Naturelmente, son
eficaces a temperaturss mds altas pefo en general no es
conveniente utilizar una temperaturs mayor que la hece-—
saria. Existen catalizadores que son eficaces incluso a
350°p (17;00) o incluse algo menos y pueden ser utiliza-
dos peroc se requieren tlempos considerablemente mayores
que en el caso de los catalizadores preferidos del,in-
ventoe.

Tos agentes oxidantes catallticos eficaces a btem-
peraturas superiores a 350°% (17700) y especialmente su~
veriores a 400-500°F (204-260°C) son conocidos v no es ne
cesario dar una descripcidn detallada de los mismos pbr—
gque los expertos en la técnica estdn completamente Lfami-

liarizados con €110S.

Estos catalizadores son compuestos inorgdnicos co
nocidos en la téenica para la oxidacidn completa de hi-

drocarburos, aceites, grasas, ésteres, dcidos orgdnicos,

.aldehidos y cetonas.

De acuerdo con el presente invento se soporta un

catalizador sobre uns superficie de cocinar como = des~
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cxritas, empleando para ello diversos mediose Pora los
fines del invento solomente es imporitanie que un catall
zador como el descrifto se encuentre expuesto sobre las
superficies de cocinar que reciben los productos alimen—
ticios. Esto es ilustrado en los dibujos en relacidn con
ciertas realizaciones especificas.

En la Figura 1 se ilustra una superficie de coci-
nar metdlica, tal como la de una cocina u otro de losg
dispositivos de cocinar antes descritos, que estd recu—
bierta con un catalizador. El catalizador puede sexr dxi-
do de cromo, Sxido de cerio, éxido de manganeso u otro
de los catalizadores descritos mis adelante que puede
ser aplicado, por ejeﬁplo, mediante un inyector ge Plag~—-
mze Zsve es un dispositivo familiar que pasa los dxidos
a través de unae llamz ionizada de forma que se adhieren
fuertenente & la superficie metdlica. Los revesbimientos
de la Figura 1 serdn descritos con més detalle en 163
ejemplos, asl como los dispositivos de las restantes fi-,
guras.

En lg Figura 2 se ilustra una modificacidn en la
que la-superficie metdlica del dispositivo de cocinar
puede ser atacada quimicamente, por ejemplo con un 4ci-
do adecuado. Segin el agente de ataque empleado, pueden
depositar§e los medales cataliticos, niquel, cobre, c:é

mo o varios de ellos. Si las superficies de los disposi
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tivos de cooiﬁan son de acero o aluminio o incluso de
acero inoxidable o de otro de estos metales, degpués
del ataque quimico pueden ser recublertas con un cate-
lizador en la forma indicada. Por ejemplo, ﬁueden uti~
lizarse catalizadores como 6xido de cerio, negro de pla—
tino, paladio, rutenio o cualqulera de los otros cata-
lizadores descritos mds adelante, ya sea en forma de ma
teriales cataliticos en particulas o aplicados sobre un
substrato en particulas adecuado, tal como pérticulas de
allmina. Naturalmente, se entenderd que las superficies
de los dispositivos de coclnar pueden estar hechas con
una cunalquiera entre una amplia verledad de aleaciones

0 de estructuras compuestas, tales como paredes de acero

~con funds de aluminlo, en las gue el aluminio ha sido

atacado quimicementeo

' La Figura 3 ilustra una modificacién en la que
se encuentrs presente sobre las superficies de un dispo~
gitivo de cocinar un revestimiento de-éxidof El substra-
t0 metdlico puede ser hierro, acero inoxidable, aleacio-

nes de niguel-cromo, cobre, hierro galvanizado y estructu

_ rgs compuestas similares. De acuerdo con esta modifica-

cién, se forma un dxido por tratamienito con un ggente
oxidante adecuado, por ejemplo perdxido de hidrdégeno o
perdxido sédico. Pueden emplearse ofros agentes oxidan~

tes fuertes como dcido ditrico, dcido permangdnico, ete
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como se describird mis adelantes

Ta Figurs 4 es todavia otra modificacién que
nuestra uﬁa realizacidn preferida del invento. En esta
realizacidn, una superiicie de un disvositivo de cocinar,
que se muestra como de metal, se reviste de un nraterial
que es resistente a lg temperatura pero gque puede ablan-
darse algo al ser calentado. Este puede ser uno cerdni-
ca, como estd ilustrado. La cerdmics o material similar
se recubre de un catalizador ‘en particulas que puede es-
tar colocado sobre un soporte o no y el catalizador s
incrus%a pércialmente en‘la cerdmica, por ejemplo calen=-

tando esta Gltima hasta su punto de ablandamiento con el

catelizador en contecto con ella. Naturalmente, es eviden

te que el catalizador no debe incrustarse tan profunde—
mente gue su acceso a las superficies catallilicas esié
nuy obstruldo pero debe encontrarse a profundidad sufi-
ciente para quedar fijado con seguridad sobre las suder—
ficies de cocinaxs

Refiriéndonos ahora més especiglmente s las pare—
des metdlicas y oiras superficies de los aparatos de co-
cinar ilustrados en las Figuras 1 a 4, el metal ilustra-
do pucde ser cualquief naterial de construccidn adecua~
doe Asi, las paredés pueden ser de hierro y aceiro o de
cualquiera de las diversas aleaclones de estos metales,

incluldo el acero inoxidable con diversas- proporciones
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de hierro, cromo ¥y niquel. El metal puede sor una zlea~
cién de cromo y niquel, aluminlo o aleaciones de alumi-

t

nio, o cobre y sus diversas aleaclones. Como se ha su-
gerido mids arriba, las paredes pueden ser ostructuras
compuestas de dos o mds capas, tal como hierro galvani-
zado 0 hierro o acero inoxidable con funda de cobre o
aluminio. Ngturslmente pueden emplesrse hierro, acero y
otros metales con depdsitos electroliticos de cobre, cxo
mno u otros metales. ) .

Como se ha menclonado brevemente més arriba y se-
rd descrito en los ejemplos, el mebal selecclonado es—
pecialmente para las realizaciones de las Figuras 2 y3
debe responder a la reaccidn quimica. En la Figura 2,
el metal debe ser sometldo a alaque quimico para propor—
cionar un substrato para el catalizador o, en una reali-
zaclidn preferida, para obtener un catalizador mediante
el proceso de atague quimico. En la Figura 3, mediante
la reaccidn el metal debe producir un revestimiento cg=
talitico de Sxido o de otro compuesto -del subsiratos

Los catalizadores a utilizar sobre las superfi-
cies de los dlspositivos de coclinar de acuerdo con el
invento pueden ser cuslquiera de los descritos anterioxr-
mente pero en términos més amplios puede utilizarse cual
quier catalizador que sea eficaz por encima de 3509?

(17700) o mejor todavia por encima de 400~500°F (204~
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260°C). Naturalmente, como ha sido admitido, csios ca-
telizadores tienen un potencial de oxidacibn nayor a
medida que la temperatura asclende aesae el wabrel en
gue comlenzan a ser eficaces.

Los materiales cataliticos pueden ser cuzlquiera
de los catbalizadores conocidos para oxidacionss previa-
mense desccmtos, tales como los compuesios catalltica—
mente activos de oobre, estafio, vanadio, niobio, bismu~
uo,cromo, molibdeno, wolframlo, manganeso, renio, hile=-
rro, cobalbo, niquel y cerio. También pueden utilizarse
los compuestos de los metales preclosos o los propios me
tales, de acuerdo con las précticas conocidase. Los meta~
les preciosos especialmente adecuedos son rutenio, ro—
&io? paladio ¥y platino. Como es costumbre, los diversos
metales cafalitioos serin empleadoé en forma de dxidos,
ceratos, manganatos o manganitos, cromatos o croaitos .
o vanadatose

Son catalizadores especialmente preferidos debido
a su actividad relativamenie alta a vemperaturas bajas
el rutenio, paladio y platino metdlicos y los Sxidos,
ceratos, mangenatos o manganitos, cromatos o cromitos o
vanadatos de cobalto, niquel, cerio, rutenio, paladio ¥y
platino.

Debe observarse que alguno de los melnles indica-

dos son agentes oxidantes relativamente menos eficaces

- 10 =
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en la mayor parte de las condiciones y normolmente es
aconsejable que sean utlilizados sobre uﬁ sdporte de ca
talizador pars auwaentar su aotividad. Por lo tanto, el
$xido de hierro, el 6xido de cobre y el molibdato de
hierro se emplean de preferencia sobre un soporte. Més
adelante se observard que el soporte puede ser con fre-
cuencia la base metdlice atacada quimicemente y que pue
de formarse in sitw de diversas formas.

Debe observarse que bajo ciertas circunstancias,
los compuestos de algunos de los metales gataliticos,
como cobre y cromo, son posiblemente algo tdxicose. No obs
tante, este es un hecho blen conocido y estos metales y
otros son utilizados frecuentemente en utensilios y dis~
positivos de cocing sin efectos dafiinos.

Anteriormente se ha hecho referencig a 1los sopor- .
tes de catalizadores y para obtener la méxima actividad
generalmente es aconsejable utilizar como soporte un ma-
terial apropiado.

De acuerdo con la realizacién del invento de la
Figurs 2, un soporte de catalizador puede ser la superfi-
cie de un metal atacado quimicamente que constituye una su
perficie de un dispositivo de cocinar. Asi, el acero ino-
xidable puede ser atacado con una sal fundida como carbo-
nato sédico, hidréxido sédico, carbonabo potdsico o hidrd

xido potdsicoe. De esta forma se elimina una porcidén de

- 11 =
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crono y queda hierro o niguel y hierro residusles que
son algo cataliticos. Preferiblemente las superficies
atacadas se tratan despubs con un cgtalizador.

' Para aplicar un material catelitico, por ejem—
plo nitrato de cerio, éste puede ser afladido en forms
de solucidn, secado y calcinado pare formar bxido de ce-
rio. De la misma forma y por los procedimientos ya con-
vencionales en la téonica, pueden formarse in gijg'otros
catalizadores sobre la superiicie atacadsg.

También puede formarse in situ un catalizador con
goporfte. Por ejemplo, en el caso del acero inoxidable,
el cerio del éxido de cexrio puede reasccionar con el ni-
guel que se encuentra expuesto para formar un cerato de

niquel. Este a su vez puede ser utilizado como subsirato

" para el negro de platino o, naturalmente, puede ser em— .

pleado como catalizador sin el platino. Los diversos m§>
teriales de construccidén de dispositivos de cociner an-—
tes descritos pueden ser atacados de forms mimilar con
dcidos o dlcalis aproplados para eliminar unc o mas ite-
tales y efectuar un atague superficiale Esto zerd ilus -
trado en los ejemplos dados més adelante.

Gomo ilustra la Figura 3, verios de los materio-
les de construccidn pueden ser oxidados para former subg

tratos aproplados para recibir los cetalizadores ¥y, e~

turalmente, en el caso de algunos meteriales de consitrud

- 12 -
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cidn, los propios dxidos tienen propiedades cataliticas.
En las realizaciones preferidas estas propiedades cata-
1iticas son inadecuadas v las superficies deben ser tra—
tadas posteriormente. Una superficle de aluminio o de
funda de aluminio puede ser oxidads., por ejemplo con pe
réxido sédico o por oxidacién clectrolitica o de cual-
quier otra manera adecuada, para former una alémina que
hebituslmente es algo poross y sirve como soporte de los
catalizadores previemente descritos. FL aluminio, y nafti-
ralmente otros metales, puede ser atacado, repujado o me-
cdnicamente degbastado entes de dicha oxidacién, si se de
seas Naturalmente, los hierros y aceros inoxidables pue—
den ger oxidados, los Wltimos con ciertas dificultades,
para formar soportes para los catalizadores descritos. Las
superficies de cinc y cobre, por ejemplo las de las lémi-
nas cobreadas ¥y galvanizadas, pueden ser oxidadas,para f@g
mar superficlies adecuadas como soporte de los catalizado-
IreSe

Log diversos catalizadores descritos pucden cer
depositados sobre soportes en partliculas sigulendo los
métodos convencionales. Estos soportes se aplican a su
vez & las superficies de cocinar. Entre estos soportes
se encuentran la alimina, éxido de cerio, sflice~-alémina,
nagnesia, déxido de calelo, sflice, 6éxido de circonio, 6xi

do de titanio, sulfato cdlcico, dxido de bario, éxido de

- 13 =
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cromo, déxido de mangeneso, cromitos y manganitos finemen-
te divididos y numerosos materiales cataliticoz ya men

cicnados aue ademis son esveclalmente Utiles como sopor-—
tes de otros catalizadores debido a su gran nuperficie e

4

pecifica ¥ a su naturalesa porosa ¥y refractaris.

[ £6]

_ Uno de los soportes preferidos es la ganme~allmi-
na u otra forma activa de allmina habitualmente utilize—
da como soporte catalitico. Preferiblemente debe ser de
un tamafio de particula tal que atraviese un Gnuiz de 100
mellas, de acuerdo con las normas esbtadounidenses. La su
perficle especifica debe ser guperior a 5 m?/g.

Las él&minas utilizadas son las llamades activas
o activadas en la técnica y empleadas como goportes de ca—
taligadores. Generslmente se trata una forma o unag combing-
cibn de las Lormas llamedas gamma, eta, chi y naturalmen—
te kappa—~alémina. Algunas veces, por razones ccondmicas,
ge emplea el mineral natural, bauxita o diaspora.

Un material de soporte preferido ‘que pucde ser
utilizado como sustancie en particulas, como revestimien
to sobre una superficie metdlica de un disposiivivo de co-
cinar, o que puede ser empleado como ¢l meterial de cons—
truccidn de una o més s&perficies de un dispositivo de
cocinar, es una alimina en uné forma y con una composi-
¢idn particulares. La alimina se encuentra en forma de

un cuerpo refractario poroso que comprende una estructura

- 14 -
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esquelétice de paredes que definen una celdilla criste-
lina densa, con un espesor comprendido entre 0,3 y 200
nils (0,0076 y 5,080 mm) y conteniendo como minimo el

30 % en peso de alémina, estando seleccionado el mate-
rial que forma las paredes entre el grupo formado por
«—-alimina, compuesitos y soluciones sélidas de altmina y
por lo menos otro dxido y soluciones sdlidas de por lo
menos un éxido en dichos compuestos de allmina. Estos pro
ductos estdn descritos en la patente belga n? 612.535.

El producto que acabamos de describir puede sei
aplicado en forma de lechada y después quemado. Natural-
mente, el producto puede ser aplicado en cuglquiers de
las formas sugeridas en la patente belgae.

Las estructuras de allmina que acebamos de des—
cribiy pueden'ser recubiertas con un cataligador, coﬁo se
ha mencionado antes. Los cataelizadores aplicadog a las Su~-
perficies interiores de los dispositivos de cocinar des—
critos pueden ser ﬁreparados empleando esta allmina adecua
damente tratada y pueden estar constituldos como se descri
be con més detalle en las solicitudes de patentes estado-
unidenses de Talsma, n® 222.238, presentads el 7 de Sep-
tiembre de 1.962 y n® 293.618, presentads el 9 de Julio
de 1963« No creemos que gea necesario dar aqul detalles
de toda la informacién contenida en las solicitudes que

acabamos de citar y. la descripcidn de la forma de apli-

- 15 -
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oacibn de los catalizadores se incorpora aqul a tltulo
de refefencia.

In una realizacidén preferida del invento, como
la nostrada en la Pigura 4, el catalizasdor, que puede
ser un material poroso ¢ cestar soportado mobre un mate—
rial poroso, se incrusta parcialmente en una frita de cg
rérica o vidrio. Ia cerdmica puede ser cualquicra de las
utilizadas paré el recubrimiento de las paredcs de los
aparatos de cocinar. El revestimiento puede realizarse
aplicando el catalizador en forma de un polvo finamente
dividido a la frita ya sea en caliente o en un estado pldg
tico algo blando o puede ser aplicado y después calentados
Lg frita y la temperatura de calefaccién deben estvar re—
lacionadas de tal forme que el cataligzador guede parcigle
mente incrustado pero no debe ger calentada hasta una ten
peratura’ tal que la frita de cerdmica o de vidrio se haga
suficientemente fluida péra llenar una gran broporcién de
los poros del soporfe del catalizador. De otra forma se :
produciria la inactivaéién. .

Iz cantidad de catalizador sobre soporte o sin
soporte puede varigr entre amplios limites. Gencralmente
sers suficiente un fevestimiento muy delgado y il siquie~
ra serd necesarlo gque el revestimiento seg completanentie
continuo. Pueden emplearse grandes cantidades de forma

que el revestimiento tenga wn espesor moderado, DPero es—

- 16 -
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to constltuye un desperdlcio de catalizador.

Creemos que es evidente lg formg de utilizacidén
de los dispositivos de cocinar Ge acuerdo con cl presen-
te invento. Después de que se ha producido una cierta acu
nulacidn de goteaduras y salpicadurass de productos -ali-
menticios en los dispositivos de cocinar cuyas paredes
estén recubiertas del catalizador de acuerdo con el inven
%o; estas gecumulaciones se eliminan calentando el disposi-
tivo de cocinar a una temperstura de 350°F (177°C) o pre
feriblemente entre 400° y 500°F (204 y 260°C) o algo més
altase. Naturalmente en estos dispositivos de cocinar se
encuentra aire presente y se produce una reaccibn catali-
tica que convierte los productos alimenticies en didxido

de carbono y ague.

El catalizador y su soporte pueden ser regvivados

" cataliticamente de forma incompleta y devueltos a su co-

lor o}iginal incompletamente, de forma que el horno pre~
senta manchas decoloradas. Para evitar estas condiciones
y ponerles remedio, puede ser aplicada una solucién de
un agente oxidante fuerte, tal como perdxido de hidrdgeno,
a las superficies del dispositivo de cocinar y después ca-
lentar esta superficie para devolverlas a su color y esta-
do originales.

Pare que el invento pueds ser mejor comprendiéo

incluimos los siguientes ejemplos ilustrativos.

-7 -
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BIWIELO 1

Se construye un horno de cocina de acero dulce
con sus paredes internas recublertas como mucstrae la
Figura 1 con un revestimiento de éxido de cerio de unas
10 mils (0,25 mm) de espesor. El revestimiento de éxido
de cerio se aplica pasando 6xido de cerio a través de
un inyector de plasma y dirigiendo el chorro ozliente
sobre las superficies metdlicas para former un delgado
revestiniento adherente.

Después de haber utilizado el horno para el asado
de carhes, las goteaduras y salplcaduras de alimento pue
den ser limpladas calentando el horno a unos 500°F (260°G)
durante 4 horas. A 550°P (28600) gon necesarias alrededon
de 2 horas'paré limpisr el hornoe. A temperaturas més altas
son suficientes tiempos todavia mds cortos.

Se obtienen resulbados similares empleando un re—
vestimiento andlogo de dxido de cromo, cromito de niguel,
cromlto de manganeso, cfomito de cobalto y mANL2Neso apll
cados de la miema forma mediante el inyector de plasma.

1. Une l4mina de 18" x 20" (457 x 506 mm) de ace-
ro inoxidable 304 de 1/16" (1,59 mm), representando una
Pared del horno de una cocina doméstioa, se sumerge duran—
te 30 minutos en una sal fundida de hidrdxido sdédico s
400°c.

- 18 =
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2+ Se saca la lémina de la sal fundida y se le-
va copiosamenfe péfa eliminar el &lcali.

3. La lémlna se seca colocéndola en wna estufa

a 125 s durgnte 30 minutos. Esta superflcle atacada, que
estd descrita en la FPigura 2 de los dlbuaos como wn efec
to de ataque y plcadura, constituye un catalizador acti~
vo para la oxidacidn a baja temperatura y la eliminacidn
de las manchas y salpicaduras orgdnicas procedentes de la
operacidn de cocinado realizada en el horno.

Después de la operacidén de secado, so aflade a la
lémina atacada una solucidén al 10 % de nitrato de cerio
en agua destilada. Esta se calcina g 300°C.y produce una
superficle, también descrita en la Figura 2, con material
catalitico afiadido como puntos sobre la superficle a‘tace~
da y picada, de utilidad similar a la produclda en el pi
rrafo 3 anterior. '

' Ademés del bxido de cerio adicionado en el pérre~
fo anterior, se aflade taﬁbién una solucidn al 0,01 % de
una mezocla de cloruros de rutenio y platino en proporcio
nes iguales en peso. A: contlnuacién la ldmina se calcina
e 400°C durante 3 minutos y después se pumerge en una solu-
cién al 30 % de formaldehido y finalmente se seca & 150°C,
Este lémina tembién es utilizada como una de las paredes
de un horno auto~limpigble y da buenos resultados para es-

te fine
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rutenio antes descrita, se uwbiliza de forma andloga una
solucibén al 1 % de cloruros de platino y rodio a concen
traciones iguales en peso, se caleina y se reduce con
formaldehido de forme similar. Este panel tambidn es
Util en los hornos auto~lim§iables.

En lugar de las sales de platino y rodio indi-
cadas en el pérrafo anterior, se emplea uns solucidn al
10 ¢ de cromato de niquel amoniacal (preparads mezclan—
do498,4 partes en peso de hexahidrato de nmitrato de ni-

quel, 200 partes én peso de hidréxido eménico al 28 %

'y 318 partes en peso de agua destlilada para producir

une solucidn, mezclando esta solucidn con otra consti-

tufda por 33 partes en peso de anhidrido de dcido crd—
mico, 150 partes en peso de solucidn de hidrdxido améni
co al 28 % y 467 partes en peso de agua destilada); es—

te paﬁel se geca y finalmente se calcina a 400°C, pero

"no se trata con formaldehido,

En lugar de cromato de niquel amoniacal, se
utilizan en serie las siguientes soluciones, & una con-—
centracidén del 10 % cada una: cromato de cobalto aﬁonig
cal, cromato de cobre amonigscal (preparado como el cro
mato de niquel amoniacal) o wolframato amdnico o molibde
to aménico o vanadato amdénico. En cada uno de estos ca

sos, cada panel es calcinado a continuacidn a 40000,
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PEro no es reducido'mediante el tratamiento con formal-
dehido .
EJEVPIO 3

1. Una ldmina de aluminio de 18" de anchure -

x 20" de longitud x 1/16" de espesor (457 x 508 x 1,59

mm) Se sumerge durante.30 minutos en une solucidn al
50 % de deido nitrico a 40°C.

2, Se saca el panel del dcido nitrico y se 1z
ve copiosamente para separar el dcido residual,

3., Ia ldmina se seca y finalmente se trata
térmicamente a 200°C durante 30 minutos.

_ 4., Ta superficie de 6xido de aluminio asi de
sarrollada constituye la base de los catalizadores por -
impregnacidén de esta superficie mediante la téenica de
inmersién en la que la ldmina atacada se sumerge duran-
te 1 minuto en uma solucidn al 0,1 % de sales Ge cloru=—
ro de platino y rutenio en proporciones iguales en peso
de platino y rutenio.

5. Le l4mina impregnada obtenida en el pé~
rrafo 4 se calecina a 400°C v despuds se sumerge en una
solucién al 30 % de formaldehido. A continuacidén se se-~
ca y es Util como pared para un horno auto-limpiable.

En lugar de las concentraciones y composicio-
nes de las sales de metales preciosos antes descritos,

se -puede utilizar una solucidn al 1 % de platino y rodio

- 21 -
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en proporcioneg iguales en peso en forma ée cloruros.

En lugar de la impregnacidn con los retales
preciosos, puede realizarse una impregnacidn con una
solucidén al 10 % de nitrato de sluminio sesuida de cal
cinacién y posterior impregnacidn con nitrato de ni-
aquel y nitrato de cerio en proporciones en peso del
5 %, ambos en solucién acuosa, seguido de calcinacidn
a 400°C. En este tipo de superficie catalitice no es
necesario el tratamiento con formaldehido.

EJEMPLO 4

1. Un panel de hierro laminado negro de
18" de anchura x 20" de ldngitud (457 x 508 mm) se cu-
bre con un esmalte’de un'tipo descrito por A.I. Andrews
en su libro "Ihs 'Preparation, Application and Properiies
of Vitreous Enamels", Twin City Printing Co., Chaupaign,

I11l., 1935. EL esmalte seleccionado tiens un punto de

_eblandamiento de 1600°F (871°C).

2. La lémina esmaltada se sumerge durante un
periodo de 5 minutos en una solucidn acuosa al 15 % de
dcido clorhidrico & 50°C,

3. Después de este periodo de exposicidén a la
solucidén de dcido clorhidrico, el esmalte alacado se
lava copiosamente pera eliminar el Zcido y las sales.

4. Se seca el panel atacado.

5. EL panel se sumerge en una solucidn consti-
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tufda por un 1 ¥ de peso total de proporciones igua—
les en peso de cloruros de platino y rutenio. El pa-
nel se seca a 400°C durante 2 minutos. El panel trata-
do teérmicamente se sSumerge durante 1 wimubto en una so-
lucidn al 30 % de formaldehido. 4 continuacidn se seca
el panel a 150°C durante 15 minutos. El panel asi pre-
parado es Util como pared en los hornos auto-limpiables,

En lugar de las sales de platino y rutenio se
puede utilizar sales de platino y rodio a concentracio-
nes y relaciones en peso idéﬁticés.-

En lugar del platino-rutenio especificado mds
arriba, se puede realizar un revestimiento previo de
la superficie atacada por inmersidén en una solucién el
10 % de nitrato de cerio y nitrato de aluminio en pro-
norciones iguales en peso, seguida de caleinacidn a
400°C y ésta seguida de impregnacidn por inmersidn en
una solucidn al 10 % de nitrato de niquel, calcinando
después a 400°C, No es necesario el tratemiento con for-
maldehido de este tipo de material para desarrollar las
superficies activas de hornos auto-limpiables.

LJEPLO 5
1, Un panel de 18" x 20" (457 x 508 mm) ¥

1/16" de espesor (1,59 mm), compuesto de acero dulce

" con funda de cobre, se oxida en atmdsfera de aire a

500°C.
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2. Con esto se obtiene una superficic de Oxi-
do. de cobre semejante a la desgcrite en la Figura 3 cGe
los dibujos que acompaiian a esta mewmoria. ILa superfi-
cie de Oxido asi desarrollada es Gtil como supsrficie
para hornos aubo~limpiables.

En lugar de utiligzar la superficie de oxido
tal como se produce, se puede tratar posteriornmente su-
mergiendo la ldmina en une solucién acuosa de nitreto
de cerio el 10 %, Ia ldémina se calcina e 400°C, se st~
merg% de nuevo en unz solucidn de_cromato de cobre amo-
niacal como en el Ejemplo 2 y a continuacidn se calcina
a 400°¢c,

En lugar de la solucidn de cromato de cobre
amoniacal, se utiliza une solucidn amoniacal. de crometo
de qobalto ¥y en otra realizacidén de cromato de niguel,
siendo iguales las restantes instruccionses.

En lugar del cromato de cobre amoniacal, se’
puede’utilizar uné solucidn al 10 % de molibdato andni-
co, metavanadato aménico o wna suspensidn de wolframaio
ambnico finamente pulverizado.

EJEIPLO 6

1. Un panel de aluminio de 18" x 20" x 1/16"
de espesor (457 x 508 x 1,59 mm) se somete & un trata-
miento de oxidacidn anddica pare desarroller uns delro-

da capa de 4xido de aluminio sobre su superficie. Esta
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i

téenice es bien conocida y no requiere una descripeidn
especial del procedimiento. Le superficie de aluminio

'3 . ) . . P .
ancdizado se impregna por inmersidén en une solucion que

contiene 5 % de nitrato de cerio y 5 % de nitrato de ni

guel.

2. F1 panel himedo se seca, se calcina a 400°C
v ‘después se utiliza como uno de los paneles en un horno
auto~limpiable, |

| En lugar del nitrato de nfquel, puede emplear—
se una cantidad similaxr de nitrato de manganeso. En
otras preparaciones, se emplea nitrato de cobre, nitra-
to de cobalto o nitrato de hierro en proporciones angé-
logas.

Bn lugaer de la solucidn de nitrato de cerio-
niquel, puede emplearse ura solucidn al 2 % de cloru-
ros de rutenio y platino en proporciones iguales en pe-’
so., A continuacidn el panel se secé'y calecina a 400°C
y se reduce mediante un tratamiento con forméldehido.

BIEIPLO 7 ‘

1. Una superficie de hierro laminado con fun-—
da de niquel de 20" x 18" x 1/16" (457 x 508 x'1,59 Tam)
se oxida.mediante un tratamiento térmico a 600°C en
aire durante 24 horas. | '

2. A continuacidn este panel se sumerge en una

golucidn al 10 % de nitrato de aluminio y despuds se
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3. Bsta superficie es entonces util para pa—
neles de hornos éuto~limpiables.

Bl panel en el que se ha desarrollado la su-
perficie de éxido de nfquel-6xido de aluminio se sumer
ge -en una solucidn que contiene un 1 % en total de los
sales cloruro de platino y cloruro de rodio en cantide~ -
des en peso igusles y despuds se calcina a 400°C durane-
te 3 minutos. A continuacidn el panel se sumerge en una
solucidn al 30 % de formaldehido y se seca a 150°C.

EJEMPLO 8 7

1. Un panel de hierro laminado galvanizado
de 18" x 20" (45% x 508 mm) y 1/32" de espesor (9,80 ) |
se oxida por exposicidn al aire a 350°C° Gurante 30 mi-
nutos.

2. Este penel se sumerge en una solucidn que
contiene 5 % de nitrato de cerio y 5 % de nitrato de
manganeso, . durante 1 minubto. .

3. & continvacidén el panel se celcina a 400°C
durante 3 minutos. BEntonces es dtil como panel para
hornos auto-limpiables. |

EJEFPTO 9

T. Una ldmina de 20" x 20" x 1/16" de espe—

sor (508 x 508 x 1,59 mm) de acero inoxidable aleado

con niguel-cromo se espolvorea uniformemente con perd-
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xido SOdlCO pulverlzadoo
2. Ie 1ldmina se calienté a 300°C durante 30
minﬁfds.

3. Aucontinuacién la ldmina se lava coplosa-
mente con agua destilada para eliminar los productos
de reaccidén solubles en agua.de la aleacidn y el percd-
xido sdédico. Despuds de seca, la ldmina es adecuade
para‘uso como uno de Los paneles de un horno doméstico
autb—limpiable.

fembidn se realiza un tratamiento catalftico
posterior del panel impregnando la lémina con una solu
eidn que con%ien§'5 % de nitrato de cerio y 5 % de ni-
trato ﬁe.niquel;wﬁl nanel se calcina a 400°C y despuds
es adeouado para uao como panel en hornos domésticos
auto—_lmnlable 7

Se 31aue un nroceuimlento igual al utilizado
con los nltratos de cerio y niquel a excepciltn de que
eﬁ lugar de nitrato.de cerio se emplea una sal denomi-
nade "nitratos mixtos" de los elementos de las tierras
raras junto con nitrato de manganeso, encontrdandose
presentes cada uno de ellos en una proporcidn del 5 b
También este producto es adecuado para uso como panel.

BEn lugar del nitrato de niquel, en otras prqg
bas se sustituye por una cantidad igual de nit °ato de

pangeneso, nitrato de cobalto, nitrato de hierro, mo=-
)

1
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libdato amdnico, wolframato amdénico o metavanadeto amnd
ico.

En lugar de las sales antes mencionadas,'tamr
bién puede utilizarse una solucion al 1 % de cloruro
de platino, cloruro de paladio, cloruro de rubtenio o
cloruro de rodio junto con los nifratos mixtos de las
tierras raras. Los nitraitos de las tierres raras son
un articulo comercial y estén formados por mezclas de
cerio y otros elementos de las tierras raras en peque=-
flas proporciones.

EJEMPLO 10

1. Refiriéndonos a la IFigure 4, un panel de
nierro leminado de 20" x 20" x 1/16" (508 x 508 x
1,59 mm) se recubre con un vidrio para alta temperatu-
ra que funde alrededor de 1600°C., La composicidn se
selecciona entre los esmaltes citedos en el texto de
A.I. Andrews antes mencionado.

2. La superficie esmaltada se pinta con una
delgada capa de un aceite de impresidn como el denoii~-
nedo n2 134 vendido por B.F, Drakenfeld and Co., 45
Park Place, New York, N.Y,

3. E1l aceite de impresidn pegajoso se espol-
vorea uniformemente con una delgada capa de dxido de
gamma—~eluminio, en forma del llamado *dxido de alumi-

nio activado" con un tamafio de particula menor de

P .
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100 mallas.
4. EL panel con el Sxido de aluminic adheri-

do se quema después a 1600°F (871°C) durante 3 minutos.
Durente esta exposicidn, la tinta de imprimir se oxida,
el esmalte se hace pegajoso y la alimine se incrusta par-

cislmente en el esmalte.

5, Después de enfriar; la alumina que sobre-

sale de la superficie del esmalte se impregna con uns

. solucidn al 10 % de nitrefo de niquel.

6. & continuacidn el panel se calcina a 400°C
durante 5 minutos y despuds es Util como pared de un
horno doméstico auto-limpiable. Una seccidn transversal
de esta superficie catalitica es mostrada en la Figure 4
de los dibujos.

Bn lugar del mitrato de niquel, puede wbili-
zarse una solucidn que contiene 5 % de acetato de cobal- -
to y 5 % de nitrato de cerio, que se calcina para ¢ onver=
tirle en un panel de horno Wtil. _

En luger de acetato de cobvalto, puede utilizag
se une cantided igual de formiato de cobre, suceinato de
hierro, nitrato de niquel, cloruro de estaflo, metavanada-
to amdénico, nitrato de bismuto, molibdato aménico o una’
suspensidn de wolframato aménico fimamente pulverizado.

’ EJEMPLO 11 '

1. Un esmalte resistente a los deldos, con un
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punto de ablandamiento del orden ds 1500°f (815°C), se
aplica sobre una 1ldmina de hierro negro de 20" x 20"
x 1/16" (SOé x 508 x 1,59 mm) y se quema de acusrdo con
la %éenica anterior en la industria del esmaltbado.

% Bl esmalbe se cubre con wna tinta de imprimir
v la pelicule de tinta de imprimir pegajosa se esp51v0~
rea con Oxido de cerio que pase un tamiz de 325 .mallas
y el exceso de polvo de éxido de cerio se separa de la
superficie. _

3. E1 panel se quema a 1500°F (815°C) durante
3 minutos y después se enfria.

4, Bl oxido de cerio adherido se impregns con
unga solucidn que contiene 5 % de nitrato de niqﬁel y5 %
de nitrato de manganeso. '

5. A conbtinuacidn el panel se calcina a 400°C
durante 5 minutos. EL panel asi producido es diil como
superficie interna de hornos.domésticos auto-linpiables.

En otra prueba, el panel se trata tambidn im~
pregnindolo con una solucidn al 0,1 % de cloruro de pla-
tino y cloruro de rodio en porcentajes en peso iguales.
Este panel se calcina a 400°C durente 3 minmutos, a con-*
tinuacidn se sumerge en ums solucidn al 30 % de formal-
dehido y se seca a 150°C para reducir los metales precio-
S0S.

En lugar de los nitratos de niquel y wanganeso

2
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1 del pdrrafo 4, puede utilizarse un porcentaje en peso
similar de nitrato de cobre, cloruéo de estaiio, meta-—
vanadato amdnico, columbato sédico (niobato), nitrato
de bismuto, nitrato de cromo, nitrato de manganeso, per=

5 rensto sbdico o nitrato de hierro. h

En lugaer de la solucidn citada puede emplearse
una solucidn que contenga-B partes de nitrato de manga-
neso ¥y una parte de niirato de cromo hasta un total de
un 10 % de sales en solucidn. .

10 En el parrafo anteriof, el cromo puede ser sus-
titufdo por nitrato de hierro para producir un mangana-
to de hierro con buenas propledades cataliticas.

EJEMNPLO 12

Se repite el procedimiento del Ejemplo. i1 pero

15 en lugar de utilizer dxido de cerio adherido al esmalte
semi~fundido, se emplea alumina microesférica. Ia alimi
na microesférica es un articulo comercial comnccido.

BJEMPLO 13

E1l procedimiento es similar al del Ejemplo‘11,

20 a excepcion de que en lugar de dSxido de cerio se emplea:
vra muestra de silice-zlumina microesférica conteniendo
12 % de alimina y 88 % de silice. Ias s{lice-alinminas
de este tipo son articulos comerciales conocidos.

EJEMPLO 14

25 Bste procedimiento es similar al del Ejemplo 11,

-3 -
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e excepcidn de Que en lugar del 6xido de cerio de Gi-
cho ejemplo, se utiliza silice microesférica con une
superficie especifica de 400 m?/g y con un didnetro ms
dio de las esferas de 0,4 micras.
EJEMPLO 15

ELl panel descrito en el Ejemplo 11 se trate de
forme similar con la excepcidn de que se emplea eta
aliaina con un tamafio de pérticula que atraviesa el ta-
miz de 325 mallas,

'EJEMPLO 16

El procedimiento es el mismo que en el Ejem~
plo 11 & excepeidn de que el meterial de_so?orﬁe es Sxi-~
do-de cerio de 325 mallas gue previamente he sido recu~-
bierto con 8xido de niquel por impregnacidn del dxido de
cerio con une solucidn al 10 % de nitrato de niquel y
calcinacidn y wtilizando el polvo seco resulianie.para
recubrir el esmalte y ser parcialmente fundido en el mis
mo. Bn lugar del déxido de cerio-dxido de niquel fundido
en ol esmalte, se puede utilizar oxido de cerio impregns
do con oxido de manganeso, 6xido de cobre, dxido de esia~
o, pentéxidd de vanadio, 6xido de niobio, 4xido de biswmu-
to, 6xido de cromo, o0xido de molibdeno, doxido de wolfra-
mio, 6xido de renio, éxidos de hierro o cobalto o sus

mezclas o rutenio, rodio, paladioc o platino meitdlicos.

- -

- 32 -



10

15

20

BIEMPLO 1%

Este ejemplo comprende las mismas operaciones
realizadas en el Ejemplo Il o sus posibles alternativas
con la excepcidén de que el meterial de soporte gue se
hece adherir firmemente y se cementa parcialmente sobre
el esmalte son los Oxidos mixtos de las tierras raras en
lugar del éxido de cerio mds puro.

BIRMPLO 18

Ias operaciones realizadas son iguales & lag del
Bjemplo 11 y sus posibles al%afnativas con la excepceidn
de que el éxido de cerio indicado en dicho ejemplo es
sustituido por gel de silice de 100 a 325 mallas.

BEn lugar de la silice de 100 a 325 mellas que
acabamos de indicar, puede utilizarse en el mismo inter-
valo de temafios éxido de eirconmio o de titanio, dxido de
bario, 6xido de cromo, éxido de manganeso o cromitos de
manganeso, hierro, niguel o cobre o mangenitos o mﬁngana-
tos de cobre, hierro, niquel, cobalto o cinc. Preferible
nmente éstos se utilizan en una forme tal que su superficle
especifica sea mayor de 25 mg/g ¥ en un intervalo de te-—
mafios del orden de 200 mallas o mfs finos, pero esto no

excluye el uso de un nmeteriel con wna superflc;e esrecl—

fice menor o més grosero si los requlsltos en la aplica-

cidn deli horno son tales que resulta preferible el empleo

de un meterial mis grosero. El material mds grosero serd
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preferible en aguellos casos en 1los que la suciedad 5
peterial combustible que se encuentra ean log hornos e
de naturaleza viscosa o retentora y puede cubrir coupie
tamente una capa catalitica que no sobresalse sobre la
super%icie e menos que se empleen grénulos cataliticos

relativamente grandes.
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NUMERO 360.829 .

REIVINDICACIQIES

1. Un dispositivo para cocinar provisto de me—

dibs pare calentar la zona de cocinar, medios para so0-

porsar el elimento que se va & cocinar y paredes que ro-

deen por lo renos parcislmente a dicha zona de cocirar,
en el que las superficies de dichos medios de calelac-
cién, dichos medios -de soporte y dichas paredes que es~
tan expuestas a los productos resultantes del calernta-
miento de los alimentos estén revestidas de une cerdmica
en le que se ha incrustado psrcislmenie un catalizador
geleccionado entre el grupo formado por rubenio, pela-
dic, pletino, u éxidos, ceratos, mangenntos, wangenritos,
croxetos, cromitos o vanadatos de cobalto, niquel, ce-
rio, rutenio, paladio y platino.

2. Un dispositivo para cocinar provisto de me-
dios parae calentar una zona de cocirar, unos medios va-
ra soporter el alimento gque se va 2 cocirar y pareass
gue rodeen poxr lo menos parcialzente & dicha zona de cg
civsn, en el cuve les superficiss cde dichas paredes gue
estan expuestas a log productos resultantes del calen-
tamiento de los alimentos estdn revestidas de un sopor-
te de catalizaéor que soporia un catalizedor oxidanie.

‘3. Un dispositivo para cocinar provisto de ne-

dios vara celentar una zona de cocirar, medios pars go-

porter el alimento que se va & cocinar aredes que
q p a
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) rodean por lo menos parcialmente a dicha zona de coci=

nar, en el que las superficiés de dichas paredes que -
estén.exPuestas a los productos resultantes del calenta
miento de los alimentos estén revestidas de una ceré-
mica & la que se encuentra adherido un soporte catali-
tico que soporta un catalizador oxidante.

4, Un dispositivo para coqinap provisto de
medios para calentar la zona de cocinar, medios para -
soportar el alimento que se va a cocinar y paredes que
rodeen por lo menos parcialmente a dicha zona de coci-
nar, en el que las superficies de dichas paredes que -
estdn expuestas a los productos resultantes del calenta
miento de los alimentos, contienen un cabalizador oxi-~
dante. |

5. Se reivindica por Wltimo como objeto so=-
bre el que ha de recaer la Patente de Introduccidn que
se solicita: "UN DISPOSITIVO PARA COCINAR",.

Todo conforme queda descrito y reivindicado

en la presente Memoria descriptiva, que consta de trein

ta y séis phginas mecanografiadas y dibujos que acompadan.

Madrid, 28 de noviembre 1968
BERNARDO UNGRIA

PPy

- 36 -

e P A - et sy ot




G9old

AT
o e A
%wg%mng@

v 914




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



