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Los glébulos rojos saludables y frescos, observados
bajo un microscopio, son generalmente de forme redonda y
tienen una membrans periférica lisa y uniforme.

Ia sengre completa recogida de un donador. se debo—
riora al estar en reposo antes de la transfusién. Bste san-
gre almacenada en un banco de sangre debe permanecer duran—
te periodos de tiempo variabies antes de su aplicacidn fi-
nal, En muchos cesos log canbios perjudiciales que tienen
lugar durente este pericdo de permanencia se manifiesta en
les caracteristices morfolégicas-dé los glébulos rojos, de—
penﬂiendg el grado de estos cambios de la naturaleza de la
propia sengre, de la calidad de la téenica utilizada en su
obtencidn, de la longitud de biempo que he estado almacena—
da y de las condiciones bajo las cuales se almacena. Entre
los principales cambics morfoldgicos Que pueden tensr lugar
se encuentra la crenacidn en el que el gldébulo rojo desarro=
lla un aspecto dentado u ondulado semejante al de una ruela
dentada, Tembién puede producirse la bleocitosis (ir:egula—
ridad en la forma y tamafio de los gldébulos rojos). Bn un
intento de superar estos cambios morfolégicos, ge ilncorpora
anticoagulantes a le sangre, pero se trata de un expediente
temporal solamente, creando una gituzcidn artificial y la
gangre puede resultar inutilizable en un tieﬁpo Ry COXrtiO.
Por lo tanto, se prefiere para la transfusidn la songre
fresca obtenida directamente del donador en lugar (e sansre
elmacenade. Sin embargo, por razones prdeticas, la sangre
almacerada, por ejemplo en un bonco de sangre, reprosenta
ung inporitante fuente de abastecimiento de sengie paia srors
fusiones,

Evidentemente, seria muyy conveniente digponer de




15

20

25

30

tdn contenidos en una zona confinada dentro de dicha zona
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medios para inhibir los cambios morfolégicos perjudiciales

i

en 1a sangre almacenada o invertir estos canbios y mejorar
la naturaleza de la sangre que ha gido alracenada,

ELl objeto principal del presente invento es propor—
cionar un método para mejorar las caracteristicas morfold~
gicas de los glébulos rojos. .

Otro objeto del prescnie invenlo es proporcionar vn
método para inhibir los cambios morfoldgicos porjudiciales
en 1os'g16bulos rojos Gurante el almécenamiento.-

| Otro okjeto uds del presente invento es proporeio-
nar un método para mejorar las condiciones morfoldgicas de
los gldébulos rojos que han sufrido ya cambiog morfolégicos'
perjudiciales durante su permanencis en reposo.

Egtos y otfos objetos se pondrdn en evidencia en la
Siguiente memoria ¥y reivindicaciones. . '

E1 método del presente invento consiste en someter

los gldbulos rojos en una zona de tratamiento, mientras cs-

de tretamiento, siendo por lo menos una de las peredes de
la zona confinada permeable a la energla microondulatorie,
a la acpién de la energia microondulatoria a través de une
atmésTera mévil de un gas refrigerante a presidn superior a
la atwosférice, duranie 10 segundos como minimo pefo antes
de gue se produzca una rotura significativa de los gldébulos,
estando diche atmésfera mévil en contacto dirccto con las
paredes de diche zona confinada pero fuera del contvacto dired
to de dichos glébulos rojos y encontrdndose a una bouperatu—
ra inferior a unosg 60°F (15,5%°C) cuando es admitida en diche
zona de tratamiento. Preferiblemente sc prosigue la circule-

cibn de gas refrigerante degpuds de haber interrumpido el
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paso de la energia microondulatoria durante un periodo su—
ficiente para enfriar los glébulos rojos a una berperatura
inferior é la alcanzada por los mismos duranie el trato-
miento con la energfe nmicroondulatoria.

En wna realizacidn del método, la zona confinada
que contiene los ngbulos rojos es un envase sellado de
los mismos, por lo menos una de cuyas paredes es permeable
a la energia microondulatoria, por ejemplo ﬁn frasco de vi-
drio o pldstico o una bolsita de pldstico. Er otra realiza~
cidn especifica, la zona confinads es una ‘trayectoria fubu-
lar, con uﬁa pared permeable a la energia microondulatoria,
$al como un tubo de vidrio o pléstico, & travds del cual
los glébulos rojos pueden pasar durante el tratamiento.

Como es sabido, la energia microonduletoriz es la
energia de las ondes electromssndticas con una longitud de
onda comprendida en la regidn de las microondas del espec-—
tT0 electromagnético. La Federal Communications Commission
ha seleccionado actualmente, para el tratamiento con micro-
ondas, bandas.de energia microondulatoria dentro del inter—
valo comprendido entre unos 400 y 20.000 megaciclog por se-

gundo, con una longitud de onda comprendide entre unas 13

pulgadas (330,2 mm) para las frecuencias mds bajas y unas

0,7 pulgadas (17,8 mm) para las frecuencias mis alitas; eg-
pecificamente: frecuenciag de unos 890-940 aproximzdamente
con una longitud de onda de unas 13 pulgadas (330,2 mm);
frecuenciag de 2400~-2500 ap&oxim&damshte con una lonzitud
de onda de was AAS pulgadas (101,6-127,0 ma) y frccuenciag
de 17.850~18.000 con unz longitud de'onda de unas 0,7 pul-
gadas (17,8 mn). Fo obstante, la energla microondulatoria

actualmente preferida pnra uso de acuerdo con ol prosente
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invento es un infervalo internedio con una frecucncia de
unos 1000 a 5000 megacicloz por segundo aproximadiauente,
s especialmente de unos 2000 a 3000 megaciclog por segune

Go. Ia energia microondulatoria se genera en una -fuente adg

- cuada de alta frecuencia, tal como un magnetrdn.

Los glébulos rojos tratados de acuerdo con el pre—

sente invento pueden ser de sangre humana o sangre animal,

Puede ser sangre completa, fresca o almacenada, 0 £1ébulos

rojos concentrados que han permanecido almzcenados duranie
diversoi periodos de tiémpo. Se -ha encontrado gue el trata-—
miento de los gldébulos rojos frescosfque tienen un aspacto
saludable de acucrdo con el preseante invento ihhibe log cam
bios morfolégicos perjudiciales que se producen en log mis—
uos Gurante el reposo. Incluso la sengre frescalpuede pre—
seatar una morfologis pobre, de forma que el prescnte pro-
ceGiniento puede ser aplicado a la sangre fresca pasando de]
donador al receptor duranie und transfusién directa d'in— '
cluso del donador de nuevo 2 é1 mismo como en auto-transin
sidn, pera garantizar unas buenas caracteristicas morfolé-
sicas. También se ha encontrado que el tratamiento de los
gldébulos rojos almacenados, que ya han sufrido caubios mor-
foldgicos prdéximos & la rotura, invierte el proceso daiiino
naciendo que los glébulos rojos adquieran de nuevo un ag-
pecto saludable. Este procedimiento pucde ser aplicado 2
sangre completa a la que se ha ailadido o se va & aiadir un
anticoagulante,

Una caracteristica esencial del presente invento es
mantener los glébulos rojos que se estdn tratando en une.
zona confinada durante el trataniento. Ins parcdes de 1w

zorg, confinada pusden ser materiales de envacado noruales,
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esencialmente imperwmeables a los gases, como vidrio, DOLi~
netacrilato de metilo, poliestirveno y polietilenc en forne
de botellas, frascos, ftubos y bolsitas. Parte del embalzje
0 envase puede ser de material impermeable 2 ia enzrgia
microondulatoria, como aluminio y acero, siempre que la pa-
red del envase (ue mire hacia la fuente de energia micré-
ondulatoria sea permeable a la misma. La zona confinada de-
be ser esencialmenie imperueable a los gases.

Lo zona confineda que contiene los glébulos rojos,
ve sea un envase o una trayectoria tubular o similar, se
introduce en une, cdmara meyor en la que la energia micro-—
ondulatoria es dirigida para atravesar la pared perueable
a las microondas de la ZOna confinada y atravesar los 216
bulos rojos.

Otra carmcteristica esencial del invento es la cir-
culacidn de un gas refrigerante, & presidn superior a la
gtmosférica, a través de la cmera de tratamiento v alreGe-
dor de las paredes de la zona confinada que coubicie los
gldébulos rojos. El gas refrigerante empleado pueds ser cual
quier gas esencialmenté inerte (que no reaccione con el ab-
biente. en presencia de la energla microondulatoris) qus exis
ta en estado gmseoso & las tempefaturas empleadas, especial-
mente nitrdgeno o didxido de carbono., Rungue los grses co=
mo el argbén, helio, neo, kripbon, xenon, 6xido de etileno
y sus mezclas ¥ similares son equivalentes, son ueuos ade-
cuadog en la actualidad debido 2 su precio de coste,

La temperaturs del zas refrigerante que entre en la

zons de tratamiento debe ser inferior & unos 60°F {15,5%)

'y prefer%blemsnxe inferior a unos 55°F (12,800). Avngue su

temperetura puede ser tan baja como O°F (=17,89C), no exis~

[




10

15

20

25

30

“te ninguna ventaja en que ses inferior a unos 20°% (—6,7°C)

"das. Se han utilizado presiones de solo 0,5 psig (0,035

vy & estas temperaturas mds bajas pueden aparecer problemas
de conzelacidn si los glébulos rojos se dejan en la zona de
tratamiento que contiene el gas Lrio durante periodos pro-
longados después de que se halapagaao la fuentic de erergia
microondulatoria. Se ha encontrado que es especialmente‘an

cuada una temperatura de entrada del sas comprendida entre

4

unos 30° y 50°F (-1,1 y #10,0°C). ELl gas refrigerante se caq
lienta ligeramenie duronte su paso 2 través de la zona de
tratamiento, especialmente debido al contacto con las pare-

des de la zona confinada que conmtiene los gldbulos rojos ¥

el gas calentado se sacé de la zona de tratamiento dando po-
so a gas refrigerante entranbe. Cuando 6l gas se vuelve a
circular pars ser reutilizado, la temperatura del mismo de-
be ser reducida de nuevo & la tem@eratura deseade para su
admigién en la zona de tratamiento.

Ia presidén del gas refrigerante en la zona de tra~
tamiento serd superior a la atmosférica, como gse ha indica-
Go. Como la funcidn principal del gas refrigerenic es mante-
ner las paredes de la zona confinada a una temperatura muy
por debajo de las de los glébulos rojos que se estudn tratany
do, forzando el gas refrigerante a la zona de trotamiento ¥y
& lo largo de las paredes de la zona confinade a presién se
obtiene una refrigeraciéﬁ total ods eficaz sin gue ninguna

zona 0 zonas de las paredes queden insuficientemente enfria-

kg/cmz) ¥y puede ser conveniente una presion de hesta 50 psig
(3,5 kg/cm? menométricos). En general, se ha enccuntrado gue
son egpecialuente adecuadas las presiones comprendicas en—

tre 2 y 40 psig (0,14 y 2,8 kg/cmz monomdtricos) aproxime-—
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Se ha encontrado que el tiempo de exposicidn, en cualquier

‘caso, debe ser de unos 10 segundos como minimo. Tombién se

daumente.
El tiempo exacto de tratamiento con la energla mi-
croondulatoria de acuerdo con el presente invento puede de—

pender algo de la sangre particular que se esté wratando.

ha encontrado que una exposicidn excesiva de lugar a la ro-
tura de la membrana de la pared del gldébulo produciendo hew-
molisis. Como ésto es indeseable, el tiempo de exposicidn
total serd menor del necesario para producir una rotura no-
table, por ejemplo la rotura del 5 % aproximadameniec de los
gldbulos, Como este tiempo varia con las diferentes mueg—
tras de sangre, puede. ser necesario realizar una prucba o
pruebas preliminares pare observer hasta Qué punto los glé-
bulos rojos particulares en trataﬁien%o pueden ser gouetidog
a la energia microondulatoria sin desarrollar una. hemoligis
significativa. Otra medide cusntitativa del tienpo de expo-
sieién es la temperatpra interna de la masa.de glébulos ro-
jos que se estdn tratando., Ia temperatura alcanzeda no debe
ser superior a unos 110°F (43,3°C) y preferiblemente no Gebe
pasar de unos 105%F (40,6°C).

Por sjemplo, con un magnetrdn de 1 Kw produciendo
energia microondulatoria de 2450 megaciclos y tratando voli-
menes de sangre de 450-500 ml, se ha encontrado que el tien-
po total de exposicidn no debe pasar de unos 75 sesundos.
Cuando se somste a ung sola exposicida, la duracién de la
mismé no debe ser superior a unos 45 segundos. y sSc¢ ha encons-
trado que es espepialmente adecuada ﬁna sola exposuicidn Ge
unos 25 a 35 segundos. La longitud éptima de la exposicion

total puede depender de la temperaturs inicial de Lla sangre.
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Por ejemplo, cuando los glébulos rojos se encuentran inicial
mente alrededor de la’ temperatura ambiente, la duracién de
la exposicidén Wnica es, de preferencia, de unos 25 & 35 se-
gundos; mientras que cuando los glébulos rojos estdn ini-
cialmente a una tenmperatura inferior a unos 1500, es prefe-
rible que la duracidén de la exposicién unice sea de unos

35 a 45 segundos, Cuando los gldébulos rbjos son sometidos a
une, pluralidad de exposiciones a la energis microondulatoris
ninguna de las exposiciones sencillas debe durar uds de unog
40 segundos. De preferencia, cuando se emplea une pluralidad

de exposiciones, so0lo se utilizan 2 6 3 do tales exposicio-

nes, teniendo cada una de ellag una duracidn comprendida end

tre unos 10 y 30 segundos, no pasando de unog 75 segundos

=

el tiempo total de exposicidn, como se ha indicado. Los tief
pos de exppsicién anteriores, como ya se ha dicho, estdn
basados-en el tratamiento de 450-500 ml de sangre con un
magnetrdn de 1 Kw suministrando energia microondulatoria a
unos 2450 megaciclos y debe entenderse que con‘otras magni-
tudeslde la potencia, dél volumen de material que ge esté
tratando y/o de las frecuencias, deben hacerse 10S corres-
vondientes ajustes en el tiempo nare. obtener resuliados
equivalentes. -

Despuds de la exposicidn a la energia nmicroondula-
toria durante el periodo de tiempo requerido, la fuente de
energia se apaga y los gldébulog rojos pueden ser sacados de
la zona de tratamiento. No obstante, se prefiere continuer
el efecto de refrigeracién del gas refricerante despuds de
haber interrumpido la exposicidn a la energia microondula-
toria con)objeto de enfriar en mayor o menor grado los gld-

bulos rojos tratados, preferiblenmente hasta la temparetura
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1 armbiente como minimo. Esto puede conseguirse dejando el en—
vase de los gldébulos rojos en la zona de fratamicnito a tra-—
vés de la cual circula el gas refrigerante despuls Qe habe:
-apagado la fuente de energia microondulatoria 0, en el caso
5 “del paso continuo en un tubo o tubos, prolongando este pago
nds alld del campo de exposicidn dlrecta 2 las microondas

‘ dentro o fuera de la 2zona de tratamlento mientras prosigue
el paso de gas refrigerante en contacto con laz paredes del
tubo.

L 10 Los datos vy ejemplos siguientes se dan con fines
ilustrativos ¥ no se pretende que llm1 sen el alcance del in

vento en forma alguna.
' LJEMPLO 1
)Eﬁ este ejemplo, se trata sangre humana completa 7
18 fresce para inhibir los cambios morfoldgicos en sus gldébulog
rojos durante el almacenamiento.
Se coiooa una muestra de sangre de 10 cc eﬁ un Tl
" bo colector de sangre de vidrio de hospital,que después ge
tapa. La muestra se somete a una sols exnos¢c‘ én @2 enerzia
20. mlcroondulatorla durante 30 segundos. ELl tratamiento tiene
luger en una cémara de presién equipada con un magnetrdn de
1 Xw conectado-a une fuente de 220 voltlos de corriente al-
terns y suministrando energia microondulatoric a ls cdusra
a unos 2450 megaciclos y éon-una lonﬂitud de onda de unag
25 4,8 pulgadas (12,19 cm). Se hace pasar por la cédunra nitro-
geno gaseogo refrigerado, a una presibn de 3,5 poig (0,24
kg/cm? manométricos), siendo su temperatura de entroda al-
pededor de 40°F (4,4°C) vy su teumperatura de salida de 70~
75%F (21,1-23,9°C), Despuds de la expogsicidn indicada, la

30 nuestre de sangre se deja en la cdmara, cireulando ol nitrdd
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color pajizo y estendo formada la capa inferior por log gl

" pero las paredes de los gldébulos estdn intacies,

- 11

&eno enfriadb, hasta que se ha enfriado a unos TOOF (21,1°C)

' Después del tratamiento, la muestra ¢s almcenada
durante 15 dlas a 1 ‘temperatura aumbiente y & continuacidn
se examing al microscopio. Ia muecira iratada presenta dos
capas disgtintas, siendo 1s ;apa superior transparente y de

1

bulos rojos. Estos Ultimos presentan una morfolozia excelen:

te siendo lisos, redondos y de tanafio y forme uniforme y no

presentando bordes dentados, pleocitosis o hemolisis.

La American Association of Blood Eanks rechaza san
gre pare almacenamniento &i ha permanecido a la temperaturea
ambiente durante 2 horas y le hemolisis se esgpera qus se
produzca en casi todos los glébulos rojos despuds de perma-—
necer durante 24 horas & la temperatura ambiente. .

EJENPLO 2

Este ejemplo ilustra‘el efecto del tratamiento de
sengre humanz completa que estd fuertemenie crenada y tam-
bién ilustra el efecto acumulativo de exposiciones mdilti-
ples. Ia sangre, en un envase de pldstico normal de 450 L
del tipo utilizado en los bancos de sangre, ha sido almace-
radd con refrigeracidn a 400, durante 17 dfas desde el dia
en que se obtuvo del domador. Una placa de Wright wrtade
con une muestra de 0,5 ml, sacada del envese pldstico ubie
lizando una aguja de calibre 24 y una jeringe estériles

(seguido de sellado de la puncidn) muestra, bajo un micros-

copio, crenzcidn y pleocitosis de “todos los glébulos rojos, |

Ia sangre contenida en el envase pldstico co some-—
;iGa e la energia microondulatoria, como en el Ejeuplo 1,

con una atmésfera de nitrdgeno gaseoso en circulacidn & una

T
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“microondulatoria durante 25 segundos mds en lasg micpas con~

-~ 12 -

presidn del 5 pesig (0,35 kg cn® manonétricos), unt beupera-

tura de entrada de unos 48°F (8,9°C) y wna tempcratura de

salida de 75-80°F (23,9-26,7°C). Después de cada exposicion,

el envase se deja en la camara con circulacién del nitrdzend
gaseoso enfriado hasta que se enfrie a unos TOOF (21,1°%).

La primera de esias exposiciones dura 20 segundos
Yy a conminuaeién se examina microscépicamenWe una nlaca
Wright untada con una nuestra. Este examen indice que alre-—
dedor del 60 %vde las células son lisas y précticamente uni-
formes de temafio y forma, evidenélando una marcads reducciéy
en la ecrenscidn y pleocitosis.

A continuacidn la sangre es expuesta a la enerzla

diciones, Bl examen nicroscédpico de una muestra tomede in-
dica que alrededdr del 90 % Ge los gldébulos rojos son ahora
lisos y de tamafio y forma précticamente uniformes. '

A continuacidn la sansre es expuesta a le energia
aicroondulatoria duranté otros 30 segundos en las mismas COY
diciones. El exemen microscdpico de ls muestra sacsde indice
que ‘todos los gldbulos rojos son ahors lisos y préciicanente
uniformes de tamafio y forie y no presentan crenacidn, pleo—
citosis o hemolisis, . :

Ia sangre fimalmente tratada es almacenada a 49¢
durante 51 dfes después del tratamiento, despuds do lo cual
el cxamen microscépico"no presenta ningun cambio, Hcniendo
todos los glébulos rojés una. norfolosia excelente y el asnec
to de los glébulos rojos de la sangre completa frosca.

' . BIBHPLO 3
Egte ejemplo ilustra los efectos beneficlogos Gel

presente procedimiento ¥y su ausencia de cambios periudicia-
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) & &

& una presidén de 5 psig (0,35 kg/cn® menondtricos), una tem-

o~ 13—

les en la bioquimica del suero que rodea & los gldébulos ro-
jos tratedos en la sangre conpleta,

s sangre (humana, completa), colocada en dos en~
vases de pldstico normales de 450 ml del tipo utilizado en
los bancos de sangre, ha sido almacenada con refrigeracidn
8 49 durente 17 dfas desde la fecha en que fue obtenids
del donador. Cada envase comtiene taubién el antlcoagulante
ACD habitual (anticoagulante citrato dextrOSa,'U.S.P. fér-
mula A). Una placa Vright, untada de pequefias muestras sa=-
cadas, muestra bajo el microscopic. una gran erenacidén y
pleocitosis de los gldébulos rojos pero sin hemolisis. las
muestras de cada uno de log envases fueron sometidas tam—
bién a andlisis bioquimicos y logs resultados de los mismog
estan indicados en la ‘siguiente Tabla IInbajo los encabeza~-
nientos "Control A" y "Control B", respectivamente.

La sangre de uno de los envases pldsticos (A) es
sometida & la energia microondulatoria, como en el Ejem—

plo 1, con la excepcidn de que se emplea un masnetrdn de

perature de entrade de 48°F (8,9°C) y uwna temperatura de sad
lida de 75-80°F (23,9~26,7°C). La sangre es sometida a dos.
exposiciones & la radiascidén microondulatoria, durando la-

ppimera 25 segundog y la segunda 20 segundos. Despuéé de ca~
da expoéicién, el envase se deja en la cduara circulando el
nitrdgeno frio hasta que se ha enfriado a unos 70°F (21,1%)
Una placa Wright untada con una muestra de la sensre después
del tratamiento de 25 segundos muestra, bajo el microscopio,
que la proporcidn de #16bulos rojos crenados se ha reducido

mucho y la mayoria de los gldbulos son redondos y cus pare-
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jo el encabezamiento "A tratados".

. .

- e

des tienen un aspecto liso. Una muestra de la sansre despué
del tratamiento adicional durante 20 segundos presenta nue-~
vas mejoras. Una muestra de esta sangre sometida al treia-

miento adicional de 20 segmundos es sometida o andlisis bio—

quimico y los resultados estdn indicados en la Table II ba-

Ia sangre del otro envase (B) es sometida a la
energia microondulatoria con nitrdgeno gaseoso en circula—
cidn como en el caso anterior, con la excepeidn de que se
somete @ una sola exposicidn que dura 40 segundos. Este tra
famieﬁto tanbién hace que los gldbulos rojos pierden su cred
nacidn y consigan un aspecto redondo; Los resultados del
andlisis bioquimico de esta sangre tratada estén indicados
en la Tabla II bajo el encabezaniento "B tratadas".

Debe obgervarse que la sangre almacenada ulllizada
en este ejemplo contiene un anticoagulante y sus valores
bioqufmicos 1o pueden ser comparados con los valores nNOrif-

les de la sangre humena en circulacidn.




10

18

20

25

30

TATLA I
Control‘ A Conlrol B
. A dretado B tratado
Sodio, meq/Litro " 156,5 155. . 156,5 156,2
Cloruros- ™ 15 72,5 69 11
Didxido de carbono " | 16,5 9,8 9,9 9
Proteina total, /100 m. 6,8 6,8 6,15 6,05
Albdnine, g/100 ml. 3,15 3,7 2,8 2,95
Calcio, mz/100 ml 9,1 8,35 8,6 8,55
Fosfatass alcalins
K.AU, | 7,0 - 8,0 5,8 5,9
‘Nitrdgeno de urea en |
sangre, mg/100 ml . 12,5 12 12 13
Glucosa, ng/100 ml 262 256 272 277
Transaminasa, X,U, 36 38 30 34

. tervalos normeles de valores.

Ie comparacidn de -los datos de cada songre tratada
con su control respectivo indiea que no se produce una albet
racibn significativa de la fioquimica de la nisma debido al
tratamiento por el presente procedimiento. Debe observarse
que como esta sangre contenia un anticoagulante, los valo-

res de la misme no se encuentran siempre dentro de los in-

. EJELFLO 4
Para ilugtrar todavie mds la éusencia de éfécﬁos
perjudiciales sobre la sangre, se somete un suero sanguineo
humano completo (350 ml en fragcos de vidrio tapados de
500 ml) a la energia microondulatoria como en el Ejemplo 3,
en una atmésfere de nitrdgeno gaseoso- enfriado en circula~

cidn a una presidn de umes 3 psig (0,21 kg/cm? manonétricos)

-

una temperatura de entrada de unos 40°F (4,4°C) y una tem-

peratura de salida de unos 65°F (18,3°C)t.E1 tiempo de expoj
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-gicidn para una serie (A) es de 15 segundos y para otra se~

rie (B) es de 15 segundos seguldos de. una segunda exposi~
cidn de 15 segundos por un total de 30 segundos. Dospués de
cada exposicidn, los frascos se dejan en la cédmara con el
nitrdgeno en cirewlacidn hasta que se enfrian e unos 70°F

(21,19C). A4 contimmcién se sacen muestras de la sengre ira

tade asi)oomo una muestre de control para el bioensayo. Log

resultados estdn indicados & continuacidn, comparados con

los valores normales:

TABTA II

Insayo ‘ g%%ﬁéigs Conﬁrol. __%f%ﬁggg
Sodio (meq/1) 135 -145 142 142,5 142,1
Potasio (") 3,5- 5,0 4,1 4,0 4,0
Fosfatasa alcalina (K.A.U.) 4,0- 18 7 T T
€0y (meq/1) _ .24 - 32 26,5 26 26
Nl"f§g7?80d§1?r°a e BP0 20 13,0 13,1 13,0
Transeninasa (K.U.) 7 ' 15 - 45 34 33 33
Caleio (mg/100 ml) "9 = 11,5 9,5 9,3 9,4
Azicar (") _ 65 - 110 85 g5 82
Bilirubina (") 0,2~ 1,0 0,7 0,7 0,7
Cloruros (meq/L) | 95 -105 101 100 100,5
Proteina tqtél (¢/100 1) 6 -~ 8 742 7,1 . Tyl
Albinine () © 3,5- 5,0 4,2 M2 4T
Pésforo (me/100 ml) 3 - 5 2,84 2,95 2,8
Acido drico (V) '4' - 7 6,25 6,05 6,05

Las muestres tratadas también presenten una elec-

tfoforesis normal.

En : resumen, la ’atente de Invcnclén que sc¢ solicite
recaecrd sobre las.siguientes
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) REIVINDICACIONES

1., Un método para mejorar las propiedades morfo-

1dgicas de los gldébulos rojos, caracterizado por someter dis

chos gldbulos rojom en una zona de tratamiento, mlentras es
tdn contenidos en una zona confinada dentro de dicha zona
de tratamiento, siendo por lo menos una pered de la zona
confinade permeable a la energia microonduletoria, a la
accidn de la energla microondulatoria a través de una atuds+
fera mdvil de un gas refrigerante & presidn superior a la
atmosférica, durante 10 segundos como minimo pero durante
un tiempo menor dei necesario para que se produzeo UNR ro-
tura notable de los glébulos, estando dicha atmésfera mévil
en conbacto directo con 1as_paredes de diche zona confinada
pero fuera del contacto directo con dichos gldbulos rojos ¥
encontréndose & una temperdtura inferior a unos 60°T (15,6Qﬁ
cuando ‘es admitida én dicha zona Ge tratamiento.

2, Un método segin la Reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que la zona confinade es un envase se-
llado que contlene los gldbulos rojos.

3. Un nétodo segin la Reivindicacidén 1, caracterid
zado por el hecho de gque la zona confinada cs une trayecto-
ria confinada & través de la cual ecirculan dichos gldébulos
rojos mientras estdn siendo sometidos a la citada energie
microondulatoria.,

4, TUn método segin la Reivindicacidn 1, caracteri-
zado por el hecho de que la energie microondulatoria tiene
una frecuencia comprendida entre 1000 y 5000 megmeiclos por
segundo, preferiblemenﬁe de 2000 a 3000 megaciclos @or S0~

aundo.
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. (¢}
“temperatura de los gldébulos rojos no pasa de unos 110°F

) _18 -

Y5, Un método segin cualquiera de las reivindice-

ciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la

(43,3°C) y preferiblementc no pasz de 105°F (40,6°C).

6. Un método segin cuslquiera de las precedentes
reivindicaciones, en el que'después de la expogicibn a la
energia microondulatoria, los gldébulos rojos en la Zona Comt
finade oontindén sometidos a la accidn de dicho gaé réfri—
geranfe.

2 Se reivindica por ﬁitimo<nﬁo objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
"UN METODO PARA MEJORAR IAS PROPIEDADES MORFOIOGICAS DE IOS
GLOBUIbS ROJOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado‘en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho paginas

necanografiadas.

Madrid, 28 noviembre 1.968
BERNARDO UNGRIA

.....
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